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1. SAŽETAK 
 

NAZIV PROJEKTA: RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK. 

 

 

1.1. Područje obuhvata projekta 
 

Projekt se provodi na području Grada Dubrovnika na području Dubrovačko neretvanske županije. 

 

 
Slika 1.1: Prikaz JLS Grad Dubrovnik i brdovitog reljefa gradskog naselja Dubrovnik. 
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1.2. Osnovne karakteristike sustava vodoopskrbe 
 

 

1.2.1.1. Uslužno područje Vodovod Dubrovnik 

 

 
Slika 1.2: Uslužno područje Vodovod Dubrovnik. 

 

Tablica 1.1: Osnovne značajke uslužnog područja Vodovod Dubrovnik. 

Vodovod Dubrovnik:  

Područje 7 vodoopskrbnih sustava, 4 JLS, 88 naselja 

Površina 567 km2 

Tehničke značajke 320 km, 41 VS, 18 CS, 11 hidroforskih postrojenja 
Fakturirana voda 5,5 mil m3/god 

 

Uslužno područje Vodovoda Dubrovnik pokriva 7 vodoopskrbnih sustava. Predmet ove studije/aplikacije je u glavnini 

područje VOS Dubrovnik. Manje intervencije su planirane na području VOS Zaton-Orašac-Elafiti i VOS Moševići-Visočani. 

 

 

1.2.1.2. Uočeni nedostaci i problemi 

 

Najvažniji problem u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik je svakako povremeno zamućivanje sirove vode na izvorištu Ombla. 

Osim toga do zamućivanja (zbog istih razloga i često istovremeno) dolazi također na susjednijim izvorištima Palata i Duboka 

Ljuta. 

 

Hidrotehnički tunel (HTT) ispod brda Srđ služi za transport vode iz vodocrpilišta Ombla prema gradu Dubrovniku otvorenim 

betonskim kanalom. Hidrotehnički tunel je u lošem stanju, povremeno dolazi do odrona kamenja i procjeđivanja vode iz 
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nadsloja iznad tunela. Otvoreni betonski kanal nije vodonepropustan i procjedne vode mogu uzrokovati zagađenje 

transportirane vode. 

 

U vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik su zabilježeni visoki stvarni gubici, koji iznose 38% zahvaćene vode. Razlozi ovako 

visokih gubitaka je starost vodoopskrbnih cjevovoda, korišteni materijali koji nezadovoljavanju suvremene zahtjeve za 

cjevovode (13,8% cjevovoda je od plastičnih cjevovoda-PVC,PE te čak 39% azbesto-cementne cijevi) te nesustavno 

održavanje. 

 

Na uslužnom području postoji više nepovezanih sustava vodoopskrbe s pojedinačnim problemima u kvaliteti vode. Takve 

probleme bi bilo lakše rješavati u okviru povezanog sustava. 

 

 

1.2.1.3. Tehnička rješenja s opcijskom analizom 

 

Tablica 1.2: Komponente tehničkih rješenja za vodoopskrbu. 

# Komponenta  

1 Osiguranje kvalitete pitke vode  

 Definiranje koncepta vodoopskrbe Dubrovačke rivijere ✓ Varijanta 1: Centralizirano rješenje  

Varijanta 2: Lokalna rješenja 

 Određivanje tehnologije pripreme pitke vode UPPV Ombla Varijanta A: Filtracija na gravitacijskim filterima 

Varijanta B: Filtracija tlačnim filterima 

✓ Varijanta C: Ultrafiltracija 

 Određivanje lokacije UPPV Ombla Varijanta 1: Lokacija Ombla 

✓ Varijanta 2: Lokacija Komolac 

2 Širenje vodoopskrbne mreže  

 Knežica-Šumet-Tor  

 Mokošica, N. Mokošica, G. Obuljeno, Prijevor i Rožat   

3 Rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima  

 Sanacija spojnica lijevano-željeznih cijevi u Gradu Dubrovniku  

 Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž  

 Rekonstrukcija cjevovoda u starom Gradu  

 Rekonstrukcija kritičnih cjevovoda u Gradu Dubrovniku  

4 Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava  

 Tlačni cjevovod CS Ombla-hidrotehnički tunel Srđ, DN 700  

 Izgradnja glavnog cjevovoda Komolac-Gruž  

5 Intervencije izvan aglomeracije Dubrovnik (unutar obuhvata projekta)  

 VOS Zaton-Orašac-Elafiti Osiguranje kvalitete pitke vode 

Širenje vodoopskrbne mreže 

 VOS Moševići-Visočani i mreža Imotica Osiguranje kvalitete pitke vode 

 

 

1.2.1.4. Preloženi obuhvat za apliciranje 

 

Tablica 1.3: Predloženi obuhvat za apliciranje, vodoopskrba. 

# Komponenta 
Investicijski troškovi Troškovi P&O 

(HRK) (HRK/god) 

1 Osiguranje kvalitete pitke vode 105.330.682 2.444.000 

2 Širenje vodoopskrbne mreže 42.854.760 167.200 

3 Rekonstrukcije i upravljanje gubitaka 21.828.787 5.700 

4 Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 29.241.900 46.700 

5 Institucionalno jačanje 20.909.170 435.000 

6 Nabava opreme 3.435.000 172.000 

 Ukupno 223.600.299 3.270.600 
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1.3. Osnovne karakteristike sustava odvodnje i pročišćavanja 
 

Tablica 1.4: Osnovne značajke uslužnog područja Vodovod Dubrovnik. 

Vodovod Dubrovnik:   

Područje Aglomeracija Dubrovnik Aglomeracija Zaton-Orašac 

Tehničke značajke mreže Ukupno: 100 km, 20 CS, 2 UPOV-a 

Priključenost korisnika 84% 45% 

 

Uslužno područje Vodovoda Dubrovnik pokriva aglomeraciju Dubrovnik i aglomeraciju Zaton-Orašac. Predmet ove 

studije/aplikacije je aglomeracija Dubrovnik. 

 

 

1.3.1.1. Aglomeracija Dubrovnik 

 

 
Slika 1.3: Postojeća mreža u Aglomeraciji Dubrovnik. 
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Slika 1.4: Aglomeracija Dubrovnik. 

 

Procijenjena veličina Aglomeracije Duborovnik je 73.000 ES. Sezonske varijacije (zima-ljeto) na su 1:1,5. 

 

 
Slika 1.5: Ekvivalent stanovnika u Aglomeraciji Dubrovnik, 2023 g. 

 

 

1.3.1.2. Uočeni nedostaci i problemi 

 

Temeljem provedene analize postojećeg stanja može se zaključiti da će daljnji razvoj sustava odvodnje otpadnih voda biti 

usmjeren prema sljedećim aktivnostima: 

• Daljnjoj izgradnji/širenju kanalizacijske mreže na do danas nepokrivena područja. 

• Sanaciji/rekonstrukciji postojećih kanala/cjevovoda i crpnih stanica na kojima su prisutne poteškoće, posebno vezano uz 

probleme prodora mora, te nedozvoljenih priključenja oborinskih voda. 

• Rješavanja problematike kanalizacijske mreže stare gradske jezgre, odnosno iznalaženja rješenja za ostvarenje 

suvremenog sustava odvodnje na ovom specifičnom području. 

 

Generalni problemi vezani na postojeće pročišćavanje otpadnih voda u sklopu aglomeracije Dubrovnik su: 
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• Neskladnost postojećeg (prethodnog) stupnja pročišćavanja otpadnih voda s traženim (drugim / biološkim – bez 

uklanjanja nurijenata) prema važećim propisima i Direktivom EU. 

• Zbog slabog stanja i istrošenosti u svakome slučaju bi trebalo zamijeniti postojeću strojnu opremu i elektroinstalacije te 

rekonstruirati građevine na UPOV-u Lapad kapaciteta 50.000 ES, 1.300 l/s, 13.000 m³/dan (prosječni dotok na UPOV). 

• Poboljšati kontrolu nad emisijama mirisa u okoliš. 

• Riješiti problem ispuštanja obrađenih otpadnih voda u recipijent: Krajem 2015. godine došlo je do začepljenja 

podmorskog ispusta, zbog čega je on skraćen i treba biti potpuno rekonstruiran, kao i njegova kopnena dionica. 

 

 

1.3.1.3. Tehnička rješenja s opcijskom analizom 

 

Tablica 1.5: Komponente tehničkih rješenja za odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda. 

# Komponenta  

1 Širenje postojećeg sustava odvodnje  

 Etapa I – kratkoročni plan ulaganja Stara Mokošica 

N. Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat 

Komolac, Čajkovica, Knežica 

Više lokacija u gradskom naselju Dubrovnik (centar, Gospino polje, 

Sv. Jakov, Babin Kuk) 

  Etapa II – dugoročni plan ulaganja Pobrežje, Čajkovići, Šumet 

2 Mogućnost pripajanja susjednih aglomeracija  

   Aglomeracija Zaton-Orašac 

 Aglomeracija Župa dubrovačka 

3 Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda  

 Pregled mogućih lokacija UPOV-a Varijanta A: UPOV Lapad 

  A.11 Postojeća lokacija 

& obrada mulja na lokaciji Lapad 

  ✓ A.12 Postojeća lokacija 

& obrada mulja na lokaciji Osojnik 

  Varijanta B: UPOV Komolac 

  B.11 Prespajanje postojećeg sustava (gravitacijsko-tlačni spoj) 

& obrada mulja na lokaciji Osojnik 

  B.12 Prespajanje postojećeg sustava (gravitacijsko-tlačni spoj) 

& obrada mulja na lokaciji Komolac 

  B.21 Prespajanje postojećeg sustava (spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) & obrada mulja na lokaciji Osojnik 

  B.22 Prespajanje postojećeg sustava (spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) & obrada mulja na lokaciji Komolac 

  Varijanta C: UPOV Gospino Polje 

  Varijanta D: UPOV Zaton-Orašac 

4 Sanacija/rekonstrukcija postojećih građevina  

 CS Zlatni potok, Ploče, Sustjepan, Gruž, Batala, Giman  

 Spojni kanal CS Ploče-CS Stari grad  

 Sanacija automatske rešetke "Mokošica" i stanice za ispiranje sifona  

 Tlačni cjevovodi "Lapad", "Sustjepan"  

 Gravitacijski kanal u Ulica Frana Supila, Ulica kralja Petra Krešimira, 

Ulica branitelja Dubrovnika, u staroj gradskoj jezgri 

 

 Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž  

5 Pročišćavanje otpadnih voda  

 Razmatrane tehnološke varijante CAS, SBR, MBR, BFR, AGR, FCR 

6 Obrada mulja  

 Analiza obrade i zbrinjavanja viška mulja ✓ Varijanta: Solarno sušenje 

Varijanta: Termalno trakasto sušenje 

Varijanta: Termička piroliza 

Varijanta: Polja za ozemljavanje 

Varijanta: ŽCGO Lučino Razdolje 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 13 od 444 

 

 

1.3.1.4. Preloženi obuhvat za apliciranje 

 

Tablica 1.6: Predloženi obuhvat za apliciranje, odvodnja otpadnih voda. 

# Komponenta 
Investicijski troškovi Troškovi P&O 

(HRK) (HRK/god) 

1 Širenje postojećeg sustava odvodnje 73.258.894 318.646 

2 Sanacija/rekonstrukcija postojećih građevina 49.659.444 0 

3 Pročišćavanje otpadnih voda 189.383.000 4.838.900 

4 Izgradnja novog hidrotehničkog tunela i podmorskog ispusta „Lapad" 7.024.000 53.400 

5 Obrada mulja 29.779.000 2.681.400 

6 Nabava opreme 2.885.000 144.300 

 UKUPNO 351.989.338 8.036.646 

 

 

1.4. Ciljevi projekta 
 

Projekt uključen je u tematski cilj br. 06 – „Očuvanje i zaštita okoliša i promocija učinkovitosti resursa; investicijski prioritet 

br. 6ii »Ulaganje u vodni sektor kako bi se ispunili zahtjevi pravne stečevine Unije u području okoliša i zadovoljile potrebe 

koje su utvrdile države članice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve“. Glavni rezultati u okviru specifičnih ciljeva 6ii1 i 6ii2 

su: 

 

Na sustavu vodoopskrbe će se: 

• Izgraditi 25.509 m cjevovoda, 4 CS, 2 VS i 1 UPPV. 

• Rekonstruirati 9.517 m cjevovoda i 1 VS. 

• Sanirati 5.230 m cjevovoda i 1 VS. 

• Sveukupno će se na sustavu vodoopskrbe izvoditi radovi u dužini 40.256 m cjevovoda, 4 CS, 4 VS i 1 UPPV: 

o Osiguranje kvalitete pitke vode: izgradnja UPPV Ombla 490 l/s, rekonstrukcija 1.870 m i 1 VS, 

sanacija 2.850 m i 1 VS, izgradnja 2.650 m i 3 CS i 1 VS 

o Širenje vodoopskrbne mreže: izgradnja 17.849 m, 1 CS i 1 VS 

o Rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima: rekonstrukcija 4.992 m, sanacija 2.380 m, izgradnja 

141 m 

o Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava: rekonstrukcija 2.655 m, izgradnja 4.869 m 

• Smanjiti vodne gubice na VOS Dubrovnik za 8% (38%→30%) te na VOS Zaton-Orašac-Elafiti za 6% (34%→28%). 

• Smanjiti broj stanovnika bez pristupa javnim vodoopskrbnim sustavima, koja nisu obuhvaćena monitoringom ili koji 

su spojeni na sustave koji ne udovoljavaju mikrobiološkim i/ili kemijskim parametrima za 78.824 potrošača: 

o Novopriključeni na s projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe 967 potrošača: 

▪ Vodoopskrbni sustav Dubrovnik: 859 stanovnika1 

▪ Vodoopskrbni sustav Orašac: 108 stanovnika 

o Pristup poboljšanoj kakvoći vode će imati 78.716 potrošača: 

▪ Vodoopskrbni sustav Dubrovnik: 78.097 2  (Stalno stanovništvo 38.496, Privremeno 

stanovništvo 19.567, Turizam 13.273, Gospodarstvo 6.761) 

▪ Vodoopskrbni sustav Moševići-Visočani:  6193 (Stalno stanovništvo 619)  

 
1 Uključeni su i u stavku 'pristup poboljšanoj kakvoći vode' 

2 S izgradnjom UPPV Ombla poboljšati će se kakvoća vode za sve potrošače VOS Dubrovnik. Uključeno i 859 stalnih stanovnika novopriključenih na s 

projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe. 
3 S izgradnjom crpilišta Imotica ukinut će se isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela u BiH i koristit će se kvalitetna voda iz crpilišta Imotica za potrebe 

vodoopskrbe podsustava Moševići-Visočani i naselja Imotica. 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 14 od 444 

 

Tablica 1.7: Povećanje priključenosti na sustav vodoopskrbe, VOS Dubrovnik. 

VOS Dubrovnik 
Stalno 

stanovništvo 

Privremeno 

stanovništvo 
Turizam Gospodarstvo UKUPNO 

Postojeće stanje      

Br. osoba 39.366 19.567 13.273 6.378 78.584 

Priključeni na sustav 37.637 19.567 13.273 6.378 76.855 

Stupanj priključenosti 96% 100% 100% 100% 98% 

Broj priključka 15.000 100 2.200 17.300 

2023 's projektom'       

Br. osoba 39.366 19.567 13.273 6.761 78.967 

Novopriključeni na 

postojeći sustav 0 0 0 0 3.174 

'sa projektom' 

izgrađeni sustav 
859 0 0 0 859 

Ukupno 859 0 0 0 859 

Priključeni na sustav 38.496 19.567 13.273 6.761 78.097 

Broj priključka 15.200 100 2.200 17.500 

Stupanj pokrivenosti 100% 100% 100% 100% 100% 

Stupanj priključenosti 98% 100% 100% 100% 99% 

INKREMENTALNO 's-bez'      

Priključeni na sustav 859 0 0 0 859 

Broj priključka 200 0 0 0 200 

 

Tablica 1.8: Povećanje priključenosti na sustav vodoopskrbe, VOS Orašac. 

VOS Orašac 
Stalno 

stanovništvo 

Privremeno 

stanovništvo 
Turizam Gospodarstvo UKUPNO 

Postojeće stanje      

Br. osoba 1.627 566 246 1.633 4.072 

Priključeni na sustav 1.035 566 246 1.633 3.375 

Stupanj priključenosti 64% 100% 100% 100% 82% 

Broj priključka 400 1 40 441 

2023 's projektom'      

Br. osoba 1.627 566 246 1.633 4.072 

Novopriključeni na 

postojeći sustav 385 0 0 0 385 

'sa projektom' 

izgrađeni sustav 
108 0 0 0 108 

Ukupno 493 0 0 0 493 

Priključeni na sustav 1.527 566 246 1.633 3.972 

Broj priključka 530 1 40 571 

Stupanj pokrivenosti 100% 100% 100% 100% 100% 

Stupanj priključenosti 94% 100% 100% 100% 98% 

INKREMENTALNO 's-bez'      

Priključeni na sustav 108 0 0 0 108 

Broj priključka 30 0 0 0 30 

 

Na sustavu odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dubrovnik će se: 

• Izgradit će se UPOV Lapad sa II. stupnjem pročišćavanja i kapacitetom od 73.000 ES i podmorskim ispustom (L = 750 

+ 85 m difuzor). Izgradit će se postrojenje za solarno sušenje mulja na lokaciji TTB Osojnik. 

• Izgraditi će se 22.495 m sustava odvodnje, 5 CS i 1.577 novih priključka za kućanstva (4.409 novih potrošača): 

o Stara Mokošica 3.830 m, 1 CS i 396 novoprikljućenih kućanstva 

o N.Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat 5.177 m i 552 novoprikljućenih kućanstva 

o Komolac/Čajkovica/Knežica 9.797 m, 2 CS i 238 novoprikljućenih kućanstva 

o Više lokacija u gradskom naselju Dubrovnik: Gospino polje 1.427 m i 1 CS; Sv. Jakov 659 m i 1 CS; 

Dubrovnik-centar 1.605 m i 391 novoprikljućenih kućanstva 

• Rekonstruirati će 358 m sustava odvodnje i 1 CS. 

• Sanirati 7.945 m sustava odvodnje i 5 CS. 
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• Sveukupno će se na sustavu odvodnje izvoditi radovi u dužini 30.798 m i 11 CS. 

• Povećanje priključenosti na sustav odvodnje iz postojećih 84% na 92% (2023. godina) zbog: 

o Priključenja 4.409 novih potrošača na s projektom izgrađeni sustav odvodnje. 

o Priključenja 2.662 ES na području izgrađenog/postojećeg sustava odvodnje. Priključiti će se 

potrošači, koji već danas imaju mogućnost priključenja na postojeći sustav odvodnje, a zbog različitih 

razloga još nisu spojeni na postojeću mrežu (već uključeni u scenarij bez projekta).4 

• Svim potrošačima u aglomeraciji (78.967 ES) će biti omogućeno pročišćavanje otpadnih voda ili putem sustava 

odvodnje ili putem pojedinačnih odgovarajućih sustava. Pokrivenost s zahtijevanim stupnjem pročišćavanja 

otpadnih voda u aglomeraciji će tako biti 100%. 

 

Tablica 1.9: Povećanje priključenosti na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda, aglomeracija Dubrovnik. 

  Stalno 

stanovništvo 

Privremeno 

stanovništvo 
Turizam Gospodarstvo UKUPNO 

       

Postojeće 

stanje 

Opterećenje aglomeracije [ES] 39.366 19.567 13.273 6.378 78.584 

Stupanj pokrivenosti [%] 80% 92% 100% 88% 87% 

Br. pokrivenih [ES] 31.569 18.097 13.273 5.582 68.521 

Br. priključenih [ES] 29.822 17.932 13.273 4.832 65.859 

Stupanj priključenosti [%] 76% 92% 100% 76% 84% 

Br. priključka 13.700 100 2.200 16.000 

       

2023  

'bez 

projekta' 

Opterećenje aglomeracije [ES] 39.366 19.567 13.273 6.761 78.967 

Stupanj pokrivenosti [%] 80% 92% 100% 88% 87% 

Br. pokrivenih [ES] 31.569 18.097 13.273 5.917 68.857 

Novopriključeni [ES] na postojeći sustav 1.747 165  750 2.662 

Br. priključenih [ES] 31.569 18.097 13.273 5.582 68.521 

Stupanj priključenosti [%] 80% 92% 100% 83% 87% 

Br. priključka 14.250 100 2.500 16.850 

       

2023  

's 

projektom' 

Opterećenje aglomeracije [ES] 39.366 19.567 13.273 6.761 78.967 

Stupanj pokrivenosti [%] 92% 97% 100% 88% 94% 

Br. pokrivenih [ES] 36.386 18.941 13.273 5.917 74.517 

Novopriključeni [ES] na 's projektom' 

izgrađeni sustav 
4.013 396 0 0 4.409 

Br. priključenih [ES] 35.582 18.493 13.273 5.582 72.930 

Stupanj priključenosti [%] 90% 95% 100% 83% 92% 

Br. priključka 15.827 100 2.500 18.427 

POS [ES] 3.784 1.074 0 1.179 6.037 

       

INKREMEN

TALNO 

Br. priključenih [ES] 4.013 396 0 0 4.409 

Br. priključka 1.577 0 0 1.577 

 

  

 
4 Ne smatra se za cilj projekta. 
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1.5. Analiza krajnjeg korisnika 
 

Prijavitelj i krajnji korisnik projekta je Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o.. Društvo je registrirano za obavljanje poslovnih 

djelatnosti javne vodoopskrbe i odvodnje. Osnovni podaci  prikazani su u nastavku. 

 

Tablica 1.10: Osnovni podaci o društvu Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

Naziv Vodovod Dubrovnik d.o.o., za vodoopskrbu i komunalnu hidrotehniku, Vladimira Nazora 19, 20000 Dubrovnik 

Vlasništvo 
Državno vlasništvo (Grad Dubrovnik, Općina Dubrovačko Primorje, Općina Janjina, Općina Mljet, Općina Ston, Općina 

Trpanj, Općina Župa dubrovačka) 

Pravni oblik Društvo s ograničenom odgovornošću (d.o.o.) 

Veličina poduzeća Srednja (<50>250 zaposlenika) 

Županija: Dubrovačko-neretvanska županija 

Temeljni kapital 242.276.300 HRK 

Domaći kapital (udio): 100% 

 

Sukladno provedenoj analizi IVU-a zaključak je da Prijavitelj projekta ne posjeduje dovoljno iskustvo za provedbu projekta 

predmetne veličine. Na temelju navedenog provedena je analiza potrebnih kapaciteta i zaključeno je da će Prijavitelj za 

potrebe vođenja projekta angažirati vanjsku jedinicu za provedbu projekta.  

 

Za uspješnu provedbu projekta predviđeno je angažiranje kvalificiranih stručnjaka za provedbu projekta u okviru jedinice za 

provedbu projekta (JPP) koja će upravljati projektom i osiguravati uspješnu komunikaciju između svih sudionika u projektu 

te uspješnu provedbu projektom predviđenih radova. Angažman ovakvih stručnjaka nužno je osigurati od trenutka 

prihvaćanja projekta od strane nadležnog tijela te do završetka svih radova navedenih u aplikaciji i ovoj studiji. 

Sama struktura i opseg usluga JPP je predstavljena u poglavlju Plan provedbe i strategija nabave. 

 

 

1.6. Aplikativni dio projekta 
 

Tablica u nastavku prikazuje strukturu i iznose ulaganja po svim definiranim projektnim komponentama: 

 

Tablica 1.11: Projektne komponente prema mogućnostima financiranja. 

  
ID # KRATKOROČNA APLIKATIVNA INVESTICIJA 

Prihvatljiv 

trošak  

Financirano iz 

drugih izvora 

Troškovi P&O 

    (HRK) (HRK) (HRK/god) 

TENDER 1: IZGRADNJA PPPV NA SUSTAVU VODOOPSKRBE* 56.653.000,00 0,00 2.042.000 

V   Projektiranje PPPV Ombla 2.778.750,00  2.042.000 

V NOV 1 Izgradnja PPPV Ombla 50.867.000,00   

V   Probni rad PPPV Ombla 1.961.000,00   

V   Elektroenergetski priključak  1.046.250,00   

TENDER 2 , GRUPA 2.1 - SANACIJA SUSTAVA ODVODNJE 30.073.224,00 0,00 0,00 

O   Arheološka istraživanja i drugi radovi (gravitacijski kanal u Ul. branitelja 

Dubrovnika) 
23.000,00  

 

O SAN 46 Crpna stanica "Zlatni potok" 365.000,00  0,00 

O SAN 47 Crpna stanica "Ploče" 1.650.000,00  0,00 

O SAN 50 Sanacija automatske rešetke "Mokošica"  1.292.000,00  0,00 

O SAN 50 Sanacija stanice za ispiranje sifonskog prolaza ispod Rijeke dubrovačke 560.000,00  0,00 

O SAN 51 Crpna stanica "Sustjepan" 1.140.000,00  0,00 

O SAN 52 Crpna stanica "Gruž" 912.000,00  0,00 

O SAN 54 Crpna stanica "Giman" 608.000,00  0,00 

O SAN 56 Gravitacijski kanal u Ulici Frana Supila, DN 400, DN 500; DN 400/600, L = 1.095 m 5.663.340,00  0,00 

O SAN 57 Gravitac. kanal u Ulici kralja P.Krešimira, DN 250, DN 300, DN 400/500, L = 660 m 3.413.520,00  0,00 

O SAN 58 Gravitacijski kanal u Ul.branitelja Dubrovnika, DN 200, DN250, DN 300 L = 960 m 2.432.000,00  0,00 
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ID # KRATKOROČNA APLIKATIVNA INVESTICIJA 

Prihvatljiv 

trošak  

Financirano iz 

drugih izvora 

Troškovi P&O 

    (HRK) (HRK) (HRK/god) 

O SAN 59 Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž, DN 250 do DN 700, L = 3.060 m 12.014.364,00  0,00 

TENDER 2 , GRUPA 2.2 - IZGRADNJA, REKONSTRUKCIJA I SANACIJA SUSTAVA VODOOPSKRBE 30.538.100,00 0,00 202.700,00 

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi 51.000,00   

V NOV 

2 

novi tlačni cjevovod CS Ombla - HTT Srđ, DN700, L=1.397 m 10.770.900,00  10.500,00 

V NOV sek. cjevovod DN100, L=557 m 1.114.000,00  4.200,00 

V NOV sek. cjevovod DN150, L=435 m 935.300,00  3.300,00 

V NOV 8 CS Lozica (Q=50 l/s H=53 m) 3.307.500,00  84.400,00 

V REK 9 VS Vrbica (V=200 m3) - proširenje 3.840.800,00  27.700,00 

V NOV 11 CS Palata 2 (Q=50 l/s H=53 m) 2.747.300,00  68.800,00 

V 
SAN 14 

sanacija spojeva ljev.-žel. cjevovoda, ul. Vl.Nazora, ul. Bana Josipa Jelčića, 

DN600,20 kom. 
570.800,00  0,00 

V 
SAN 15 

sanacija spojeva ljev.-žel. cjevovoda, ul. Od Svetog Mihaila, Od Batale, Kralja 

Tomislava, DN500, 10 kom. 
285.400,00  0,00 

V SAN 16 rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž, (L=595 m) 2.027.800,00  1.500,00 

V SAN 20 
rek. ACC cjevovoda, Primorska - čvor Hotel Royal (prema H.Neptun), DN150, 

L=479 m  
1.235.800,00  1.200,00 

V SAN 21 rek. ACC cjevovoda, šetnica H.Prezident - ronilački klub, DN150, L=1.306  3.369.500,00  0,00 

V NOV 26 cjevovod u naselju Vrbica, DN100, L=141 m 282.000,00  1.100,00 

TENDER 2 , GRUPA 2.3 -  IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE, IZGRADNJA I SANACIJA SUSTAVA 
ODVODNJE 

103.960.297,70 0,00 367.959,00 

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav vodoopskrbe 91.000,00   

V NOV 4 
Vodoopskrbni sustav Dubrovnik, podsustav Knežica - Šumet, (L=6.034 m), CS 

Knežica, VS Knežica, pristupna prometnica 
16.004.300,00  78.500,00 

V NOV 7_A Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, N. Mokošica, G. Obuljeno 2.712.900,00  28.700,00 

V NOV

, REK 
12 glavni vodoopskrbni cjevovod Komolac  - Gruž, (L=5.135 m) 16.091.400,00  0,00 

V REK 22 rek. PVC cjevovoda, Vinogradarska ulica u Mokošici, DN200, L= 218 m 601.700,00  0,00 

V REK 23 rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića-između Dolaca-spoj B.Kašića, DN150, L=321 m 828.200,00  0,00 

V REK 24 rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića-između Dolaca-spoj B.Kašića, DN100, L=131 m 314.400,00  10.200,00 

O   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav odvodnje  175.000,00    

O NOV 37 
Nova Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat, DN 200 L=208m; DN250 L=4325m; 

DN300 L=644m 
13.513.537,70  59.017,80 

O 
NOV 38 

Komolac, DN300 L=2.467 m, DN 250 L=4.766 m, DN 160 L=309 m, DN 180 

L=2.255 m; 2 CS 
30.844.580,00  138.101,80 

O NOV 39 Gospino polje, DN250, L=1.312 m, 1 CS; DN100 L=115 m 4.428.000,00  20.290,80 

O NOV 40 Sveti Jakov, DN250, L=224 m, 1 CS; DN110 L=302 m voda DN 180 L=133m 2.562.260,00  14.851,60 

O NOV 41 Babin Kuk -Dubrovnik, DN 250 L=1.605 m 4.012.500,00  18.297,00 

O REK 48 Zamjenski spojni kanal CS. "Ploče" - C.S. "Stari grad"  DN 300 i DN 500 L=154 m 760.000,00  0,00 

O REK 53 Crpna stanica "Batala" 3.914.000,00  0,00 

O REK 55 Zamjenski tlačni cjevovod "Lapad", DN 400, L = 204 m 750.720,00  0,00 

O SAN 60 Tlačni cjevovod "Sustjepan", DN 300, L = 1.650 m 6.355.800,00  0,00 

TENDER 2 , GRUPA 2.4 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE  25.468.700,00 0,00 267.000,00 

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav vodoopskrbe 5.000,00   

V NOV 5 cjevovodi Majkovi i Dubravica, faza 1B, DN150, L=2.285 m 4.912.800,00  17.100,00 

V NOV 6 cjevovodi Majkovi i Dubravica, faza  2A, 2B, DN 100 L=1.821 m 3.642.000,00  13.700,00 

V NOV 6 cjevovodi Majkovi i Dubravica, faza  2A, 2B, DN 150 L=3.896m 8.376.400,00  29.200,00 

V NOV 28 Vodoopskrbni podsustav Imotica, (VS + CS Imotica, L=2.650 m) 8.532.500,00  207.000,00 

TENDER 3 -  SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 17.145.000,00 0,00 0,00 

V SAN 3 Sanacija HTT Srđ, sanacija grav.vodovodnog kanala i sanacija VS Niska Zona 17.145.000,00   

TENDER 4, GRUPA 4.1 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE MOKOŠICA, ŠTIKOVICA 

I MALI ZATON * 
30.978.582,00 12.928.848,37 147.774,60 

V REK 10 rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta Palata do VS Vrbica, DN250, L=1.870 m 10.154.061,65  14.100,00 

V REK 25 Vodoopskrba naselja Štikovica, (L=479 m) 2.437.454,85  1.100,00 

V NOV 7_B 
Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, Gornje 

Obuljeno, … 3.102.609,70 
 18.500,00 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 18 od 444 

 

  
ID # KRATKOROČNA APLIKATIVNA INVESTICIJA 

Prihvatljiv 

trošak  

Financirano iz 

drugih izvora 

Troškovi P&O 

    (HRK) (HRK) (HRK/god) 

O NOV 36 Stara Mokošica, DN250, DN 300 L=3.750 m, 1 CS; DN 150 L=80 15.284.455,80  68.087,00 

O  42 Zaton (Štikovica) DN250 i DN 300 L=2.400 m; DN110 L=334 m  7.140.084,12 31.167,60 

O  45 Mali Zaton L=1.300  5.788.764,25 14.820,00 

TENDER 4, GRUPA 4.2 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE ORAŠAC * 8.617.132,14 18.871.757,92 134.498,00 

V REK 27 Cjevovod VS "Orašac 1" do VS "Zaton", (L=3.643m) 8.617.132,14   

O  43 Orašac ISTOK DN250 L=4.187m, 1 CS; DN200 L=580 m  
18.871.757,92 

70.281,80 

O  44 Orašac ZAPAD DN250 L=5.383  64.216,20 

TENDER 5 - REKONSTRUKCIJA NA SUSTAVU VODOOPSKRBE I SANACIJA NA SUSTAVU ODVODNJE 8.884.000,00 0,00  

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav vodoopskrbe 100.000,00   

V REK 13 Rekonstrukcija cjevovoda u Starom Gradu, ulica Prijeko (L=200 m) 1.032.000,00   

O   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav odvodnje  152.000,00   

O SAN 61 Gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri (Stradun i ul. Prijeko), L = 520 m 7.600.000,00   

TENDER 6 - UPOV I POSTROJENJE ZA SUŠENJE MULJA 221.017.000,00 0,00  

P    Projektiranje UPOV Lapad  9.260.000,00   

P    Projektiranje postrojenja za sušenje mulja  5.907.000,00   

P    Probni rad UPOV Lapad 7.460.000,00   

P    Probni rad postrojenje za sušenje mulja  844.000,00   

P NOV 62 UPOV Lapad, 73.000 ES, 2. stup. proč. 170.830.000,00   

P NOV 62 
Izvedba novog kopnenog i podmorskog dijela ispusta UPOV-a Lapad (L = 750 + 

85 m difuzor) 
7.024.000,00  

 

P NOV 63 Postrojenje za sušenje mulja 19.692.000,00   

TENDER 7 - INSTITUCIONALNO JAČANJE  20.909.170,00 0,00  

V   KRATKOROČNO - Institucionalno jačanje (vodoopskrba) 20.909.170,00   

TENDER 8 - NABAVA OPREME ZA REDOVITO ODRŽAVANJE SUSTAVA ODVODNJE I VODOOPSKRBE 6.320.000,00 0,00  

V   KRATKOROČNO - Oprema za vodoopskrbu 3.435.000,00    

O   KRATKOROČNO - Oprema za odvodnju 2.885.000,00    

DRUGI PROJEKTNI TROŠKOVI 47.924.230,00 590.000,00  

V   Imovinsko pravni poslovi - sustav vodoopskrbe 6.491.570,00    

O   Imovinsko pravni poslovi - sustav odvodnje i pročišćavanja 2.246.000,00    

P   Imovinsko pravni poslovi - pročišćavanje otpadnih voda 4.133.000,00   

V   Dozvole, vodni doprinos i drugo - sustav vodoopskrbe 315.750,00   

O   Dozvole, vodni doprinos i drugo - sustav odvodnje 104.200,00   

P   Dozvole, vodni doprinos i drugo - pročišćavanje otpadnih voda 95.000,00   

V   Elektroenergetski priključak - sustav vodoopskrbe 556.750,00   

O   Elektroenergetski priključak - sustav odvodnje otpadnih voda 142.060,00   

P   Elektroenergetski priključak - pročišćavanje otpadnih voda 950.000,00   

   Tender 9: Stručni nadzor za Ugovor 1 PPPV Ombla* 900.000,00   

   Tender 10: Stručni nadzor za tendere 2-6 16.520.000,00   

   Tender 11: Stručni nadzor za Ugovor 4* 590.000,00 590.000,00  

   Tender 12: Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci) 11.500.000,00   

   Upravljanje projektom (Stručnjaci konačnog korisnika) 2.520.000,00   

   Tender 13: Informiranje i vidljivost 859.900,00   

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA (HRK) 608.488.435,84 32.390.606,29 11.487.731,60 

Nepredviđeni trošak projekta (10%) 60.848.843,58 3.239.060,63  

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA S NEPREDVIĐENIM TROŠKOM INVESTICIJE (HRK) 669.337.279,42 35.629.666,92  

*trošak će biti dio retroaktivnog potraživanja 

 

Ukupni investicijski troškovi koji su promatrani u CBA analizi iznose 704.966.946,34 HRK ili 90.027.370,08 EUR. Ukupno 

prihvatljivi troškovi iznose 669.337.279,42 HRK ili 88.070.694,66 EUR. Razlika između ukupnih i prihvatljivih troškova odnosi 

se na Tender 4, grupu 4.1. GRUPA 4.1 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE MOKOŠICA, ŠTIKOVICA I MALI 

ZATON i grupu 4.2. GRUPA 4.2 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE ORAŠAC i Tender 11: Stručni nadzor za 

Ugovor 4. Navedeni dio iznosi 35.629.666,92 HRK bez PDV-a (s nepredviđenim troškovima) i odnosi se na završetak ulaganja 
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u projekt 'Izgradnja novih sustava odvodnje i pročišćavanja Zaton' koji je financiran drugim izvorima financiranja, a javna 

nabava je provedena u sklopu ovog projekta. 

 

Kako će dio prihvatljivih troškova, probni rad UPOV-a te posljednično i PR, nadzor i upravljanje projektom biti realizirano u 

2024. navedeni troškovi ne mogu se financirati unutar tekućeg programskog razdoblja 2014. – 2020. nego će se financirati iz 

iduće financijske perspektive 2021.-2027.. Sukladno terminskom planu projekta u tekućoj financijskoj perspektivi ukupno će 

se financirati 647.820.209,34 HRK ili 85.239.501,23 EUR. Za iduću perspektivu rezerviran je ukupno iznos od 21.517.070,09 

HRK ili 2.831.193,43 EUR. Tablica u nastavku prikazuje navedene iznose: 

 

Tablica 1.12: Sumarni prikaz svih troškova po kategorijama 

KATEGORIJE TROŠKOVA  HRK EUR 

UKUPNI TROŠKOVI  704.966.946,34 92.758.808,73 

UKUPNI TROŠKOVI - s PDV-om  881.208.682,93 115.948.510,91 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI  669.337.279,42 88.070.694,66 

TROŠKOVI FINANCIRANI IZ DRUGIH IZVORA  35.629.666,92 4.688.114,07 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI (2014 - 2020) 647.820.209,34 85.239.501,23 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI (2021 - 2027) 21.517.070,09 2.831.193,43 

 

 

1.7. Utjecaj na okoliš i klimatske promjene 
 

Analiza utjecaja na okoliš 

Dana 26.ožujka 2018 je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Radnička cesta 80, HR-10000 Zagreb na temelju članka 30. 

stavka 4. vezano uz članak 29. stavak 1. i članak 27. stavak 2. Zakona o zaštiti prirode (NN 80/13) te vezano uz članak 109. 

Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti prirode (NN 15/18), povodom zahtjeva nositelja zahvata Vodovod 

Dubrovnik d.o.o., za prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu doneslo Rješenje (Klasa: UP/I 612-07/18-60/21, 

Urbroj: 517-07-1-1-2-18-4, Zagreb, 26.03.2018), da je zahvat prihvatljiv za ekološki mrežu. 

 

Studiju o procjeni utjecaja zahvata na okoliš je u kolovozu 2015 izradio WYG savjetovanje d.o.o., Ulica grada Vukovara 269 

G/IV, 10000 Zagreb. 

 

Dana 26.listopada 2018 je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Radnička cesta 80, HR-10000 Zagreb na temelju članka 

160. stavka 1. i članka 162. stavka 1. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) te odredbe članka 7. stavka 

1. točke 2. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zaštite okoliša (NN 64/08) 

doneslo informaciju (Klasa: UP/I 351-03/18-02/16, Urbroj: 517-03-1-2-18-22, Zagreb, 26.10.2018), o odluci, da se SUO 

upućuje na javnu raspravu u razdoblju 02.11-03.12.2018.godine. 

 

Dana 8.veljače 2019 je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Radnička cesta 80, HR-10000 Zagreb na temelju odredbe 

članka 89. Stavka 1. i 2. članka Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a vezano uz odredbu članka 71. 

Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti prirode (NN 118/18) ten a temelju odredbe članka 21. Stavka 1. Uredbe o 

procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17) povodom zahtjeva nositelja zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.o., za 

procjenu utjecaja na okoliš doneslo pozitivno Rješenje (Klasa: UP/I 351-03/18-02/16, Urbroj: 517-03-1-1-19-27, Zagreb, 

08.02.2019), da je zahvat prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom propisanih i rješenjem utvrđenih mjera zaštite okoliša (A) 

i provedbu programa praćenja stanja okoliša (B).  

 

Nositelj zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.o., dužan je osigurati provedbu mjera zaštite okoliša i programa praćenja stanja 

okoliša, kako je to određeno Rješenjem. Rezultate praćenja stanja okoliša nositelj zahvata je obvezan dostavljati MZOIE. 
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Utjecaj zahvata na stanje vodnih tijela 

Kombiniran pristup: 

Prihvatljivost recipijenata za ispuštanja pročišćenih otpadnih voda ispitiva se na podlagi metodologije kombiniranog pristupa. 

Izračun za sva tri slučaja izračuna hidrauličkog razrjeđenja (Homogeni morski recipijent i male brzine morskih struja, 

Stratificirani morski recipijent i male brzine morskih struja i Značajno strujanje mora) je pokazao da je omjer izlaznih 

koncentracija i hidrauličkih razrjeđenja (Cov/S1) manji od prosječne godišnje koncentracije standarda kakvoće okoliša 

SKVOpgk(GVK) što znači da kakvoća mora neće biti narušena radom podmorskog ispusta. 

 

Podmorski ispust 

Provedena je numerička analiza utjecaja rada podmorskog ispusta sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik na stanje 

akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike polja koncentracije indikatora fekalnog onečišćenja (Escherichie coli) 

(Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 2015). Podmorski ispust sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik 

analiziran je za dvije duljine morske dionice ispusta (Lispust = 500m i 750m). Izrađena numerička analiza pokazala je da obje 

varijante osiguravaju traženu kvalitetu mora. Dulji ispust pokazuje bolje rezultate kakvoće mora pa je zato za potrebe izrade 

ove Studije i odabrana varijanta. 

 

Utjecaj projekta na smanjenje klimatskih promjena  

Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate 

resilient) ključni elementi za određivanje klimatske ranjivosti projekta (modul 3) i procjenu rizika su analiza osjetljivosti 

(modul 1) na određene klimatske promjene i procjena izloženosti (modul 2) na trenutne i buduće klimatske promjene. 

 

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za ključne utjecaje visoke ranjivosti, izvršena je ocjena i odluka o potrebi 

identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u okviru ovog projekta. S obzirom na 

dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika (8/25), može se zaključiti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera 

smanjenja utjecaja. Ukupno je procijenjeno da će projekt rezultirati s dodatnih 680.870 kgCO₂-e/god. 

 

 

1.8. Plan provedbe i nabave 
 

Plan provedbe 

Dio aktivnosti, koje su potrebne kako bi se započelo s realizacijom planiranih investicija, već je proveden u 2015. godini. Broj 

incidentinih situacija sa kvalitetom vode na račun povećane mutnoće i mikrobioloških parametra, koji su u razdoblju 

povećanih oborina znatno iznad dozvoljenih vrijednosti, se toliko povećao da je situacija bila neprihvatljiva. Zbog toga je hitno 

bilo potrebno riješiti taj problem odnosno izgraditi uređaj za kondicioniranje pitke vode (UKPV), kako bi osigurali građanima 

i ostalim potrošačima vodoopskrbnog područja Ombla-Dubrovnika kvalitetnu pitku vodu. Tijekom jeseni 2014. godine počelo 

je projektiranje i priprema DON za UPPV Ombla. Nadmetanja za izvođenje radova i nadzor nad radovima su provedena, a 

ugovori (Tender 1 i Tender 9) su potpisani u 2016.godini. U 2018. godini UPPV Ombla započeo je s probnim radom. 

Nadmetanja za izvođenje radova i nadzor nad radovima (Tender 4 i Tender 11) je u 2019. godini u fazi javne nabave. Ovi 

radovi uključit će se u kratkoročni program financiranja ovog projekta pa će iz tog razloga biti predmet refinanciranja od 

strane EU kohezijskog fonda. 

Ostale komponente projekta provesti će se u normalnom redu kako je predviđeno terminskim planom. Priključivanje novih 

potrošača i probni rad UPOV Lapad planira se za 2023. godinu. Komercijalni početak rada na sustavu planira se nakon 

završenog probnog rada tj. u 2024. godini. 

 

Plan nabave 

Tablica u nastavku prikazuje popis ugovorenih radova i usluga te popis ugovora koje je potrebno provesti. Kako je dio projekta 

već u realizaciji u nastavku će se dodatno prikazati svaki pojedini ugovor. 
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Tablica 1.13: Popis provedenih ugovora i popis ugovora koje je potrebno ugovoriti. 

Već ugovoreno: Ugovorni iznos 

TENDER 1. Radovi (Projektiranje, izgradnja i probni rad PPPV Ombla) 56.653.000,00 

TENDER 9. Usluge (Stručni nadzor za ugovor 1) 900.000,00 

TENDER 4. Radovi, Grupa 4.1: Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Mokošica, Štikovica i Mali 

Zaton 
prihvatljivo za EU financiranje 30.978.582,00 HRK 

TENDER 4. Radovi, Grupa 4.2: Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Orašac prihvatljivo za EU financiranje 8.617.132,14 HRK 

TENDER 11. Usluge (Stručni nadzor za Ugovor 4.1 i Ugovor 4.2) prihvatljivo za EU financiranje 590.000 HRK 

Potrebno ugovoriti: Procijenjena vrijednost JN 

TENDER 2 . Radovi (Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija na sustavu javne vodoopskrbe te sanacija 

na sustavu odvodnje) 190.040.322 

TENDER 3. Radovi (Sanacija na sustavu javne vodoopskrbe) 17.145.000 

TENDER 5. Radovi (Rekonstrukcija na sustavu javne vodoopskrbe i sanacija na sustavu odvodnje) 8.884.000 

TENDER 6. Radovi (Projektiranje, izgradnja i probni rad UPOV, postrojenja za sušenje mulja te 

izgradnja ispusta) 221.017.000 

TENDER 7. Usluge (Institucionalno jačanje) 20.909.170 

TENDER 8. Dobava robe (Oprema za redovito održavanje sustava javne vodoopskrbe i sustava 

odvodnje) 6.320.000 

TENDER 10. Usluge (Stručni nadzor za ugovore 2, 3, 5, 6) 16.520.000 

TENDER 12. Usluge (Upravljanje projektom - Vanjski stručnjaci) 11.500.000 

TENDER 13. Usluge (Informiranje i vidljivost) 859.900 

 

 

1.9. Investicijski plan s analizom troškova i koristi (CBA analiza) 
 

Ukupna investicijska ulaganja 704.966.946,34 bez PDV-a HRK, a dio opravdan za EU sufinanciranje u tekućem financijskom 

razdoblju iznosi 647.820.209,34. 

 

Financijski i ekonomski pokazatelji 

Projekt može tražiti sufinanciranje iz Kohezijskog fonda zato jer je financijska neto sadašnja vrijednost investicije bez 

doprinosa iz europskih fondova negativna (FNPV/C = -488.143.925 HRK). Iz analize financijske održivosti vidljivo je da je 

promatrani projekt održiv. Projekt je poželjan s ekonomskog gledišta (ENPV>0 – ENPV = 169.933.241 HRK), što znači da bi 

društvu (regiji/državi) bilo bolje kad se projekt implementira, zato jer njegove koristi premašuju njegove troškove. 

 

Tablica 1.14: Financijski i ekonomski pokazatelji. 

Ekonomski vijek projekta (2019.- 2048.) godine 30 

Diskontni faktor % 4% 

FNPV (C) HRK -479.740.909 

FRR (C) % -4,50% 

FNPV (K) HRK -109.848.505 

FRR (K) % -0,31% 

Socijalna diskontna stopa % 5 % 

Ekonomska neto sadašnja vrijednost projekta  HRK 179.693.399 

Ekonomska stopa povrata  % 7,46% 

Omjer troškova i koristi   1,25 
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Financijski plan 

 

U narednoj tablici prikazuje se dinamika investicijskog ulaganja te izvori financiranja za predmetni projekt. 

 

Tablica 1.15: Dinamika investicijske vrijednosti projekta i izvori financiranja 

  Ukupno % 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Opravdani troškovi investicije 669.337.279,42 100% 1.932.975 24.361.480 34.510.245 8.688.086 21.800.872 122.234.955 281.160.607 153.130.989 21.517.070 

- Kohezijski fond 457.644.948,87 70,64% 1.365.527 17.209.880 24.379.356 6.137.596 15.400.969 86.351.443 198.622.596 108.177.582   

Nacionalni izvori 211.692.330,55 29,36% 567.448 7.151.600 10.130.889 2.550.490 6.399.903 35.883.512 82.538.011 44.953.407 21.517.070 

Financirano iz drugih izvora  35.629.666,92 5% 0 0 0 0 10.676.339 14.235.118 10.718.210 0 0 

Kohezijski fond 0                     

Neopravdan trošak za sufinanciranje 35.629.666,92   0 0 0 0 10.676.339 14.235.118 10.718.210 0 0 

Postotak završenosti  0                     

Ukupna investicija 704.966.946 100% 1.932.975 24.361.480 34.510.245 8.688.086 32.477.210 136.470.073 291.878.817 153.130.989 21.517.070 

Kohezijski fond 457.644.949 64,9% 1.365.527 17.209.880 24.379.356 6.137.596 15.400.969 86.351.443 198.622.596 108.177.582 0 

Nacionalni izvori 247.321.997 35,1% 567.448 7.151.600 10.130.889 2.550.490 17.076.242 50.118.631 93.256.221 44.953.407 21.517.070 

Nacionalni izvori - DP 63.391.753 9,0% 189.149 2.383.867 3.376.963 850.163 2.133.301 11.961.171 27.512.670 14.984.469   

Nacionalni izvori - HV 63.391.747 9,0% 189.149 2.383.866 3.376.963 850.163 2.133.301 11.961.170 27.512.668 14.984.468   

Nacionalni izvori - VD 99.021.414 14,0% 189.149 2.383.866 3.376.963 850.163 12.809.640 26.196.288 38.230.877 14.984.468   

 

Tablica 1.16: Dinamika investicijske vrijednosti projekta – prihvatljivi troškovi investicije  

HRK  Ukupno % 2020 2021 2022 2023 

Opravdani troškovi investicije 647.820.209,34 100% 91.293.657,67 122.234.955,10 281.160.607,25 153.130.989,32 

Opravdani trošak investicije - Kohezijski fond 457.644.948,87 70,64% 64.493.328,08 86.351.442,84 198.622.596,01 108.177.581,94 

Opravdani trošak - Nacionalni izvori 190.175.260,47 29,36% 26.800.329,59 35.883.512,26 82.538.011,24 44.953.407,38 

Nacionalni izvori - DP 63.391.753,51 9,8% 8.933.443,20 11.961.170,76 27.512.670,42 14.984.469,13 

Nacionalni izvori - HV 63.391.753,49 9,8% 8.933.443,20 11.961.170,75 27.512.670,41 14.984.469,13 

Nacionalni izvori - Vodovod Dubrovnik 63.391.753,47 9,8% 8.933.443,19 11.961.170,75 27.512.670,41 14.984.469,12 
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2. OPĆI PODACI 
 

 

2.1. Naslov projekta 
 

RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK. 

 

 

2.2. Područje projekta 
 

Kako bismo razumjeli stanje predmetnog područja, prikazan je socioekonomski kontekst Dubrovačko neretvanske županije, 

kao jedinice područne (regionalne) samouprave u okviru koje je detaljno analiziran Grad Dubrovnik kao jedinica lokalne 

samouprave na koju se odnosi ova studija. 

 

 

2.2.1. Dubrovačko – neretvanska županija 
 

Dubrovačko-neretvanska županija je najjužnija Županija u Republici Hrvatskoj i teritorijalno je organizirana u 22 jedinice 

lokalne uprave i samouprave, odnosno 5 gradova (Dubrovnik, Korčula, Ploče, Metković i Opuzen) i 17 općina (Blato, 

Dubrovačko primorje, Janjina, Konavle, Kula Norinska, Lastovo, Lumbarda, Mljet, Orebić, Pojezerje, Slivno, Smokvica, Ston, 

Trpanj, Vela Luka, Zažablje i Župa dubrovačka). Županijsko središte se nalazi u Gradu Dubrovniku. 

 

Prema popisu stanovništva županija ima 122.870 stanovnika (2.8 % ukupnog stanovništva RH) sa prosječnom gustoćom 

naseljenosti od 69 stanovnika/km2. 

 

Prostor Županije čine dvije osnovne funkcionalne i fizionomske cjeline: relativno usko uzdužno obalno područje s nizom 

pučinskih i bližih otoka (od kojih su najznačajniji Korčula, Mljet, Lastovo i grupa Elafitskih otoka) te prostor Donje Neretve s 

gravitirajućim priobalnim dijelom. Prostor je prekinut državnom granicom sa Bosnom i Hercegovinom i samo na području 

donjo-Neretvanske doline ima prirodnu vezu sa unutrašnjošću i spoj prema sjeveru i panonskom dijelu Hrvatske. Obalna 

duljina je vrlo razvedena i varira od zaštićenih uvala s pjeskovitim plažama egzotične ljepote do otvorenom moru izložene 

strme obale s klifovima što ovu Županiju čini jednom od najljepših područja na Sredozemlju. 

 

Područje Županije ima sve karakteristike sredozemne klime sa klimatskim razlikama koje su posljedica postojanja visoke 

planinske barijere neposredno uz obalu, niza otoka i povremenih kontinentalnih utjecaja. 

 

Tablica 2.1: Osnovni podaci o Dubrovačko-neretvanskoj županiji. 

Dubrovačko-neretvanska županija Kopneni dio Morski dio Ukupno 

Površina županije 1.780,89km2 7.507,83km2 9.288,69km2 

Dužina državne granice 164,29km 253,42km 417,71km 

Dužina županijske granice 25,29km 118,66km 143,95km 

Dužina granice ukupno 189,58km 372,08km 561,66km 

% površine u odnosu na RH 3,15% 22,56% 10,32% 

 

Županija zauzima prostor od 9.288 km2 što predstavlja 10,34% ukupne površine Republike Hrvatske. Na kopno otpada 1.780 

km2, odnosno 3% kopnenog teritorija Hrvatske. Pripadno more je površine 7.507 km2, odnosno 80,78% površine Županije ili 

23% mora Hrvatske. Obalna duljina Županije je 1.024 km.  
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Slika 2.1: Dubrovačko neretvanska županija i grad Dubrovnik. 

 

 

2.2.2. Grad Dubrovnik 

 

Grad Dubrovnik smješten je u najjužnijem dijelu Hrvatske te je administrativno i gospodarsko središte Dubrovačko-

neretvanske županije. Ima površinu od 143 km2 što je 8,3% površine cijele Županije. Sukladno Prostornom planu uređenja, 

prostor Grada Dubrovnika, svojim prirodnim raznolikostima i bogatom krajobraznom osnovom, te istaknutim vrijednostima 

graditeljske baštine u cijelosti se može svrstati u posebno vrijedan prostor Hrvatske, te kao takav zahtjeva zaštitu i 

unapređenje njegovih temeljnih vrijednosti. Grad Dubrovnik po prvi puta spominje se godine 1422. godine od kada datira i 

prva pisana potvrda o postojanju naselja. Više od tisuću godina njegove povijesti učinile su Dubrovnik europskim kulturnim 

središtem. Isprva malena zajednica, grad ubrzo doživljava procvat i postaje sjedištem neovisne Dubrovačke republike.. 

Povijesna jezgra opasana je monumentalnim zidinama koje su sačuvane u prvobitnom obliku i otvorene za posjetitelje kao 

najveća atrakcija Dubrovnika. Od godine 1979. Grad se nalazi pod zaštitom UNESCO - a. 

 

U skladu s prirodnim, prvenstveno geografskim obilježjima, a djelomično i razvojem pripadajućih naselja, funkcija te njihovih 

gravitacijskih i utjecajnih područja, prostor Grada može se podijeliti na četiri manje prostorno planske cjeline: 

• Uže gradsko područje Dubrovnika (područje južno od masiva Srđa od rta Kantafig do rta Orsula) 

• Prigradsko područje Rijeke dubrovačke (uz istoimeni zaljev podno sjeverne i zapadne strane masiva Srđa) 

• Oraško utjecajno područje (jugoistočni dio dubrovačkog primorja). 

• Elafitski otoci (naseljeni otoci Koločep, Lopud i Šipan). 

 

Gradsko naselje Dubrovnik leži na uskom primorskom pojasu između podnožja brda Srđ i otvorenog mora. 
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Slika 2.2: Dubrovačko-neretvanska županija - općine. 

 

 
Slika 2.3: Gradsko naselje Dubrovnik iz zraka. 
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2.3. Prirodne značajke 
 

 

2.3.1. Reljef, geološke karakteristike i tlo 
 

Obalni reljef Dubrovačko-neretvanske županije sličan je glavnini ostalog dijela hrvatske obale s istovjetnim smjerom pružanja 

tj. u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Međutim, položaj poluotoka Pelješca i otoka Korčule u pravcu istok-zapad, prema sjeveru 

formiraju prostrani Malostonski zaljev, Neretvanski i Korčulanski kanal, a prema jugu s Mljetom, od posebne prometne 

važnosti Mljetski kanal. U sastavu obalnih stijena prevladavaju vapnenci, dolomiti, fliš i naplavni materijal. Današnji obalni 

reljef nastao je izdizanjem morske razine u postpleistocenu. Naknadnim neprestanim utjecajem valova južnih smjerova 

formirani su brojni morfološki oblici, gotovo cijelom dužinom obale prema otvorenom moru. Značajniji dio obalne linije 

Konavala, južnih obala Elafita, Mljeta i Lastova su tzv. "visoke obale" koje čine klifovi s nagibom preko 55%. Zbog jake abrazije 

u ovom području formirane su brojne potkopine, spilje. Niske obale prevladavaju u kanalskim područjima i u Malostonskom 

zaljevu. U područjima većeg utjecaja valova nastale su brojne šljunčane i pjeskovite uvale. Na krajnjem jugoistočnom dijelu 

otoka Mljeta i Korčule bogate su naslage pleistocenskog pijeska. Izdizanjem morske obale u postglacijalnom razdoblju na 

zapadnom dijelu otoka Mljeta došlo je do formiranja čuvenih morskih jezera, a također za ovaj otok su specifične 

hidromorfološke pojave "blatine" i "slatine" (Izvor: Prostorni plan Dubrovačko – neretvanske županije).  

 

Cijela Županija je s južne strane omeđena morem, a sa sjeverne okružena lancima dinarskih planina te se može podijeliti na 

dvije osnovne cjeline: 

• Dubrovačko područje - brdovit, uski obalni pojas s veoma razvedenom obalom. 

• Donjoneretvanski kraj - malo dublje u unutrašnjosti kopna, uz donji tok rijeke Neretve. 

 

Obalni reljef Grada Dubrovnika je sličan glavnini ostalog dijela hrvatskog primorja, odnosno sličan je reljefu čitav županije, sa 

smjerom pružanja sjeverozapad-jugoistok. U sastavu obalnih stijena prevladavaju vapnenci, dolomiti i fliš. Današnji obalni 

reljef nastao je izdizanjem morske razine u postpleistocenu. 

 

Niska obala prevladavajuća je u Gruškom zaljevu, estuariju Dubrovačke rijeke i na sjevernim obalama otoka. Na područjima 

pod većim utjecajima valova formirane su šljunčane i pjeskovite uvale; Uvala Lapad, Donje i Gornje Čelo, Uvala Šunj, Uvala 

Lopud, Uvala Brsečine. Obilježja vanjskih visokih obala mogu se jasno vidjeti u podvodnom dijelu sve do pjeskovite ili 

muljevite zaravni. Izobata od 100 m nalazi se 0,5 nm južno od otoka Lokruma, rta Petke ili Kuka na Lopudu. Od izobate 100 

m morsko dno blago ponire oko 8,5 nm do izobate 200 m, a zatim je nagib sve veći do 1260 m, najdubljeg dijela Jadrana, 

samo 40 nm jugozapadno od Dubrovnika. 

 

U vanjsku obalnu zonu uključen je najveći dio obale Grada Dubrovnika od Orsule do rta Petka, južne obale otoka Lokruma i 

Elafita. Zonu karakterizira visoka obala, klifovi, gotovo nepristupačna s kopnene i morske strane. Morsko dno se također s 

velikim nagibom spušta do izobate od 100 m (Izvor: Prostorni plan uređenja Grad Dubrovnika). 

 

Geomorfološki se ovdje mogu razlikovat četiri sektora: 

• Strmi gorski predjeli (m.n.m. 400-1000 i više metara) 

• Brdsko područje blažih padina (ispod 400 m.n.m.) 

• Zaravnjeni krški tereni 

• Krška polja i depresije ispunjene zemljišnim materijalom. 
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Također, područje obuhvata Grada Dubrovnika ima vrlo složenu tektonsku građu čija je osnovna karakteristika velika 

tektonska poremećenost; boranje, rasjedanje, navlačenje i ljuskanje. U priobalnom pojasu do vanjskog ruba krovinskog dijela 

(čela navlake) visokog krša nalaze se bore i reversni rasjedi. Flišne naslage koje se nalaze na području Rijeke Dubrovačke i 

Zatona imaju ulogu potpune barijere. Dijagonalni i poprečni rasjedi koji se mogu naći na prostoru grada, uvjetovali su pojavu 

jakih vrela, kao što je to Ombla. Poprečni rasjedi (Žaba-Trsteno) su drenove podzemne vode prema primorju. Ovdje spadaju 

otoci Šipan, Lopud i Koločep, a jugozapadni dio Jakljana ubraja se u tektonsku jedinicu dalmatinski otoci. 

 

 

2.3.2. Hidrografska obilježja 
 

Na području grada, hidrogeološkim istraživanjima određeni su slivovi nekih većih izvora i grupa izvora, a najznačajniji su izvor 

Omble i Palata u Malom Zatonu. Izvori u priobalju dreniraju podzemnu vodu iz krškog zaleđa, koje se proteže u jugoistočni 

dio Hercegovine. Sliv izvora sa područja Mali Zaton – Slano smješten je u navlačno rasjednoj zoni visokog krša. Najznačajniji 

izvor ovog sliva je Palata u Malom Zatonu, Dolina i Pod platanom u Orašcu te Studenac s nekoliko manjih izvora u Trstenom. 

Palata je najjačeg kapaciteta, vezana uz rasjed, dok su drugi izvori znatno slabijeg kapaciteta i vezani su uz fliš. Sliv Omble 

grade karbonatne, tektonski oštećene naslage a izvor Omble prihranjuje se vodom iz neposrednog i posrednog sliva, a 

podzemlje drenira Trebišnjicu. Neposredni sliv zahvaća dio Popovog polja, područje između Popovog polja i Ljubomira i sliv 

Ljubomirskog polja. Vrelo Omble je tipično krško vrelo koje ima kapacitet od 4,1 do 160 m3. Sjeveroistočno od Omble u flišu 

u blizini navlačnog kontakta, nalazi se kaptirani izvor “Slaven” s minimalnim kapacitetom od 3 l/sek (Izvor: Prostorni plan 

uređenja Grad Dubrovnika). 

 

 

2.3.3. Klimatska obilježja 
 

Područje promatranja ima obilježja sredozemne klime. Ljeta su vruća sa sušnim periodima, a u ostalim godišnjim dobima 

zabilježene su obilnije oborine te umjerene temperature. Najviše godišnje temperature su u srpnju ili kolovozu do 34oC. 

Mrazevi su vrlo rijetki na otocima i južnim kopnenim ekspozicijama, a na područjima izložena utjecaju jake bure tijekom 

siječnja, preko noći temperatura zraka padne ispod 0oC. 

 

Prosječna godišnja količina oborina je 1.250 mm, temperatura zraka 17°C, a ljetna temperatura mora 21 °C. Puno je sunčanih 

dana i tijekom zimskih mjeseci. Najveća količina oborine zabilježena je na prijelazu iz jeseni u zimu, prosječno 200 mm u 

prosincu. Dubrovačko područje nalazi se na rubu pojasa gdje vlada suptropski oborinski režim, a u tom pojasu oborine su 

većinom s maksimumom u studenom ili prosincu. Ljeti je dominantan utjecaj suptropske anticiklone s najmanjim prosječnom 

količinom oborine u srpnju od 35 mm. 

 

Prosječna ljetna temperatura zraka je 25°C koju ublažava blagi maestral - glasnik lijepog vremena, dok tijekom hladnijih 

mjeseci uobičajeno pušu bura i jugo. Učestalost dominantnih vjetrova je: jugo do 30 %, bura 29 %, maestral 24 % i levanat 

do 15 %; 88 dana godišnje vjetar je jak (12,3 m/s), najviše u prosincu, najmanje u lipnju i kolovozu. Olujnih dana s brzinom 

vjetra preko 18,9 m/s je prosječno 10 godišnje gotovo uvijek u kasnu jesen ili zimi. 
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3. POZADINA PROJEKTA 
 

 

3.1. Poziv na pristupni ugovor 
 

Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji je međunarodni ugovor između država članica EU-a i Hrvatske čije 

je sklapanje i stupanje na snagu pravna pretpostavka za ostvarivanje članstva Hrvatske u Europskoj uniji i Europskoj zajednici 

za atomsku energiju. Ugovorom o pristupanju utvrđuje se da Hrvatska, po njegovu stupanju na snagu, postaje stranka 

temeljnih ugovora EU-a. U njemu se ujedno utvrđuju uvjeti za primanje Hrvatske u članstvo EU-a, kao i prilagodbe primarnih 

i sekundarnih propisa EU-a koje su potrebne radi tog primanja u članstvo. Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj 

uniji stupio je na snagu 1. srpnja 2013. 

 

Na području okoliša RH treba ispuniti sljedeće zahtjeve: 

• Zahtjevi Direktive 91/271/EEZ u pogledu sabirnih sustava i pročišćavanja komunalnih otpadnih voda primjenjuju se 

u Hrvatskoj od 1. siječnja 2024., uz poštivanje ciljnih međurokova (31. prosinca 2018 i 31. prosinca 2020.) za 

određene aglomeracije.  

o Do 31. prosinca 2018. usklađenost s Direktivom bit će postignuta u aglomeracijama većima od 15.000 

ekvivalent stanovnika. 

o Do 31. prosinca 2020. usklađenost s Direktivom bit će postignuta u aglomeracijama većima od 10.000 

ekvivalent stanovnika čije se otpadne vode ispuštaju u osjetljiva područja, kao i za uređaje za pročišćavanje 

otpadnih voda koji su smješteni u odgovarajućim slivnim područjima Dunava i drugih osjetljivih područja, 

a koji pridonose onečišćenju tih područja. 

o Do 31. prosinca 2023. usklađenost s Direktivom bit će postignuta u aglomeracijama većima od 2.000 

ekvivalent stanovnika. 

• Zahtjevi Direktive Vijeća 98/83/EZ od 3. studenoga 1998. o kakvoći vode namijenjene za ljudsku potrošnju u pogledu 

mikrobioloških parametara primjenjuju se na određene vodoopskrbne zone u Hrvatskoj od 1. siječnja 2019. 

 

 

3.2. Ciljevi 
 

Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014. – 2020. (OPKK) Republika Hrvatska donijela je 2014. godine u suradnji s 

Europskom komisijom. Cilj programa je investiranje u prioritetne sektore u području zaštite okoliša, a riječ je o očuvanju 

kvalitete pitke vode, pročišćavanju otpadnih voda i postupanju s otpadom. 

 

Projekt »Projekt zaštite voda od onečišćenja na priobalnom području 2: Zajam IBRD 7640/HR, Dio 1B: Ulaganja u obalnu 

ekološku infrastrukturu – projektiranje i nadzor nad građenjem, HV/QCBS-DU-C8: Izrada projektne dokumentacije 

komunalnih vodnih građevina s izradom studije izvodljivosti i aplikacije na EU fondove za područje grada Dubrovnika; 

PODPROJEKT DUBROVNIK, Južno priobalno područje“ uključen je u tematski cilj br. 06 – „Očuvanje i zaštita okoliša i promocija 

učinkovitosti resursa; investicijski prioritet br. 6ii – „Ulaganje u sektor vodnoga gospodarstva kako bi se ispunili zahtjevi pravne 

stečevine Unije u području okoliša i zadovoljile potrebe koje su utvrdile države članice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve“ 

te u: 

• specifični cilj (SC) 6ii1: „Poboljšanje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe 

pitkom vodom“ čiji glavni rezultat je osiguranje dovoljne količine kvalitetne pitke vode i povećanje stope 

priključenosti stanovništva na javne sustave opskrbe pitkom vodom te  

• specifični cilj (SC) 6ii2: „Razvoj sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljšanju 

stanja vode” čiji glavni rezultat je veća stopa priključenosti stanovništva na javne sustave odvodnje i veća količina 

otpadne vode koja se pročišćava na odgovarajućoj razini nakon prikupljanja.  
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Glavni rezultati u okviru specifičnog cilja 6ii1 „Unapređenje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja kvalitete i 

sigurnosti opskrbe pitkom vodom“ bit će: 

• osiguranje dovoljne količine kvalitetne pitke vode i 

• povećanje stope priključenosti stanovništva na javne sustave opskrbe pitkom vodom. 

 

Glavni rezultati u okviru specifičnog cilja 6ii2 „Razvoj sustava prikupljanja i pročišćavanja otpadnih voda s ciljem doprinosa 

poboljšanju stanja voda“ bit će: 

• veća stopa priključenosti stanovništva na javne sustave odvodnje i 

• veća količina otpadne vode koja se pročišćava na odgovarajućoj razini nakon prikupljanja. 

 

Tablica 3.1: Doprinos projekta vrijednostima pokazatelja neposrednih rezultata te pokazateljima okvira uspješnosti investicijskih 

prioriteta 6ii1 i 6ii2. 

OP (CCI) Prioritetna 

os 

Naziv pokazatelja Mjerna 

jedinica 

Ciljna vrijednost 

projekta (2018) 

Ciljna vrijednost 

projekta (2023) 

Doprinos 

projekta 

Izvor 

podataka 

2014HR16M1O

P001 
6 

CO18 

Osobe 0 78.8245 78.824 HV, MZOE 

Opskrba vodom: 

Povećanje u broju 

stanovnika koji 

imaju pristup 

poboljšanoj opskrbi 

vodom 

2014HR16M1O

P001 
6 

CO19 

Ekvivalent 

stanovnika 

Stanovništvo* 

HV, MZOE 

Pročišćavanje 

otpadnih voda: 

Povećanje u broju 

stanovnika koji 

koriste poboljšani 

sustav pročišćavanja 

otpadnih voda 

0 35.582 35.582 

Privremeno Stanovništvo* 

0 18.493 18.493 

Turizam* 

0 13.273 13.273 

Gospodarstvo 

0 5.582 5.582 

POS 

0 6.037 6.037 

Ukupno 

0 78.9676 78.967 

2014HR16M1O

P001 
6 

6i 

Broj 0 10 10 eFondovi 

Broj zaključenih 

ugovora o radovima 

za projekte sektora 

vodoopskrbe 

Napomene: * Stanovništvo 35.143 osoba, Privremeno stanovništvo 18.822 osoba, Turizam 13.273 osoba 

  

 
5 S izgradnjom UPPV Ombla poboljšati će se kakvoća vode za svih 78.097 priključenih potrošača na sustav VOS Dubrovnik (Stalno stanovništvo 38.496, 

Privremeno stanovništvo 19.567, Turizam 13.273, Gospodarstvo 6.761). Uključeno i 859 stanovnika novopriključenih na s projektom izgrađeni sustav 

vodoopskrbe VOS Dubrovnik. 

S izgradnjom crpilišta Imotica za 619 stanovnika ukinut će se isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela u BiH i koristit će se kvalitetna voda iz crpilišta 

Imotica za potrebe vodoopskrbe podsustava Moševići-Visočani i naselja Imotica. 

U VOS Orašac će se s širenjem vodoopskrbne mreže na s projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe priključiti 108 stanovnika. 

6  Zbog izrazitog sezonskog karaktera aglomeracije Dubrovnik je pokazatelj veći od kapaciteta UPOV-a 73.000 ES. Budući da aglomeracija ima 3 

karakteristična sezonska opterećenja (zimska / prelazna / ljetna sezona), tendencija je maksimizirati iskorištenost kapaciteta UPOV-a u mjesecima izvan 

vršnog opterećenja. Kada govorimo o 78.967 ES, moramo naglasiti da je ovo vršno opterećenje aglomeracije u ljetni sezoni u trajanju 14 dana. Planirano je, 

da bi 72.930 ES bilo izravno spojeno na UPOV s kanalizacijskom mrežom. Odatle je izveden kapacitet UPOV-a od 73.000 PE. Preostalih 6.037 ES bilo bi 

spojeno na UPOV putem POS. Pražnjene POS se vrši kontinuirano raspršeno tijelom cijele godine ali izvan razdoblja vršnog opterećenja. 
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Tablica 3.2: Doprinos projekta vrijednostima pokazatelja rezultata specifičnih ciljeva 6ii1 i 6ii2. 

Specifični cilj 
6ii1 - Poboljšanje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe pitkom 

vodom 

ID Pokazatelj Mjerna jedinica 

Polazna 

vrijednost 

(2014) 

Ciljna 

vrijednost 

(2023) 

Doprinos 

projekta 
Izvor podataka 

Učestalost 

izvještavanja 

6cb11 

Smanjenje broja stanovnika 

bez pristupa javnim 

vodoopskrbnim sustavima, 

koja nisu obuhvaćena 

monitoringom voda ili koji 

su spojeni na sustave koji ne 

udovoljavaju 

mikrobiološkim i/ili 

kemijskim parametrima 

Broj 

Nacionalna razina 

78.8247 

Hrvatske vode,  

Ministarstvo 

zaštite okoliša i 

energetike 

 

(AIR, izvješća o 

provedbi projekta) 

Godišnje 

930.000 350.000 

Projektna razina 

0 78.205 

Specifični cilj 6ii2 - Razvoj sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljšanju stanja vode 

ID Pokazatelj Mjerna jedinica 

Polazna 

vrijednost 

(2014) 

Ciljna 

vrijednost 

(2023) 

Doprinos 

projekta 
Izvor podataka 

Učestalost 

izvještavanja 

6cb23 

Količina tereta onečišćenja 

koji se pročišćava u skladu 

sa zahtjevima DOKOV–a 

Postotak 

Nacionalna razina 

1,56% 

Hrvatske vode, 

MZOIE, godišnje 

izvješće o 

praćenju 

Godišnje 
4,6% 40% 

Projektna razina 

0% 1,56% 

6cb24 

Vodna tijela s dobrim i vrlo 

dobrim stanjem prema 

pokazateljima organskog 

opterećenja (BPK5) 

Broj 

Nacionalna razina 

N/P 

Hrvatske vode, 

MZOIE, godišnje 

izvješće o 

praćenju 

Godišnje 
1116 1134 

Projektna razina 

0 0 

Napomene: Pokazatelj rezultata 6cb24 odnosi se na ona vodna tijela na kojima se procjena stanja temelji na fizikalno-kemijskom elementu kakvoće 

BPK5 kao pokazatelju organskog onečišćenja. Zbog razloga što se radi o aglomeracijama kojima je recipijent Jadransko more, a kojima se stanje mjeri 

prema ukupnom organskom ugljiku (TOC), doprinos ovom indikatoru neće biti moguće iskazati. Prema Rješenju Ministarstva za zaštito okoliša i 

energetike, Projekt će imati pozitivan učinak na okoliš vodnog tijela. 

 

Projekt uključen je u tematski cilj br. 06 - „Očuvanje i zaštita okoliša i promocija učinkovitosti resursa; investicijski prioritet 

br. 6ii »Ulaganje u vodni sektor kako bi se ispunili zahtjevi pravne stečevine Unije u području okoliša i zadovoljile potrebe 

koje su utvrdile države članice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve«. 

 

Glavni rezultati u okviru specifičnih ciljeva 6ii1 i 6ii2 su: 

Na sustavu vodoopskrbe će se: 

• Izgraditi 25.509 m cjevovoda, 4 CS, 2 VS i 1 UPPV. 

• Rekonstruirati 9.517 m cjevovoda i 1 VS. 

• Sanirati 5.230 m cjevovoda i 1 VS. 

• Sve ukupno će se na sustavu vodoopskrbe izvoditi radovi u dužini 40.256 m cjevovoda, 4 CS, 4 VS i 1 UPPV: 

o Osiguranje kvalitete pitke vode: izgradnja UPPV Ombla 490 l/s, rekonstrukcija 1.870 m i 1 VS, 

sanacija 2.850 m i 1 VS, izgradnja 2.650 m i 3 CS i 1 VS 

o Širenje vodoopskrbne mreže: izgradnja 17.849 m, 1 CS i 1 VS 

o Rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima: rekonstrukcija 4.992 m, sanacija 2.380 m, izgradnja 

141 m 

o Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava: rekonstrukcija 2.655 m, izgradnja 4.869 m 

 
7 S izgradnjom UPPV Ombla poboljšati će se kakvoća vode za svih 78.097 potrošača VOS Dubrovnik (Stalno stanovništvo 38.496, Privremeno stanovništvo 

19.567, Turizam 13.273, Gospodarstvo 6.761). Uključeno i 859 stanovnika novopriključenih na s projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe VOS Dubrovnik. 

U VOS Orašac će se s širenjem vodoopskrbne mreže na s projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe priključiti 108 stanovnika. 

U VOS Moševići-Visoćani će se s izgradnjom crpilišta Imotica ukinut isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela u BiH. Poboljšati će se kakvoća vode za 619 

potrošača. 
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• Smanjiti vodnih gubitka na VOS Dubrovnik za 8% (38%→30%) te na VOS Zaton-Orašac-Elafiti za 6% (34%→28%). 

• Smanjiti broj stanovnika bez pristupa javnim vodoopskrbnim sustavima, koja nisu obuhvaćena monitoringom ili koji 

su spojeni na sustave koji ne udovoljavaju mikrobiološkim i/ili kemijskim parametrima za 78.824 potrošača: 

o Novopriključeni na s projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe 967 potrošača: 

▪ Vodoopskrbni sustav Dubrovnik: 859 stanovnika8 

▪ Vodoopskrbni sustav Orašac: 108 stanovnika 

o Pristup poboljšanoj kakvoći vode će imati 78.716 potrošača: 

▪ Vodoopskrbni sustav Dubrovnik: 78.097 9  (Stalno stanovništvo 38.496, Privremeno 

stanovništvo 19.567, Turizam 13.273, Gospodarstvo 6.761) 

▪ Vodoopskrbni sustav Moševići-Visočani:  61910 (Stalno stanovništvo 619) 

 

Na sustavu odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dubrovnik će se: 

• Izgradit će se UPOV Lapad sa II. stupnjem pročišćavanja i kapacitetom od 73.000 ES i podmorskim ispustom (L = 750 

+ 85 m difuzor). Izgradit će se postrojenje za solarno sušenje mulja na lokaciji TTB Osojnik. 

• Izgraditi će se 22.495 m sustava odvodnje, 5 CS i 1.577 novih priključka za kućanstva (4.409 novih potrošača): 

o Stara Mokošica 3.830 m, 1 CS i 396 novoprikljućenih kućanstva 

o N.Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat 5.177 m i 552 novoprikljućenih kućanstva 

o Komolac/Čajkovica/Knežica 9.797 m, 2 CS i 238 novoprikljućenih kućanstva 

o Više lokacija u gradskom naselju Dubrovnik: Gospino polje 1.427 m i 1 CS; Sv. Jakov 659 m i 1 CS; 

Dubrovnik-centar 1.605 m i 391 novoprikljućenih kućanstva 

• Rekonstruirati će 358 m sustava odvodnje i 1 CS. 

• Sanirati će se 7.945 m sustava odvodnje i 5 CS. 

• Sveukupno će se na sustavu odvodnje izvoditi radovi u dužini 30.798 m i 11 CS. 

• Povećanje priključenosti na sustav odvodnje iz postojećih 84% na 92% (2023. godina) zbog: 

o Priključenja 4.409 novih potrošača na s projektom izgrađeni sustav odvodnje. 

o Priključenja 2.662 ES na području izgrađenog/postojećeg sustava odvodnje. Priključiti će se 

potrošači, koji već danas imaju mogućnost priključenja na postojeći sustav odvodnje, a zbog različitih 

razloga još nisu spojeni na postojeću mrežu (već uključeni u scenarij bez projekta).11 

• Svim potrošačima u aglomeraciji (78.967 ES) će biti omogućeno pročišćavanje otpadnih voda ili putem sustava 

odvodnje ili putem pojedinačnih odgovarajućih sustava. Pokrivenost s zahtijevanim stupnjem pročišćavanja 

otpadnih voda u aglomeraciji će tako biti 100%. 

 

Spomenuta ulaganja će pomoći Republici Hrvatskoj u ispunjavanju obveza kroz provedbe pravnih stečevina Europske unije 

koje uređuje opskrbu pitkom vodom te prikupljanje, obradu i ispuštanje otpadnih voda.  

 

 

3.3. Socio-ekonomska analiza 
 

Analiza socio-ekonomskog konteksta omogućava uvid u postojeće stanje, identifikaciju problema i ograničenja za razvoj 

društva. Stoga, analizira se demografsko stanje, stanje u gospodarstvu i poslovanje poduzeća pojedinih područja. U cilju 

izrade socio-ekonomskog konteksta, primjenjivana su podjednako istraživanja kvantitativnog i kvalitativnog tipa. Kao izvori 

 
8 Uključeni su i u stavku 'pristup poboljšanoj kakvoći vode' 

9 S izgradnjom UPPV Ombla poboljšati će se kakvoća vode za sve potrošače VOS Dubrovnik. Uključeno i 859 stalnih stanovnika novopriključenih na s 

projektom izgrađeni sustav vodoopskrbe. 

10 S izgradnjom crpilišta Imotica ukinut će se isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela u BiH i koristit će se kvalitetna voda iz crpilišta Imotica za potrebe 

vodoopskrbe podsustava Moševići-Visočani i naselja Imotica. 

11 Ne smatra se za cilj projekta. 
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podataka, za izradu, korišteni su statistički podaci Državnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske, arhivska dokumentacija 

(Prostorni planovi županije, gradova i općina) i članci privrednih subjekata, lokalnih samouprava i drugih relevantnih 

institucija dostupni preko interneta. 

 

 

3.3.1. Demografski aspekti 
 

 

3.3.1.1. Stanje na razini države 

 

Duži niz godina znanstvenici i stručnjaci upozoravaju na ozbiljne probleme uzrokovane negativnim demografskim kretanjima 

u Hrvatskoj. Osim što je potrebno analizirati postojeću demografsku situaciju, važno je uzeti u obzir i buduća kretanja koja se 

mogu prognozirati na temelju dostupnih podataka i parametara. Jedna od temeljnih odrednica ukupnog kretanja 

stanovništva je prirodno kretanje (natalitet i mortalitet). 

 

Za razliku od broja i strukture stanovništva, koji se bilježe popisima (u pravilu) svakih deset godina, prirodno kretanje se bilježi 

svake godine (vitalna statistika). Sve do početka 1980-ih broj rođenih je uglavnom rastao (najveći broj zabilježen je 1979. 

godine – 69 229), međutim počinje postupno opadati i 2003. godine rođeno je samo 39 668 djece (43% manje nego 1979.). 

 

Od tada broj rođenih polako raste svake godine ali ipak ne dovoljno jer je stopa nataliteta samo 10‰, a najniža stopa 

nataliteta koja osigurava jednostavnu reprodukciju stanovništva je 14‰. Hrvatska je tu stopu posljednji put imala 1983. 

godine, što znači da se njeno stanovništvo već dvadeset godina ne obnavlja. Što se tiče stope mortaliteta, ona je u čitavom 

periodu dosta stabilna i kreće se između 10‰ i 12‰. 

 

Tablica 3.3: Prirodno kretanje stanovništva u Hrvatskoj od 1991. do 2018. godine. (Izvor: http://www.dzs.hr)  

Godina Živorođeni Umrli 
Prirodno 

kretanje 
 Godina Živorođeni Umrli 

Prirodno 

kretanje 

1991 51.829 54.832 -3.003  2006 41.446 50.378 -8.932 

1992 46.970 51.800 -4.830  2007 41.910 52.367 -10.457 

1993 48.535 50.846 -2.311  2008 43.753 52.151 -8.398 

1994 48.584 49.482 -898  2009 44.577 52.414 -7.837 

1995 50.182 50.536 -354  2010 43.361 52.096 -8.735 

1996 53.811 50.636 3.175  2011 41.197 51.019 -9.822 

1997 55.501 51.964 3.537  2012 41.771 51.710 -9.939 

1998 47.068 52.311 -5.243  2013 39.939 50.386 -10.447 

1999 45.179 51.953 -6.774  2014 39.566 50.839 -11.273 

2000 43.746 50.246 -6.500  2015 37.503 54.205 -16.702 

2001 40.993 49.552 -8.559  2016 37.537 51.542 -14.005 

2002 40.094 50.569 -10.475  2017 36.556 53.477 -16.921 

2003 39.668 52.575 -12.907  2018 36.945 52.706 -15.761 

2004 40.307 49.756 -9.449      

2005 42.492 51.790 -9.298      

 

http://www.dzs.hr/
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Slika 3.1: Prirodno kretanje stanovništva u Hrvatskoj od 1991. do 2018. godine. 

 

Rezultat ovakvog kretanja stopa nataliteta i mortaliteta je vrlo niska, odnosno negativna stopa prirodne promjene. Sve do 

1990. prirodni prirast bio je nizak, ali pozitivan, nakon toga uslijedio je prirodni pad koji traje sve do danas (s iznimkom 1996. 

i 1997. kada je zabilježen neznatni prirast od 0,7‰, odnosno 0,8‰). 

 

Međutim, danas u svijetu ovakvo prirodno kretanje nije rijetka pojava. Štoviše, ovakvo prirodno kretanje bilježi veliki dio 

razvijenih zemalja u svijetu. Na smanjenje nataliteta najznačajniji utjecaj imaju društveni, gospodarski i socio-psihološki 

faktori.  

 

Značajan utjecaj na smanjenje nataliteta u Hrvatskoj imalo je: 

• dugotrajno iseljavanje stanovništva, i to uglavnom stanovništva radno-sposobne i fertilne dobi, 

• veća zaposlenost žena, 

• gospodarski i društveni uvjeti, 

• suvremeni način života u kojem se ljudi općenito odlučuju za manji broj djece itd. 

 

Budući da je useljavanje u Hrvatsku neznatno i ne može nadoknaditi nedostatak nastao negativnim prirodnim kretanjem, 

Hrvatska se već niz godina suočava s općom depopulacijom (ukupnim smanjenjem broja stanovnika). 

 

Ovako dugotrajno nepovoljno prirodno kretanje jasno se uočava i u strukturama stanovništva, posebice u dobnoj strukturi, 

a jedna od izravnih posljedica je i starenje ukupnog stanovništva. Za očekivati je da će se ovakvi trendovi kretanja stanovništva 

i dalje nastaviti. UN-ov odjel za stanovništvo izrađuje dugoročne projekcije za sve države i kontinente na temelju dosadašnjih 

populacijskih trendova. Za Hrvatski izrađene su varijante za različite visine nataliteta (fertiliteta), a rezultati su prikazani na 

Slici 3.2. 
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Slika 3.2: Projekcije stanovništva Republike Hrvatske prema smjernicama UN. 

Izvor: http://esa.un.org/unpd/wpp/Graphs/DemographicProfiles/ 

 

Stvarna demografska kretanja u Hrvatskoj pokazala su se čak i lošijima od nekih predviđenih (posebice stopa nataliteta). 

Stagnacijom nataliteta i povećanjem mortaliteta (zbog povećanja udjela starog stanovništva), prirodna depopulacija će se 

ubrzati.  

 

Kod srednje varijante ne dođe li do značajnijih promjena, godišnja stopa pada broja stanovnika će se povećavati te bi broj 

stanovnika Hrvatske, prema istim predviđanjima, oko polovice ovog stoljeća mogao pasti na 3,5 milijuna (toliko je stanovnika 

Hrvatska imala 1920-ih). 

 

Svi dosadašnji pokušaji rješavanja ovog problema svodili su se na osmišljavanje prave pronatalističke politike, međutim 

rezultati su bili nezadovoljavajući, jer su se negativni trendovi nastavili. U zadnje vrijeme naglasak se sve više stavlja na 

imigracijsku varijantu populacijske politike, posebice se računa na povratak iseljenika. O utemeljenosti takvih očekivanja i 

uspjehu ovakve politike može se mnogo raspravljati i nagađati, ali sigurno je da je za stvaranje povoljnog okruženja za 

ostvarenje ciljeva populacijske politike potrebno osigurati gospodarske, društvene i političke preduvjete. 

 

 

3.3.1.2. Stanje na nivou Dubrovačko-neretvanske županije 

 

Prema posljednjem popisu stanovništva iz 2011. godine, Dubrovačko-neretvanska županija je imala 122.568 stanovnika u 5 

gradskih i 17 općinskih središta. Glavno regionalno središte županije, je grad Dubrovnik s oko 40.000 stanovnika.  
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Tablica 3.4: Demografski pokazatelji RH, DNŽ i Grad Dubrovnik (Izvor: http://www.dzs.hr) 

DNŽ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Rođeni ukupno 1.313 1.468 1.388 1.433 1.272 1.324 1.252 1.285 1.283 1.271 1.208 440 

Umrli ukupno 1.238 1.323 1.239 1.294 1.284 1.371 1.314 1.238 1.342 1.359 1.379 467 

Prirodni prirast 70 139 142 139 -12 -47 -62 47 -59 -88 -171 -27 

Vitalni indeks 

(živorođ/100 umrlih) 
105,7 110,5 111,5 110,7 99,1 96,6 95,3 103,8 95,6 93,5 87,6 94,2 

 

Migracije 
 

Dubrovačko-neretvanska županija predstavlja imigracijski vrlo privlačno područje što je vidljivo i iz podataka prezentiranih u 

tablici u nastavku. Doseljavanjem stanovništva iz drugih dijelova Hrvatske i inozemstva je županija u većem opsegu uspjela 

kompenzirati negativan prirodni prirast. Ipak, sve ukazuje na činjenicu da se vjerojatno radi o ekonomskim migrantima, jer 

se vidi da je s nastupom ekonomske krize u 2009. godini i saldo migracije jako pao. Migracije su vrlo važan čimbenik 

demografskog razvoja odnosno projekcije stanovništva županije zato iste prikazujemo u tablici i grafu u nastavku. 

 

Tablica 3.5: Migracijski tokovi 2002.-2018. (Izvor: http://www.dzs.hr) 

Godina 

Imigranti Emigranti 
Neto 

migracije 
Godina 

Imigranti Emigranti 
Neto 

migracije 
Iz druge 

županije 
Iz inozemstva 

U drugu 

županiju 

U 

inozemstvo 

Iz druge 

županije 
Iz inozemstva 

U drugu 

županiju 

U 

inozemstvo 

2002 508 852 736 291 333 2011 643 503 794 510 -158 

2003 579 694 853 154 266 2012 673 467 712 418 10 

2004 576 779 702 108 545 2013 896 664 850 870 -160 

2005 622 741 758 102 503 2014 923 552 900 461 114 

2006 629 901 765 224 541 2015 939 465 904 584 -84 

2007 656 910 803 245 518 2016 795 515 922 886 -498 

2008 643 939 683 166 733 2017 891 555 833 788 -175 

2009 693 682 692 186 497 2018 791 1.016 862 716 229 

2010 553 300 679 386 -212       

 

 
Slika 3.3: Migracije u Dubrovačko-neretvanskoj Županiji. 
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Prirodno kretanje stanovništva 

 

Tablica 3.6: Prirodno kretanje stanovništva. 
 2000 2001 2002 2003 2004   2014 2015 2016 2017 2018 Avg Avg5 

Dubrovnik 13 -8 -50 -90 15   52 -25 2 -47 -27 -7 -9 

Korčula -19 -8 -26 -14 -18   -42 -38 -42 -32 -10 -21 -33 

Metković 161 124 128 70 85   78 58 53 45 47 85 56 

Opuzen 16 7 20 8 3   4 10 -5 6 -3 2 2 

Ploče 39 53 16 3 18   -9 5 -24 -20 -10 5 -12 

Blato -17 -10 -20 -10 3   -7 -2 -9 -27 -23 -12 -14 

D.Primorje -23 -22 -11 -22 -21   -8 -18 -25 -25 -12 -14 -18 

Janjina -6 -9 -9 -3 -10   -12 -9 -4 -1 -5 -7 -6 

Konavle -10 -5 -23 -33 13   10 3 -28 4 -4 4 -3 

Kula N. 7 -1 -3 -4 -5   -8 2 3 -9 -11 -1 -5 

Lastovo -9 -5 -7 -6 -10   -5 -4 -2 -10 -2 -5 -5 

Lumbarda -2 6 -3 -6 2   -1 -1 3 6 -7 -2 0 

Mljet -18 -15 -12 -13 -15   -8 -9 -7 -8 -4 -11 -7 

Orebić -17 0 -17 -15 -9   -10 -17 -2 -38 -23 -11 -18 

Pojezerje -5 -6 -1 -1 8   5 -5 2 -2 3 -1 1 

Slivno 5 -9 -3 -13 -21   -11 -10 -6 -5 -3 -5 -7 

Smokvica -15 -1 -4 -12 -10   -2 -2 -6 -5 2 -6 -3 

Ston -9 -20 -24 -18 -23   -10 -9 -3 -19 -16 -12 -11 

Trpanj 5 -4 -6 -2 -1   -9 -6 -1 -4 -7 -7 -5 

Vela luka -20 -12 -15 -9 2   -31 -28 -27 -13 -38 -19 -27 

Zažablje 4 -3 -2 -11 -3   -3 0 -7 -8 -3 -3 -4 

Župa d. 46 47 34 41 50   74 46 47 41 27 58 47 

DNŽ 126 99 -38 -160 53   47 48 49 50 -28 27 9 

 

 
Slika 3.4: Promjena br. stanovnika u Dubrovačko-neretvanskoj Županiji. 

 

 

3.3.1.3. Stanje na lokalnom nivou – Grad Dubrovnik 

 

Grad Dubrovnik najveći je grad u Dubrovačko-neretvanskoj županiji i nalazi se na krajnjem jugu Republike Hrvatske. Uz 

pripadajućih 32 naselja (Bosanka, Brsečine, Čajkovica, Čajkovići, Donje Obuljeno, Dubravica, Dubrovnik, Gornje Obuljeno, 

Gromača, Kliševo, Knežica, Koločep, Komolac, Lopud, Lozica, Ljubač, Mokošica, Mravinjac, Mrčevo, Nova Mokošica, Orašac, 
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Osojnik, Petrovo Selo, Pobreže, Prijevor, Rožat, Suđurađ, Sustjepan, Šipanska Luka, Šumet, Trsteno, Zaton) površina grada 

iznosi 143,35 km2. 

 

Na području Grada Dubrovnika prema popisu stanovništva iz 2011. godine (podaci Državnog zavoda za statistiku) živjelo je 

sveukupno 42.615 stanovnika što predstavlja 34,77% ukupnog broja stanovnika Dubrovačko-neretvanske županije. Prema 

popisu stanovništva iz 2001. godine u gradu Dubrovniku sveukupno je živjelo 43.770 stanovnika.  

 

Područje Grada Dubrovnika, prema popisu stanovništva iz 1991 imao je 51.597 stanovnika, a gradsko naselje Dubrovnik 

47.348. Za 10 godina, prema popisu stanovništva iz 2001 broj stanovnika bio je samo 43.770 i 30.436. Zanimalo nas je zašto 

je došlo do velikog pada broja stanovništva u godinama 1991.-2001. 

 

Tablica 3.7: Br. stanovnika Grad Dubrovnik i gradsko naselje Dubrovnik. 
 POPIS STANOVNIŠTVA 

 1971. 1981. 1991. 2001. 2011. 

DUBROVNIK 35.628 46.025 51.597 43.770 42.641 

Dubrovnik 30.161 41.864 47.348 30.436 28.113 

 

Tokom istraživanja demografskih značajki ovog područja, pronašli smo da unatoč iskazanim smanjenim brojkama, nije došlo 

do pada stanovništva na ovom području, nego samo do preraspodjele podataka. 

 

U 1981. i 1991. gradsko naselje Dubrovnik sadrži i podatke za naselja: 

• Bosanka, • Nova Mokošica, • Čelopeci općina Župa dubrovačka, 

• Čajkovići, • Petrovo Selo, • Čibača općina Župa dubrovačka, 

• Donje Obuljeno, • Pobrežje, • Kupari općina Župa dubrovačka, 

• Gornje Obuljeno, • Prijevor, • Mlini općina Župa dubrovačka, 

• Komolac, • Rožat, • Petrača općina Župa dubrovačka, 

• Mokošica, • Brašina općina Župa dubrovačka, • Srebreno općina Župa dubrovačka i 

  • Zavrelje općina Župa dubrovačka. 

 

Prema popisu stanovništva iz 1981. i 1991. nije znano koliko stanovnika živi u ovim naseljima, jer su oni već iskazani u broju 

stanovnika gradskog naselja Dubrovnik (tj. 41.864 i 47.348). 

 

U 2001. neka naselja iz gradskog naselja Dubrovnik su se izdvojila. Za njih se vodi samostalni popis, a neka naselja su od ove 

godine svrstana u popis JLS Župa dubrovačka. Broj stanovnika za gradsko naselje Dubrovnik tako je smanjen s izdvajanjem 

naselja: 

 

Prema popisu stanovništva iz 2001. i 2011. u izdvojenim naseljima živi sljedeći broj stanovnika: 

 

Tablica 3.8: Br. stanovnika u izdvojenih naseljima. 

 2001. 2011.   2001. 2011. 

 16.446 18.414     

Bosanka 101 139  Brašina, Župa dubrovačka 516 767 

Čajkovica 159 149  Brgat Donji, Župa d. 154 152 

Čajkovići 17 24  Brgat Gornji, Župa d. 191 200 

Donje Obuljeno 181 210  Buići, Župa dubrovačka 269 356 

Gornje Obuljeno 88 121  Čelopeci, Župa dubrovačka 425 460 

Knežica 149 120  Čibača, Župa dubrovačka 1.622 1.953 

Komolac 294 313  Grbavac, Župa dubrovačka 102 100 

Mokošica 1.487 1.946  Kupari, Župa dubrovačka 553 825 

Nova Mokošica 6.041 5.921  Makoše, Župa dubrovačka 159 168 

Petrovo Selo 20 22  Martinovići, Župa d. 102 126 
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 2001. 2011.   2001. 2011. 

Pobrežje 89 121  Mlini, Župa dubrovačka 834 968 

Prijevor 362 441  Petrača, Župa dubrovačka 603 810 

Rožat 301 339  Plat, Župa dubrovačka 268 307 

Sustjepan 335 306  Soline, Župa dubrovačka 229 269 

Šumet 159 173  Srebreno, Župa dubrovačka 546 433 

    Zavrelje, Župa dubrovačka 90 175 

 

Za potrebe naše analize predlažemo korekciju popisa stanovništva za 2001. i 2011. godinu, kako slijedi: 

 

Tablica 3.9: Predlagana korekcija popisa stanovništva za g. 2001 i 2011. 

  POPIS STANOVNIŠTVA 

  1971. 1981. 1991. 2001. 2011.   

područje Dubrovnika i naselja u obuhvatu 

kao prije g.2001 30.161 41.864 47.348 

30.436 

+ 16.446 

=46.882 

28.113 

+18.414 

=46.527   

 

Tablica 3.10: Demografska slika prema popisu RH. 

JLS / Naselje Popis Stanovništva  Demografski trendovi 

  1971. 1981. 1991. 2001. 2011.  Godišnji prirast 

Dubrovnik 30.161 41.864 47.348 46.882 46.527  0,0% ↔ 

Dubrovnik - novo 30.161 41.864 47.348 30.436 28.113  -0,7% ↓ 

Izdvojena naselja 0 0 0 16.446 18.414  1,1% ↑↑ 

 

Na osnovi pronađenih rezultata možemo zaključiti, da na širem gradskom području Dubrovnika kroz godine 1991.-2011. živi 

konstantan broj stanovnika. Ovo zbog administrativnih fragmentacija naselja u razdoblju '91-'01, iz popisa 2001. i 2011 nije 

bilo vidljivo, nego se iskazivao visoko negativan trend. Demografski trend na širom gradskom području Dubrovnika iskazuje 

stagnaciju broja stanovnika. 

 

 

3.3.1.4. Stanje na nivou aglomeracije Dubrovnik  

 

Broj stanovnika na vodoopskrbnom području Dubrovnik nešto je pao u posljednjih 10 godina, ali se i tu predviđa da će broj 

stanovnika ostati na razini popisa iz 2011. godine. 

 

Tablica 3.11: Demografski trendovi (Ulazni podaci: popis stanovništva 1971 -2011). 

JLS POPIS STANOVNIŠTVA  DEMOGRAFSKI TRENDOVI   KUĆANSTVA 

 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.  91-01 01-11 91-11 godišnje   kuć. st/kuć. 

DUBROVNIK 32.218 42.913 48.457 40.655 39.366  -1,9% -0,3% -1,2% -0,3% ↓   14.206 2,8 

Bosanka 77 0 0 101 139  - 2,7% - 2,7% ↑↑   44 3,2 

Čajkovica 54 70 239 159 160  -5,0% 0,1% -2,5% 0,1% ↔   50 3,2 

Čajkovići 42 0 0 17 26  - 3,5% - 3,5% ↑↑   10 2,6 

Donje 

Obuljeno 

138 0 0 181 210  - 1,4% - 1,4% ↑↑   64 3,3 

Dubrovnik 30.161 41.864 47.348 30.436 28.434  -5,6% -0,7% -3,3% -0,7% ↓   10.675 2,7 

Gornje 

Obuljeno 

0 0 0 88 124  - 2,9% - 2,9% ↑↑   38 3,3 

Knežica 37 131 111 149 133  2,6% -1,2% 0,8% -1,2% ↓↓   40 3,3 

Komolac 212 0 0 294 320  - 0,8% - 0,8% ↑   108 3,0 

Lozica 43 0 0 115 146  - 2,1% - 2,1% ↑↑   55 2,7 

Mokošica 325 0 0 1.487 1.924  - 2,3% - 2,3% ↑↑   565 3,4 

Nova 

Mokošica 

0 0 0 6.041 6.016  - 0,0% - 0,0% ↔   2.008 3,0 

Osojnik 407 368 392 321 301  -2,2% -0,7% -1,5% -0,7% ↓   87 3,5 

Petrovo Selo 83 0 0 20 23  - 1,3% - 1,3% ↑↑   9 2,6 

Pobrežje 40 0 0 89 118  - 2,5% - 2,5% ↑↑   35 3,4 

Prijevor 35 0 0 362 453  - 2,0% - 2,0% ↑↑   144 3,1 

Rožat 132 0 0 301 340  - 1,1% - 1,1% ↑↑   102 3,3 
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JLS POPIS STANOVNIŠTVA  DEMOGRAFSKI TRENDOVI   KUĆANSTVA 

 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.  91-01 01-11 91-11 godišnje   kuć. st/kuć. 

Sustjepan 288 316 158 335 323  5,3% -0,4% 2,6% -0,4% ↓   116 2,8 

Šumet 144 164 209 159 176  -3,1% 1,0% -0,9% 1,0% ↑   56 3,1 

 

Aglomeracija Dubrovnik bilježi lagano negativne demografske trendove. Očekivana je konstantna demografska struktura, s 

stabilizacijom. Radi boljeg uvida u razloge trenutačnog izgleda demografske slike, analizirani su i podaci o prirodnom kretanju 

broja stanovništva 

 

Tablica 3.12: Demografski pokazatelji Grad Dubrovnik. (Izvor: http://www.dzs.hr) 

 2000 2001 2002 2003 2004   2013 2014 2015 2016 2017 Avg Avg5 

Rođeni ukupno 422 398 369 374 401   420 480 468 488 454 439 462 

Umrli ukupno 409 406 419 464 386   445 428 493 486 501 444 471 

Prirodni prirast 13 -8 -50 -90 15   -25 52 -25 2 -47 -6 -9 

Vitalni indeks 

(živorođ/100 umrlih) 103,2 98,0 112,4 80,6 103,9   94,4 112,1 94,9 100,4 90,6 98,0 98,5 

 

Demografski trend na širom gradskom području Dubrovnika iskazuje stagnaciju broja stanovnika. Za potrebe Studije je 

predviđena stagnacija broja stanovnika te zadržavanje na razini iz Popisa RH 2011. godine. 

 

 

3.3.2. Gospodarski aspekti 
 

 

3.3.2.1. Gospodarstvo Dubrovačko neretvanske županije 

 

BDP po stanovniku u Dubrovačko-neretvanskoj županiji u 2015. godini iznosio je 9.976.403 HRK, što je na razini 96,51 % 

prosjeka Republike Hrvatske. U Dubrovačko-neretvanskoj županiji ostvareno je u 2015. godini 2,96% BDP-a Republike 

Hrvatske. 

 

Tablica 3.13: BDP Dubrovačko-neretvanska županija u odnosu na Republiku Hrvatsku. (Izvor: http://www.dzs.hr) 

 BDP (000 KN) BDP (000 EUR) 
UDIO ŽUPANIJE U 

RH (%) 

BDP PO 

STANOVNIKU (KN) 

BDP PO 

STANOVNIKU 

(EUR) 

INDEKS 

(HRVATSKA=100) 

2000 4.419.947 578.993 2,48 36.162 4.737 89,86 

2001 4.785.189 640.501 2,49 38.864 5.202 89,73 

2002 5.018.778 677.574 2,40 40.577 5.478 86,36 

2003 5.674.236 750.139 2,48 45.797 6.054 88,87 

2004 6.615.547 882.581 2,67 53.237 7.102 95,59 

2005 7.221.224 975.835 2,71 57.846 7.817 96,39 

2006 7.872.895 1.075.114 2,71 62.764 8.571 95,79 

2007 9.351.867 1.274.788 2,94 74.179 10.112 103,44 

2008 9.680.191 1.340.157 2,82 76.342 10.569 98,61 

2009 9.330.842 1.271.309 2,84 73.151 9.967 98,60 

2010 9.092.177 1.247.858 2,81 71.122 9.761 97,06 

2011 8.932.399 1.201.527 2,72 72.905 9.807 94,98 

2012 9.083.520 1.215.836 2,81 74.164 9.927 95,13 

2013 9.308.754 1.245.983 2,79 76.083 10.184 96,12 

2014 9.610.682 1.286.397 2,91 78.570 10.517 97,47 

2015 9.976.403 1.335.349 2,96 81.554 10.916 96,51 

 

Iz prethodne tablice može se uočiti da se bruto društveni proizvod Dubrovačko-neretvanske županije u periodu od 2001. 

godine pa sve do 2015. godine za koju postoje zadnji podaci više nego udvostručio. Narastao je sa 4,4 milijardne kuna na 9,9 
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milijardi kuna. Također, udio Dubrovačko-neretvanske županije u ukupnom bruto društvenom proizvodu Republike Hrvatske 

je porastao sa 2,48% na 2,96%. Bruto društveni proizvod po stanovniku u 2001. godini u Dubrovačko-neretvanskoj županiji 

bio je na razini od 36.162 kn dok je u 2015. godini narastao na 81.554 kn. 

 

Tablica 3.14: Udio Dubrovačko-neretvanske županije u bruto dodanoj vrijednosti RH prema djelatnostima. (Izvor: http://www.dzs.hr) 

Oznaka Djelatnost 2000 2014 
2014 

(2000=100)% 

A Poljoprivreda, šumarstvo i ribarstvo 2,3 2,0 86,96 

B,C,D,E Prerađivačka industrija, rudarstvo i vađenje te ostale industrije 1,0 0,8 80,00 

od čega C Prerađivačka industrija 0,5 0,4 80,00 

F Građevinarstvo 2,3 4,4 191,30 

G,H,I Trgovina na veliko i na malo, prijevoz i skladištenje, smještaj, priprema i usluživanje hrane 3,5 5,5 157,14 

J Informacije i komunikacije 2,6 1,5 57,69 

K Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 2,8 1,6 61,54 

L Poslovanje nekretninama 2,6 3,5 134,62 

M,N Stručne, znanstvene, tehničke, administrativne i pomoćne uslužne djelatnosti 2,9 2,6 92,86 

O,P,Q Javna uprava i obrana, obrazovanje, djelatnosti zdravstvene zaštite i socijalne skrbi 3,1 2,7 87,10 

R,S,T,U Ostale uslužne djelatnosti 2,4 2,7 108,00 

 

Iz tablice je vidljivo da Dubrovačko-neretvanska županija u bruto dodanoj vrijednosti prema djelatnosti očekivano najviše 

sudjeluje u dijelu koji pokrivaju trgovina na veliko i malo, prijevoz i skladištenje, smještaj, priprema i usluživanje hrane. 

 

Tablica 3.15: Zaposleni prema područjima djelatnosti i po županijama 31.3.2015. (Izvor: http://www.dzs.hr) 

Oznaka Djelatnost 2011 2012 2013 2014 2015 

A Poljoprivreda, šumarstvo i ribarstvo 469 367 338 356 338 

B Rudarstvo i vađenje 95 92 84 81 81 

C Prerađivačka industrija 1.795 1.799 1.688 1.536 1.630 

D Opskrba električnom energijom, plinom, parom i klimatizacija 376 378 359 340 343 

E 
Opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje otpadom te 

djelatnosti sanacije okoliša 
963 961 972 1.002 1.015 

F Građevinarstvo 2.437 2.359 2.111 2.073 1.831 

G Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i motocikla 4.481 4.330 4.136 4.320 4.038 

H Prijevoz i skladištenje 2.990 2.850 2.709 2.530 2.459 

I Djelatnosti pružanja smještaja te pripreme i usluživanja hrane 4.027 4.242 4.039 4.561 4.387 

J Informacije i komunikacije 558 570 552 551 527 

K Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 696 713 674 645 652 

L Poslovanje nekretninama 157 196 203 218 208 

M Stručne, znanstvene i tehničke djelatnosti 1.150 1.107 1.138 1.102 1.182 

N Administrativne i pomoćne uslužne djelatnosti 1.153 1.242 1.227 1.326 1.179 

O Javna uprava i obrana; obvezno socijalno osiguranje 3.274 3.271 3.364 3.328 3.260 

P Obrazovanje 3.046 3.088 3.206 3.268 3.327 

Q Djelatnosti zdravstvene zaštite i socijalne skrbi 2.103 2.136 2.273 2.188 2.302 

R Umjetnost, zabava i rekreacija 706 700 763 716 779 

S Ostale uslužne djelatnosti 380 400 476 405 533 

 UKUPNO 30.856 30.801 30.312 30.546 30.071 

 

Iz prethodne tablice vidljivo je da konstantno tokom godina najveći broj zaposlenih također dolazi iz sektora trgovine na 

veliko i malo, prijevoz i skladištenje, smještaj, priprema i usluživanje hrane što je i realno za očekivati s obzirom na strateško 

opredjeljenje turizmu kao primarnoj djelatnosti. 

 

Tablica 3.16: Broj nezaposlenih po godinama. (Izvor: statistika.hzz.hr) 

Nezaposlenost 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dubrovačko neretvanska županija 7.459 7.341 7.579 8.025 8.150 7.763 6.717 5.810 4.816 

 

http://www.hzz.hr/
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Na evidenciji Hrvatskog zavoda za zapošljavanje – Područne službe Dubrovnik, krajem 2018. godine bilo je 4.816 nezaposlenih 

osoba. 

 

GOSPODARSKI PROFIL DUBROVAČKO-NERETVANSKE ŽUPANIJE 

Gospodarski kapaciteti a time i ukupna gospodarska aktivnost su neravnomjerno raspoređeni na području Županije. Glavna 

središta rada su gradovi Županije, s posebnim naglaskom na Gradu Dubrovniku u kojem je evidentirano oko 46% aktivnog 

stanovništva Županije i koji raspolaže sa 25% ukupnih smještajnih kapaciteta Županije. 

 

Osnovna karakteristika gospodarstva Županije je da u njoj prevladavaju tercijarne djelatnosti, a zastupljenost primarnog i 

sekundarnog sektora je znatno manja. Cjelokupno gospodarstvo najviše je orijentirano na ugostiteljstvo i turizam, te na 

morsko brodarstvo. Mikroregija neretvanskog kraja je pretežno usmjerena prema djelatnosti trgovine, prometa i veza, centri 

dubrovačke mikroregije imaju pretežitu orijentaciju na ugostiteljstvo i turizam a usmjerenost ka industriji tj. poljoprivredi, 

ribarstvu te prometu i vezama pokazuju centri otoka Korčule.12. 

Dubrovačko-neretvansku županiju određuje njen geoprometni položaj, dužina razvedenost i kvaliteta morske obale, bogato 

kulturno povijesno naslijeđe izvanvremenske ljepote, nerijetko oblikovano u ambijentalno najvrijednije hrvatske prostore te 

izuzetno čisto more i kultivirane poljoprivredne površine u neposrednom dodiru. Navedene posebnosti prepoznate su kao 

potencijal za pokretanje i razvoj brojnih gospodarskih aktivnosti kroz različite pravne forme, koje su se, od utemeljenja 

slobodnog poduzetništva krajem prošlog stoljeća do danas, ubrzano umnožavale.  

 

Na području Dubrovačko-neretvanske županije djeluje u 2017. godini djeluje 3.960 (5% više nego 2016.) trgovačkih društava. 

Temeljem ukupno ostvarenih županijskih prihodima trgovačkih društava u 2017. godini od 11,1 milijarde kuna najznačajnije 

gospodarske djelatnosti su djelatnosti pružanja smještaja te pripreme i usluživanja hrane 26%, trgovina 21%, prijevoz i 

skladištenje 13%, administrativne i pomoćne uslužne djelatnosti 9%, građevinarstvo 9%, prerađivačka industrija 6%. 

 

Promatrajući broj zaposlenih u županijskim trgovačkim društvima najveći udio ima djelatnost pružanja smještaja te pripreme 

i usluživanja hrane 29%, slijedi je trgovina s 14%, građevinarstvo s 11%, prijevoz i skladištenje 11%, administrativne i pomoćne 

uslužne djelatnosti 7%, prerađivačka industrija 8%.13 

 

Najznačajnija ekonomska obilježja grada Dubrovnika su ta da približno 35% ukupnog stanovništva županije živi u gradu 

Dubrovniku te ostvaruje približno 60% turističkog prometa i oko 70% turističkog prihoda te oko 50% ukupnog prihoda 

županije. 

 

Grad Dubrovnik kao županijsko središte dominira u gospodarskom smislu cijele regije. Ključni sektori su: Trgovina (27%), 

Promet (22%), Hoteli i restorani (15%) i Građevinarstvo (13%). 

 

TURIZAM 

Što se tiče Dubrovačko-neretvanske županije dosadašnja ulaganja u ovu djelatnost rezultirala su uglavnom širom i 

kvalitetnijom smještajnom bazom kao osnovnom pretpostavkom narastajućeg turističkog prometa. Ona je u 2017. godini 

raspolagala sa ukupno 82.195 kreveta, od čega sa 22.361 krevet u hotelima i sličnim objektima, 7.983 kreveta u kampovima, 

51.788 kreveta u kućanstvima te 63 kreveta u ostalim vrstama smještaja. 

 

U 2017. godini, u Dubrovačko-neretvanskoj županiji ostvareno je 8.328.181 noćenje od čega 3.500.806 noćenja ili 42,04% u 

hotelima, 3.318.844 noćenja ili 39,85% u objektima u domaćinstvima, 576.478 noćenja ili 6,92% u ostalim ugostiteljskim 

objektima, 500.892 noćenja ili 6,01% u nekomercijalnom smještaju, 420.310 noćenja ili 5,05% u kampovima, dok se ostali 

broj noćenja odnosi na ostali smještaj (8.225 noćenja) te objekte na OPG-ima (2.626 noćenja). 

 
12 Edubrovnik.org 

13 https://www.hgk.hr/zupanijska-komora-dubrovnik/gospodarski-profil-zupanije 
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U 2017. godini, u Gradu Dubrovniku ostvareno je 3.960.600 noćenja što je povećanje od 13,71% u odnosu na prethodnu 

godinu od čega 2.121.028 noćenja ili 53,55% u hotelima, 1.355.944 noćenja ili 34,24% u objektima u domaćinstvima, 335.717 

noćenja ili 8,48% u ostalim ugostiteljskim objektima za smještaj, 81.769 noćenja ili 2,06% u kampovima, 65.654 noćenja ili 

1,66% u nekomercijalnom smještaju te 488 noćenja ili 0,01% u objektima na OPG-u (seljačkom domaćinstvu). Udio domaćih 

turista u ukupnom broju dolazaka na područje Grada Dubrovnika u 2017. godini je 4,75%, a u broju noćenja 3,91%, odnosno 

ostvareni udio dolazaka stranih turista u 2017. godini je 95,25%, a noćenja 96,09%.14 

 

TRGOVINA 

Među navedenih 836 trgovačkih društava koja se bave ovom djelatnošću jedno je veliko, samo 2 su srednje veličine, 62 

poduzeća male veličine i 624 mikro poduzeća.15 

 

PROMET I VEZE 

Zračni i lučki putnički promet najvećim su dijelom određeni turističkim prometom, a lučki teretni i pomorski promet 

trendovima na svjetskom tržištu brodskog prostora. O trajnoj ovisnosti zračnog prijevoza i turističkog prometa u Dubrovačko-

neretvanskoj županiji kao izrazitoj avio-destinaciji svjedoče ostvarenja iz 2016. godine od 1.993.243 avio-putnika. Županija 

uobičajeno prednjači u prometu brodova i turista na kružnim putovanjima pa je u 2016. godini u županijske luke uplovilo 

ukupno 829.323 turista. Među županijskim lukama prednjači Dubrovnik koji je već od ranije dosegao deseto mjesto među 

najprometnijim svjetskim kruzerskim lukama te treće mjesto među najprometnijim kruzerskim lukama Sredozemlja. Budući 

razvoj prijevoza i skladištenja, ali i cijelog županijskog gospodarstva naslanjat će se i nadalje na potencijale Zračne luke 

Dubrovnik i Luke Dubrovnik.16 

 

POLJOPRIVREDA I RIBARSTVO 

Na prostoru Dubrovačko-neretvanske županije uzgajaju se najosjetljivije vrste voćaka kao što su agrumi, povrće i cvijeće na 

otvorenim površinama, vinova loza s vrhunskim bijelim i crnim vinima zaštićenog podrijetla, masline koje izdržavaju 

višemjesečne ljetne suše i sl.  

 

Glavna karakteristika poljoprivredne djelatnosti ogleda se u usitnjenosti poljoprivrednih zemljišta, nedostatku melioracijskih 

zahvata te fokusiranosti poljoprivredne proizvodnje na zadovoljavanje vlastitih potreba, a u manjoj mjeri za daljnju preradu 

i opskrbu lokalnih tržnica voćem i povrćem te ostalim poljoprivrednim proizvodima. 

 

Ukupna površina poljoprivrednog zemljišta na kojoj je registrirana poljoprivredna proizvodnja na području Grada Dubrovnika 

iznosi 333,18 ha. Korišteno poljoprivredno zemljište je većinom u vlasništvu kućanstava. Od toga se najviše zemljišta nalazi 

pod maslinicima (49,27%), a zatim slijede površine pod krškim pašnjacima (27,15%), oranicama (6,03%) te miješanim trajnim 

nasadima (5,05%). 

 

U Županiji je za ribarstvo ukupno registrirano oko 400 obrtnika–ribara i 40 trgovačkih društava. Na sam uzgoj odnosi se 6 

trgovačkih društava i 90 obrta. Registrirani ribari imaju ukupno 341 povlasticu za gospodarski ribolov, od toga su 29 povlačne 

mreže koče, 65 je plivarica, a ostalo su manji ribolovni alati: obalne mreže potegače, različite vrste mreža stajačica, vrše i 

parangali. U ribarskoj floti prednjače brodovi veličine do 12 m. 

 

  

 
14 Strateški plan Grada Dubrovnika 2018. – 2020. 

15 Strateški plan Grada Dubrovnika 2018. – 2020. 

16 Strateški plan Grada Dubrovnika 2018. – 2020. 
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3.3.3. Turizam 

 

 

3.3.3.1. Noćenja 

 

Tablica u nastavku prikazuje zadnje raspoložive podatke a koji se odnose na osnovne turističke pokazatelje predmetne regije 

odnosno grada Dubrovnika. 

 

Tablica 3.17: Dolasci i noćenja turista. (Izvor: dzs.hr) 

  2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

DNŽ        

Dolasci 1.122.420 1.241.254 1.346.281 1.443.103 1.598.767 1.864.114 2.014.734 

Noćenja 5.188.091 5.618.286 5.883.802 6.135.891 6.827.837 7.712.310 8.051.049 

Promjena  +8% +5% +4% +11% +13% +4% 

Grad Dubrovnik        

Dolasci 656.852 733.291 818.017 889.681 987.567 1.174.878 1.265.237 

Noćenja 2.374.227 2.590.915 2.819.868 2.984.357 3.371.075 3.886.065 4.058.636 

Promjena  +9% +9% +6% +13% +15% +4% 

 

Prema podacima turističke zajednice Dubrovnik predstavljen je br. noćenja JLS Dubrovnik (šire područje od Aglomeracije 

Dubrovnik). Pored samog Grada Dubrovnik, uključena su noćenja na područjima Orašac, Zaton i Elafiti. Uključena su sva 

prijavljena noćenja u hotelima, obrtima, kampovima, privatnom smještaju, kućama za odmor, sobe i sl. U studiji budu 

turistička noćenja odvojena u 2 kategorije: 

• Noćenja u privatnom smještaju, kućama za odmor, sobe ili sl. su svrstana u kategoriju "Privremeno stanovništvo i 

privatni smještaj". 

• Institucionalni turizam obuhvaća noćenja u turističkim kompleksima (hoteli i sl.) te je svrstan u kategoriju "Turizam-

hoteli". 

 

Turistički promet posljednjih nekoliko godina bilježi stalan rast u Dubrovniku. Gledajući sveukupni promet prema svim 

oblicima turizma Dubrovnik je među vodećim gradovima po porastu turističkih dolazaka. U prilog tome ide porast broja 

brodova na kružnim putovanjima koji ga posjećuju, kao i porast broja dolazaka u luke nautičkog turizma. 

 

Broj turista koji grad posjete s turističkih kruzera procjenjuje se na gotovo na dodatan milijun godišnje. Noćenja turista s 

kruzera u izračun opterećenja Aglomeracije Dubrovnik nisu uključena, jer imaju samo posredni utjecaj na sustav vodoopskrbe 

i sustav odvodnje i pročišćavanja Aglomeracije Dubrovnik. Naime, posjetitelji s kruzera prvenstveno koriste turističku uslužnu 

ponudu (caffe barovi, restorani, javni wc-i i dr.) te je njihov utjecaj obuhvaćen pod kategorijom "Gospodarstvo". 

 

Glavnina turističkih noćenja realizirana je u ljetnim mjesecima, u razdoblju srpanj-kolovoz. Broj turista koji borave na 

području projekta tijekom srpnja i kolovoza nije ravnomjerno raspoređen. Najveći broj gostiju zabilježen je oko 15. kolovoza, 

dok je manji broj turista prisutan početkom srpnja te krajem kolovoza. Prema tome ovo razdoblje ocijenjeno je kao razdoblje 

maksimalnog opterećenja. 

 

 

3.3.3.2. Turistički kapaciteti Aglomeracije Dubrovnik 

 

Iako su smještajni kapaciteti tipa kampova po broju turista visoko pozicionirani u Hrvatskoj to se ne može reći za Dubrovnik 

s obzirom da na ovim području ima samo manji broj kampova od kojih je jedan smješten u Dubrovniku, kamp “Solitudo”. 

Najveći broj boravišnih turista odsjeda u hotelima, a zatim u privatnom smještaju. 
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Postojeće stanje turističkih kapaciteta temelji se na službenom popisu TZ Dubrovnik. 

 

Turistički kompleksi (institucionalni turizam) 
 

Kapaciteti turističkih kompleksa (institucionalni turizam: hoteli i sl.) u aglomeraciji Dubrovnik iznose ~13.300 ležaja. 

 

Tablica 3.18: Kapaciteti turističkih kompleksa. 

Hotel Područje Broj kreveta  Hotel Područje Broj kreveta 

Berkeley Hotel Gruž 63  Hotel Stari Grad Grad 16 

Hilton Imperial Pile-Kono 332  Hotel Sumratin Lapad 92 

Hotel Adria Gruž 164  Hotel Tirena Lapad 502 

Hotel Adriatic Lapad 319  Hotel Uvala Lapad 109 

Hotel Aquarius – Aqua Pax D. Lapad 66  Hotel Vis Lapad 313 

Hotel Argentina Ploče iza Grada 368  Hotel Zagreb – Renesansa D. Lapad 54 

Hotel Bellevue Lapad 196  Importanne Resort Lapad 695 

Hotel Dbk Palace Lapad 660  Rixos Libertas Dubrovnik Montovjerna 646 

Hotel Dubrovnik – Mozaik Lapad 62  The Pucić Palace Grad 37 

Hotel Excelsior Ploče iza Grada 346  Valamar Argosy Lapad 668 

Hotel Ivka Lapad 155  Valamar Club Dubrovnik Lapad 736 

Hotel Kazbek Lapad 26  Valamar Dubrovnik President Lapad 861 

Hotel Komodor Lapad 121  Valamar Lacroma Dubrovnik Lapad 842 

Hotel Kompas Lapad 233  Villa Dubrovnik Ploče iza Grada 125 

Hotel Lapad Lapad 316  Villa Rašica Lapad 15 

Hotel Lero Montovjerna 454  Villa Wolff Lapad 15 

Hotel More Lapad 95  Ukupno   10.696 

Hotel Park Lapad 557  Kamp Solitudo Lapad 1.000 

Hotel Perla Lapad 56  Obrti   276 

Hotel Petka Gruž 236  Tvrtke   1.301 

Hotel R Lapad 20  Sveukupno   13.273 

Hotel Splendid Lapad 125     
 

 
Slika 3.5: Lokacija turističkih kompleksa (hotel i sl.). (Izvor: www.booking.com) 
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Privatni smještaj 

 

Kapaciteti privatnog smještaja u Aglomeraciji Dubrovnik iznose ~10.600 ležaja. 

 

Tablica 3.19: Raspored kreveta u domaćinstvima (privatni  smještaj i sl.) na području Aglomeracije Dubrovnik. 
Privatni smještaj - domaćinstva Broj kreveta Udio % kreveta po naseljima 

DUBROVNIK 10.644 100% 

Bosanka 10 0% 

Čajkovica 11 0% 

Čajkovići 9 0% 

D. Obuljeno 32 0% 

Dubrovnik 10.016 94% 

Grad 1.565 16% 

Pile Kono 1.698 17% 

Ploče  1.692 17% 

Gruž 1.265 13% 

Lapad 2.753 27% 

Montovjerna 1.043 10% 

Gornje Obuljeno 0 - 

Knežica 0 - 

Komolac 48 0% 

Lozica 108 1% 

Mokošica 199 2% 

Nova Mokošica 0 - 

Osojnik 0 - 

P. Selo 0 - 

Pobrežje 6 0% 

Prijevor 57 1% 

Rožat 89 1% 

Sustjepan 59 1% 

Šumet 0 - 

 

Privatni smještaj će se u studiji bilježiti u kategoriji 'Privremeno stanovništvo'. Pojedini podaci o broju noćenja korisnika u 

kategoriji 'privatni smještaj' postoje, no nisu cjeloviti i pouzdani. Njihova evidencija je zasnovana temeljem paušalnog 

plaćanja turističke boravišne pristojbe. Sasvim realno je da nisu sva noćenja prijavljena. Kako ni u kapacitete br. kreveta nisu 

uključene vikendice i ostali stanovi za odmor, pravi broj korisnika iz kategorije 'Privremeno stanovništvo' u studiji će biti 

izračunat na osnovi podataka o fakturiranoj vodi. 
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Pomorski promet – dolasci turista s kružnih putovanja  

 

Na području županije najrelevantnija luka je luka Gruž u Gradu Dubrovniku. 

 

 
Slika 3.6: Luka Gruž, pomorski promet. 

 

Od 2000. godine kružna putovanja počinju bilježiti stalan porast u Dubrovniku. U periodu od 2000. godine je luka Gruž 

zabilježila trostruko povećanje prometa do 2010. godine. Bitno je za napomenuti da je ovaj rast najviše generiran dolascima 

sa kružnih putovanja. 

 

Tablica 3.20: Kružna putovanja (br. putnika). (Izvor: portdubrovnik.hr) 

Godina 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Prosjek 

Siječanj 8.390 98 135 146 7 141 324 145 53 1.049 

Veljača 7.846 91 295 277 557 376 177 249 1.530 1.266 

Ožujak 10.569 3.241 12.629 1.698 550 14.006 5.225 8.481 17.714 8.235 

Travanj 37.161 62.010 51.305 59.172 39.884 65.064 44.628 48.842 47.307 50.597 

Svibanj 75.967 78.266 124.718 103.546 89.414 93.431 88.511 100.876 96.087 94.535 

Lipanj 94.125 101.982 124.662 127.101 109.148 107.284 107.501 106.717 112.398 110.102 

Srpanj 103.361 105.055 139.476 101.480 129.972 117.075 113.908 114.739   115.633 

Kolovoz 98.957 120.730 154.173 122.071 135.671 124.481 112.136 121.081   123.663 

Rujan 103.428 104.863 140.328 132.390 116.250 130.703 106.347 104.591   117.363 

Listopad 116.626 115.389 134.342 113626 110.292 104.661 102.826 98.005   111.971 

Studeni 40.627 50.985 58.519 44.792 36.392 38.523 22.947 26.292   39.885 

Prosinac 7.668 377 2.327 259 217 4.171 282 2.413   2.214 

Ukupno 704.725 743.087 942.909 806.558 768.434 799.916 704.812 732.431  776.512 

 

Broj turista koji grad posjete s turističkih kruzera procjenjuje se na oko milijun izletnika godišnje. Rekord je bio 16.000 putnika 

u jednom danu. 
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Slika 3.7: Kružna putovanja (br. posjetitelja). 

 

Kruzeri ne troše pitku vodu i ne odvajaju otpadne vode iz/u sustav Dubrovnik. Parcijalno opterećenje kojem pridonose 

posjetitelji s kruzera uračunato je pod kategorijom "Gospodarstvo". Naime, posjetitelji s kruzera prvenstveno koriste 

turističku uslužnu ponudu (caffe barovi, restorani, javni wc-i i dr.) te je njihovo opterećenje obuhvaćeno pod kategorijom 

"Gospodarstvo". 

 

Budući planovi – strategija razvoja turističkih kapaciteta 

 

Stvarni razvoj i vrstu budućih turističkih kapaciteta nemoguće je točno predvidjeti. Turističke zone i kapaciteti predviđeni 

Prostornim planovima na pojedinim područjima, nisu garancija njihove stvarne realizacije u zadanom projektnom periodu, 

posebice ako govorimo o velikim zahvatima, kao što je gradnja hotela, kampova, odmarališta. Stoga će se predviđeni razvoj 

i porast broja korisnika u zadanom projektnom periodu, temeljiti na kritičkoj ocijeni moguće realizacije planiranih zahvata i 

proširenja kapaciteta predviđenih prostornim planovima. U nastavku se prikazuju planovi za razvoj investicijski 

najpripremljenijih projekata za koje se u idućih nekoliko godina očekuje realizacija. 

 

Hotel Belvedere, koji je razrušen u domovinskom ratu, danas je jedini neobnovljeni dubrovački hotel. Nalazi se u predjelu 

Ploče-Iza Grada. Kapacitet mu je iznosio 406 kreveta u 200 soba. Hotel je prodan 2014. na dražbi. Novo otvorenje hotela sa 

50 sobama se planira za 2019. godinu. 

 

Kao nositelj turističkog razvoja grada Dubrovnika u budućnosti zasigurno se može identificirati projekt Golf Park Dubrovnik. 

Projekt će se protezati na približno 310 hektara površine te je zamišljen kao športsko rekreacijski centar koji obuhvaća dvije 

prostorno funkcionalne cjeline: 

• Golf resort. 

• Rekreacijski park sa sportskim centrom. 

 

Golf igralište sastojalo bi se od dva golf terena jedan sa 18 a drugi sa 9 rupa. Pored golf terena među ostalim planirani su i 

slijedeći najbitniji sadržaji: Kuće za odmor (vile u golfu), Boutique hotel (5*), Wellness i spa centri, Restorani, Polivalentna 

športska dvorana (košarka, rukomet, mali nogomet…), Otvoreni teniski tereni, Otvorena igrališta za male športove (košarka, 

rukomet, odbojka), Bazen, Konobe i pivnice, Shopping centar u okviru amfiteatra, s većim brojem manjih dućana, Vidikovci, 

Amfiteatar na otvorenom, kao glavni objekt za kulturno-zabavne sadržaje, najveća otvorena pozornica u Dubrovniku za 

organizaciju kulturnih događanja koja bi se nalazila uz tvrđavu Imperial. 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Plo%C4%8De-Iza_Grada
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Ovaj projekt ukoliko i kada se realizira definitivno će utjecati na broj turističkih dolazaka i ukupno ostvaren broj noćenja.  

Prema istraživanjima u sklopu studije „utjecaj projekta golf park Dubrovnik na turizam i gospodarstvo Dubrovnika“ planiran 

broj noćenja bi se samo zbog ovog projekta do 2020. godine povećao za 300.000 noćenja. U sklopu ovog projekta zbog same 

prirode projekta i specifičnosti golf turizma bitno je napomenuti da bi se prema istom istraživanju čak 76% svih novo 

ostvarenih noćenja dešavalo izvan glavnih turističkih mjeseci odnosno mjesecima koji ne uključuju Lipanj, Srpanj, Kolovoz i 

Rujan. Samo 24% ukupno ostvarenih noćenja bilo bi ostvareno u ovim mjesecima. 

 

Od ostalih potencijalnih projekata u Gradu Dubrovniku, a koji mogu u budućnosti utjecati na turističke odnosno smještajne 

kapacitete potrebno je još spomenuti aktivaciju imovine u Župi Dubrovačkoj i samom gradu gdje se spominje mogućnost 

dodatnih 4.500-5.500 ležajeva. Nadalje, postoji i plan za razvoj Mega resorta u Dubrovniku (Primorje) u sklopu kojeg se 

spominje investicija vrijednosti do 200 milijuna eura kapaciteta do 3.500 ležajeva. Pored ovih smještajnih kapaciteta jedan 

od projekata koji se spominje je daljnje proširenje kongresnog turizma odnosno kongresno izložbeni centar visine investicije 

do 50 milijuna eura i površine do 30.000 m2. 
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4. INSTITUCIONALNA ANALIZA 
 

Vodne usluge su usluge javne vodoopskrbe i javne odvodnje. Zakonom o vodama (NN 66/19) se uređuju, između ostalih, 

djelatnosti javne vodoopskrbe i javne odvodnje te institucionalni ustroj obavljanja tih djelatnosti. Vodne usluge su povezane 

s djelatnostima upravljanja vodama u kontekstu korištenja voda, odnosno zahvaćanja voda, poradi vodoopskrbe stanovništva 

i po potrebi vodoopskrbe različitih gospodarskih i poslovnih djelatnosti te kontekstu zaštite voda od zagađenja. 

 

4.1. Direktive Europske unije 

 

Direktivama Europske unije utvrđuju se ciljevi koje mora ostvariti svaka država članica i nacionalne institucije moraju 

prilagoditi svoje zakonske i podzakonske akte kako bi se postigli ciljevi iz direktiva. Direktive kojima se pokriva isporuka vodnih 

usluga su: 

1. Okvirna direktiva o vodama, 

2. Direktiva o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda, 

3. Direktiva o kakvoći vode za ljudsku potrošnju. 

 

Svrha Okvirne direktive o vodama 2000/60/EC je uspostavljanje okvira za zaštitu kopnenih površinskih voda, prijelaznih 

voda, priobalnih voda i podzemnih voda koja, između ostalih, sprečava daljnju degradaciju i štiti i učvršćuje stanje vodnih 

ekosustava i obećava održivo korištenje voda na osnovu dugoročne zaštite raspoloživih vodnih resursa. Na taj način direktiva 

pridonosi osiguravanju dostatnih količina površinskih i podzemnih voda dobre kakvoće potrebnih za održivu, uravnoteženu i 

pravičnu uporabu voda te zaštiti kopnenih površinskih voda i voda mora. 

 

Direktiva o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ se odnosi na prikupljanje, pročišćavanje i ispuštanje 

komunalnih otpadnih voda te pročišćavanje i ispuštanje otpadnih voda iz pojedinih industrijskih sektora. Cilj direktive je 

zaštita okoliša od štetnih utjecaja ispuštanja komunalnih i industrijskih otpadnih voda. 

 

Direktiva o kakvoći vode namijenjenoj za ljudsku potrošnju 98/83/EZ je usmjerena na zaštitu ljudskog zdravlja od negativnih 

učinaka bilo kakvog zagađenja vode namijenjene za ljudsku potrošnju osiguravajući da je voda zdrava i čista, odnosno 

ispravna za piće. 

 

 

4.2. Zakonski i podzakonski akti 
 

Direktive Europske unije koje se tiču isporuke vodnih usluga su prenesene u pravni poredak Republike Hrvatske kroz sljedeće 

zakone i podzakonske akte: 

1. Zakonom o vodama (NN 66/19) su usvojene: 

• Okvirna direktiva o vodama (sa izmjenama i dopunama), 

• Direktiva o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda, 

• Direktiva o kakvoći vode namijenjenoj za ljudsku potrošnju (članci 1., 2.1. i 4.2.). 

2. Zakonom o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15) je usvojena: 

• Direktiva o kakvoći vode namijenjenoj za ljudsku potrošnju. 

3. Pravilnikom o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13 i 43/14, 27/15, 3/16) usvojene su: 

• Okvirna direktiva o vodama, 

• Direktiva o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda. 
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Uz navedene Zakone i Pravilnik, sustav isporuke vodnih usluga u Republici Hrvatskoj uređen je i kroz sljedeće podzakonske 

akte: 

• Uredbu o mjerilima ekonomičnog poslovanja isporučitelja vodnih usluga (NN 112/10), 

• Uredbu o najnižoj osnovnoj cijeni vodnih usluga i vrsti troškova koje cijena vodnih usluga pokriva (NN 112/10), 

• Uredbu o uslužnim područjima (NN 67/14), 

• Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 28/11 i 16/14), 

• Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14). 

 

Kao provedbeni dokument je potrebno navesti i Plan provedbe vodno-komunalnih direktiva i Višegodišnji program gradnje 

komunalnih vodnih građevina kojim su na teritoriju Republike Hrvatske prepoznate aglomeracije i vodoopskrbne zone na 

kojima je potrebno provesti mjere usklađenja s direktivama 91/271/EEZ i 98/83/EZ i rokovi za provedbu tih mjera. 

 

Tablica 4.1: Rokovi i aktivnosti vezane za provedbu Direktive 91/271/EEZ  

 Veličina aglomeracije (ES) 

Osjetljivost područja 2.000 – 10.000 10.000 – 15.000 15.000 – 50.000 50.000 – 150.000 > 150.000 

Crnomorski sliv -  

osjetljivo područje 

Prikupljanje otpadnih 

voda sekundarno 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

naprednije 

pročišćavanje 

Prikupljanje otpadnih voda naprednije 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

naprednije 

pročišćavanje 

31.12.2023 31.12.2020 31.12.2018 31.12.2018 

Jadranski sliv - osjetljivo 

područje (ispuštanje na kopnu 

i na dijelu osjetljivog mora) 

Prikupljanje otpadnih 

voda sekundarno (ili 

odgovarajuće) 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

naprednije 

pročišćavanje 

Prikupljanje otpadnih voda naprednije 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

naprednije 

pročišćavanje 

31.12.2023 ¹ 31.12.2020 31.12.2018 31.12.2018 

Jadranski sliv - područje 

„normalnog mora“ 

Prikupljanje otpadnih 

voda odgovarajuće 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

sekundarno 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

sekundarno 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

sekundarno 

pročišćavanje 

Prikupljanje 

otpadnih voda 

sekundarno 

pročišćavanje 

31.12.2023 31.12.2023 31.12.2018 ² 31.12.2018 31.12.2018 

¹ važi za priobalno područje ² za priobalne aglomeracije sa značajnim udjelom turizma u ukupnom opterećenju (većem od 30%) je rok 31.12.2020 

 

 

4.3. Obaveze Republike Hrvatske prema EU 
 

Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji je međunarodni ugovor između država članica EU-a i Hrvatske čije 

je sklapanje i stupanje na snagu pravna pretpostavka za ostvarivanje članstva Hrvatske u Europskoj uniji i Europskoj zajednici 

za atomsku energiju.  

 

Ugovorom o pristupanju utvrđuje se da Hrvatska, po njegovu stupanju na snagu, postaje stranka temeljnih ugovora EU-a. U 

njemu se ujedno utvrđuju uvjeti za primanje Hrvatske u članstvo EU-a, kao i prilagodbe primarnih i sekundarnih propisa EU-

a koje su potrebne radi tog primanja u članstvo. Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji stupio je na snagu 

1. srpnja 2013.. 

 

Na području okoliša RH treba ispuniti sljedeće zahtjeve: 

• Zahtjevi Direktive 91/271/EEZ u pogledu sabirnih sustava i pročišćavanja komunalnih otpadnih voda primjenjuju 

se u Hrvatskoj od 1. siječnja 2024., uz poštivanje ciljnih međurokova (31. prosinca 2018 i 31. prosinca 2020.) za 

određene aglomeracije.  

o Do 31. prosinca 2018. usklađenost s Direktivom bit će postignuta u aglomeracijama većima od 15.000 

ekvivalent stanovnika. 
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o Do 31. prosinca 2020. usklađenost s Direktivom bit će postignuta u aglomeracijama većima od 10.000 

ekvivalent stanovnika čije se otpadne vode ispuštaju u osjetljiva područja, kao i za uređaje za pročišćavanje 

otpadnih voda koji su smješteni u odgovarajućim slivnim područjima Dunava i drugih osjetljivih područja, 

a koji pridonose onečišćenju tih područja. 

o Do 31. prosinca 2023. usklađenost s Direktivom bit će postignuta u aglomeracijama većima od 2.000 

ekvivalent stanovnika. 

• Zahtjevi Direktive Vijeća 98/83/EZ od 3. studenoga 1998. o kakvoći vode namijenjene za ljudsku potrošnju u 

pogledu mikrobioloških parametara primjenjuju se na određene vodoopskrbne zone u Hrvatskoj od 1. siječnja 

2019. 

 

 

4.4. Operativni program „Konkurentnost i kohezija 2014.-2020.“ 

 

Europska komisija (EK) odobrila je 12. prosinca 2014. Operativni program „Konkurentnost i kohezija 2014.-2020.“ (u daljnjem 

tekstu OPKK). 

 

OPKK se sufinancira iz Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR) i Kohezijskog fonda (KF), a njegova se strategija temelji na 

koncentraciji ulaganja u 9 tematskih ciljeva (TC) zajedničkog Strateškog okvira (TC 1, TC 2, TC 3, TC 4, TC 5, TC 6, TC 7, TC 9 i 

TC 10) i njihovim specifičnim investicijskim prioritetima (IP), s daljnjim fokusom na specifične ciljeve (SC) koje je potrebno 

ostvariti. 

 

Tablica 4.2: Tematski cilj i investicijski prioritet iz OPKK unutar kojeg se projekt nalazi  

Odabrani tematski cilj (TC) Odabrani investicijski prioritet (IP) Opravdanje odabira 

06 - Očuvanje i zaštita okoliša i 
promocija učinkovitosti resursa 

6ii - Ulaganje u sektor upravljanja vodama 
kako bi se ispunili zahtjevi pravne stečevine 
Unije u području okoliša i zadovoljile 
potrebe koje su utvrdile države članice za 
ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve 

Ugovorom o pristupanju utvrđena su prijelazna razdoblja za 
usklađivanje s direktivama EU-a o vodama u smislu postizanja 
ciljeva koji se odnose na kvalitetu vode za piće do kraja 2018. i 
primjerene odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda u 
aglomeracijama s populacijskim ekvivalentom (p.e.) višim od 2.000 
do kraja 2023. 
Partnerski sporazum propisuje integriranu politiku upravljanja 
vodama kao jedan od najviših prioriteta ESI fondova, dok je 
održivo upravljanje vodama postavljeno kao jedna od mjera 
reforme u Ekonomskom programu. Ovaj će investicijski prioritet 
doprinijeti ostvarenju stupa III., teme 7. EUSAIR-a kao i prioriteta 
II., prioritetne osi 04 EUSDR-a. 

 

Unutar investicijskog prioriteta 6ii postavljena su dva specifična cilja: 

• 6ii1: Unapređenje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti usluga opskrbe 

pitkom vodom; 

• 6ii2: Razvoj sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljšanju stanja voda. 
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Tablica 4.3: Položaj i razina nadležnosti, kao i čelnici pojedinih tijela unutar Operativne strukture 
Prioritetna 

os 
Prioritet ulaganja Koordinacijsko tijelo Tijelo za reviziju Tijelo za 

ovjeravanje 
Upravljačko tijelo Posredničko tijelo 

razina 1 
Posredničko tijelo 

razina 2 

Zaštita 
okoliša i 

održivost 

resursa 

Ulaganje u vodni 

sektor kako bi se 

ispunili zahtjevi 

pravne stečevine 

Unije u području 

okoliša i zadovoljile 

potrebe koje su 

utvrdile države 

članice za 

ulaganjem koje 

nadilazi te zahtjeve 

Ministarstvo 

regionalnog 

razvoja i 

fondova 

Europske unije  

(Račkoga 6, 

10000 Zagreb) 

Agencija za 

reviziju 

sustava 

provedbe 

programa EU  

(Alexandera 

von 

Humboldta 

4/V, 10000 

Zagreb) 

Ministarstvo 

financija – 

Nacionalni 

fond  

(Katančićeva 

5, 10000 

Zagreb) 

Ministarstvo 

regionalnog 

razvoja i 

fondova 

Europske 

unije  

(Račkoga 6, 

10000 

Zagreb) 

Ministarstvo 

zaštite okoliša i 

energetike  

(Ulica grada 

Vukovara 220, 

10000 Zagreb) 

"Hrvatske 

vode" 

(Ulica grada 

Vukovara 

220, 10000 

Zagreb) 

 

Sustav financiranja i djelokrug projekta prikazan je na slici u nastavku. 

 

 
Slika 4.1: Sustav financiranja i učesnika u provedbi projekta. 

 

 

4.5. Institucionalni ustroj pružanja vodnih usluga 
 

Vodne usluge na području Republike Hrvatske pružaju pravne osobe koje su registrirane kao isporučitelji vodnih usluga.  

 

Prema Zakonu o vodama isporuka vodnih usluga obavlja se kao javna služba koju obavljaju javni isporučitelji vodnih usluga i 

isporuka vodnih usluga se ne može dati u koncesiju, izuzev pružanja javne usluge pročišćavanja otpadnih voda i javne usluge 

čišćenja septičkih i sabirnih jama. Javni isporučitelji vodnih usluga su trgovačka društva u kojima udjele, odnosno osnivačko 

pravo imaju isključivo jedinice lokalne samouprave. Javni isporučitelj vodnih usluga na projektnom području je VODOVOD 

DUBROVNIK. 

 

Vodovod Dubrovnik moderno je trgovačko društvo registrirano za javnu vodoopskrbu i odvodnju, u što prvenstveno spada 

pročišćavanje i distribucije pitke vode te odvodnja otpadnih voda. 
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Pravna osoba za upravljanje vodama u Republici Hrvatskoj – Hrvatske vode, isporučiteljima vodnih usluga: 

• Izdaje vodopravnu dozvolu za korištenja voda (zahvaćanje voda), 

• Izdaje vodopravnu dozvolu za ispuštanje otpadnih voda (komunalnih otpadnih voda), 

• Obračunava i naplaćuje naknadu za korištenje voda, 

• Obračunava i naplaćuje naknadu za zaštitu voda. 

 

Središnje tijelo državne uprave nadležno za vodno gospodarstvo je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike. Unutar 

Ministarstva je formirana Uprava vodnoga gospodarstva. 

 

Ministarstvo isporučiteljima vodnih usluga: 

• Izdaje rješenje o ispunjavanju uvjeta za obavljanje djelatnosti javne odvodnje, 

• Izdaje rješenje o ispunjavanju uvjeta za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe, 

• Provodi inspekcijski nadzor. 
 

Predstavnička tijela jedinica lokalne samouprave donose: 

• Odluku o odvodnji (kojom se definira način odvodnje otpadnih voda na području aglomeracije unutar jedinice 

lokalne samouprave), 

• Odluku o priključenju (kojom se definira priključenje na izgrađene komunalne vodne građevine). 

 

 

4.5.1. Cijena vodnih usluga i financiranje gradnje komunalnih vodnih građevina 
 

Sredstva za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe i javne odvodnje osiguravaju se iz cijene vodnih usluga koja je prihod 

isporučitelja vodnih usluga. Visinu cijene određuje isporučitelj vodne usluge odlukom, uz prethodnu suglasnost jedinice 

lokalne samouprave. 
 

Uz cijenu vodnih usluga koja se plaća za: 

• Uslugu javne vodoopskrbe, 

• Uslugu javne odvodnje, 

• Uslugu pročišćavanja otpadnih voda, 

Isporučitelji vodnih usluga naplaćuju i: 

• Naknadu za korištenje voda, 

• Naknadu za zaštitu voda, 

• Naknadu za razvoj (ako je uvedena). 
 

Prema Zakonu o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14 , 119/15, 120/16, 127/17): 

1. Naknada za razvoj se koristi za financiranje gradnje komunalnih vodnih građevina, 

2. Naknada za korištenje voda se koristi, između ostalog, za financiranje gradnje magistralnih građevina javne 

vodoopskrbe i financiranje rekonstrukcije ili sanacije građevina javne vodoopskrbe u svrhu smanjenja gubitaka vode, 

3. Naknada za zaštitu voda se koristi za financiranje gradnje magistralnih građevina javne odvodnje otpadnih voda 
 

Naknada za korištenje voda i naknada za zaštitu voda su prihod Hrvatskih voda i koriste se prema načelima solidarnosti i 

prvenstva u potrebama na državnom području Republike Hrvatske. Naknadu za razvoj uvodi predstavničko tijelo jedinice 

lokalne samouprave na svome području i ona je prihod isporučitelja vodnih usluga. 

 

Cijena vodnih usluga na uslužnom području isporučitelja vodnih usluga prikazana je u Analizi isporučitelja vodnih usluga.  
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5. ANALIZA VODOOPSKRBNOG SUSTAVA 
 

 

5.1. Analiza postojećeg stanja 
 

Poduzeće Vodovod Dubrovnik d.o.o. upravlja sustavom vodoopskrbe na području četiri jedinice lokalne samouprave (Grad 

Dubrovnik, Općinu Župa dubrovačka, Općina Dubrovačko Primorje i Općina Ston). 

 

Na uslužnom području poduzeća Vodovod Dubrovnik d.o.o. nalazi se 7 vodoopskrbnih sustava (VOS): 

• VOS Dubrovnik • VOS Ston 

• VOS Župa dubrovačka • VOS Moševići-Visočani i vodovodna mreža naselja Imotica 

• VOS Zaton-Orašac-Elafiti • VOS Žuljana 

• VOS Slano  

 

Od njih je 6 zasnovano na zahvaćanju vode iz vlastitih vodozahvata, a jedan t.j. VOS Moševići-Visočani (i vodovodna mreža 

naselja Imotica) dobiva vodu iz zdenca Gabela koji je dio vodoopskrbnog sustava Neum u Bosni i Hercegovini (BiH). Ukupna 

godišnja crpljena količina vode na uslužnom području Vodovoda Dubrovnik iznosi 9-10 milijuna m3. 

 

U obuhvatu studije izvodljivosti nalaze se VOS Dubrovnik, VOS Zaton-Orašac-Elafiti i VOS Moševići-Visočani (i vodovodna 

mreža naselja Imotica). Ostali vodoopskrbni sustavi u uslužnom području poduzeća Vodovod Dubrovnik nisu predmetom 

studije izvodljivosti. 

 

 
Slika 5.1: Vodoopskrbni sustavi i lokacije vodozahvata na uslužnom području Vodovoda Dubrovnik. 

 

Vodoopskrba na uslužnom području Vodovoda Dubrovnik je bazirana na vodnim resursima koje pripadaju Jadranskom 

regionalnom slivu s hidrogeološkim svojstvima krških stijena. Karakterizira ih složenost i cirkulacija podzemnih voda, te rijetke 

površinske tekućice koje su promjenjive izdašnosti. Površinsko i podzemno tečenje voda na uslužnom području Vodovoda 
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Dubrovnik usko je vezano uz vodne resurse u susjednoj BiH. Vodni resursi koji su u koncesiji Vodovoda Dubrovnik mogu se 

prema porijeklu podijeliti na izvorsku vodu i podzemne resurse. 

 

Tablica 5.1: Vodni resursi na uslužnom području Vodovoda Dubrovnik d.o.o.. 

Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

Vrsta resursa Naziv zahvata Vodoopskrbni sustav 

Izvorska voda 

Ombla 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik Vrelo 

Račevica 

Duboka Ljuta 
Vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka 

Zavrelje 

Palata Vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti 

Usječenik Vodoopskrbni sustav Slano 

Podzemni resursi 

Nereze Vodoopskrbni sustav Slano 

Studenac 
Vodoopskrbni sustav Ston 

Oko 

Žuljana Vodoopskrbni sustav Žuljana 

Resursi izvan prostora RH Gabela 
Vodoopskrbni podsustav Moševići-Visočani 

Vodovodna mreža naselja Imotica 

 

Tablica 5.2: Popis vodozahvata u uslužnom području Vodovoda Dubrovnik s količinama zahvaćene vode. 

Vodo-

zahvat 

Kapacitet 

(vod.dozvo

l) 

Instalirani 

kapacitet 

Količina zahvaćene vode 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

[l/s] [l/s] [m3/god] [m3/god] [m3/god] [m3/god] [m3/god] [m3/god] [m3/god] [m3/god] 

VOS Dubrovnik          

Ombla 1.500 520 6.442.770 7.046.460 6.831.967 6.589.571 6.542.130 6.162.777 6.247.637 6.055.089 

Vrelo 50 gravitacijski 22.589 23.701 2.796 22.551 45.712 39.286 33.492 33.490 

Račevica 5 gravitacijski 1.045 869 605 588 666 1.181 1.833 1.577 

VOS Župa dubrovačka          

D. Ljuta 360 115 1.131.698 898.900 1.045.542 990.602 1.146.509 1.006.871 1.130.534 1.072.419 

Zavrelje 136 gravitacijski 429.354 607.439 177.670 368.300 330.668 568.757 429.169 451.869 

VOS Orašac-Zaton-Elafiti          

Palata 100 120 712.657 779.289 775.196 186.928 86.299 715.910 712.864 683.299 

VOS Slano           

Nereze 30 17 165.876 168.959 148.461 738.853 774.755 179.767 179.577 175.910 

Usječenik 5 - 5.554 - - - - - - - 

VOS Ston           

Studenac 20 8 175.264 168.543 149.921 169.558 177.524 155.118 180.055 170.530 

VOS Žuljana          

Žuljana 2 2.5 35.087 35.526 36.289 134.248 159.802 40.977 42.014 40.530 

UKUPNO 2.208 783 9.121.894 9.729.686 9.168.447 9.201.199 9.264.065 8.870.644 8.957.175 8.684.713 

 

Kakvoća vode u vodoopskrbnoj mreži svih vodoopskrbnih sustava je sukladna s važećom hrvatskom i EU zakonskom 

regulativom. Kvalitetu vode kontrolira Zavod za javno zdravstvo Dubrovačko-neretvanske županije i Hrvatski zavod za javno 

zdravstvo iz Zagreba. U svim vodoopskrbnim sustavima se zahvaćena sirova voda ne obrađuje, vrši se samo dezinfekcija prije 

distribucije u vodoopskrbnu mrežu. U nastavku su prikazani rezultati ispitivanja uzoraka sirove vode od strane Zavoda za 

javno zdravstvo Dubrovačko-neretvanske županije na izvorištima. Prema prikazanim rezultatima je vidljivo da su glavni 

problemi na izvorištima mikrobiološko zagađenje te povećanje mutnoće. 

 

Tablica 5.3: Ispitivanja sirove vode na izvorištima. 

Izvorište  D. Ljuta Zavrelje Ombla V. Šumet Palata Nereze Studenac Žuljana Ukupno 

Vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka Dubrovnik Z-O-E Slano Ston Žuljana  

Pregledano 

uzoraka 

2011 4 4 4 2 4 4 4 2 28 

2012 4 4 4 2 4 4 4 2 28 
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Izvorište  D. Ljuta Zavrelje Ombla V. Šumet Palata Nereze Studenac Žuljana Ukupno 

Vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka Dubrovnik Z-O-E Slano Ston Žuljana  

2013 4 4 4 2 4 4 4 2 28 

2014 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

2015 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

2016 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

Senzorski 

i fizikalno 

kemijski 

neispravno 

2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2012 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

2013 1 1 1 0 1 0 0 0 4 

2014 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2016 0 0 1 0 1 0 0 0 2 

Mikrobiološki 

neispravno 

2011 4 4 4 2 4 4 4 1 27 

2012 4 3 3 2 2 4 4 1 23 

2013 4 4 4 2 3 4 4 1 26 

2014 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

2015 1 0 1 1 1 1 1 1 7 

2016 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

Senzorski, 

fizikalno 

kemijski i 

mikrobiološki 

neispravno 

2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2012 0 1 1 0 2 0 0 0 4 

2013 1 1 1 0 1 0 0 0 4 

2014 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2016 0 0 1 0 1 0 0 0 2 

Ukupno 

neispravnih 

uzoraka 

2011 4 4 4 2 4 4 4 1 27 

2012 4 4 4 2 4 4 4 2 28 

2013 4 4 4 2 3 3 4 1 25 

2014 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

2015 1 0 1 1 1 1 1 1 7 

2016 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

Razlog neispravnih uzoraka je mikrobiološko onečišćenje te povišena mutnoća sirove vode. 

 

 

5.1.1. Opis sustava 

 

Organizirana vodoopskrba grada Dubrovnika započinje u polovici XV. stoljeća kada se izgradio gravitacijski vodovod (kapacitet 

kanala 70 l/s, dužine cca 12 km sa 4 vodospremnika) od zahvata na izvorištu Vrelo iznad Šumeta na nadmorskoj visini 109 m 

n.m. do ulaza u Grad. U razdoblju od 1958. do 1980. izgrađeni su najvažniji objekti današnjeg vodovoda. Izgrađena je crpna 

stanica kapaciteta 240 l/s ( + 240 l/s pričuve) i visine dizanja 93 m, koja je do kraja naznačenog perioda osuvremenjena sa 

novim pumpama većeg kapaciteta ( 3 x 260 l/s i 1 x 160 l/s), novom trafostanicom i sustavom kloriranja. Probijen je 

hidrotehnički tunel kroz brdo Srđ u sklopu kojeg je sagrađen betonski kanal za vodu ( L=2.835 m ) i izgrađen glavni 

vodospremnik volumena 5.000 m3. Nadalje, izgrađena je VS Komolac kapaciteta 2.000 m3 i novi čelični cjevovod od CS Ombla 

do ulaza u hidrotehnički tunel ( L= 1450 m ; DN 600 ). Time je stvorena okosnica funkcioniranja vodoopskrbnog sustava Grada 

Dubrovnika, koja se u periodu do danas poboljšavala u pogledu nadogradnje sustava sigurnosti i upravljanja. Danas 

vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika opskrbljuje vodom više od 37.000 stanovnika. 

 

Vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika podijeljen je u dva međusobno povezana a u funkcioniranju samostalna sustava: 

prvi, veći, koji vodom opskrbljuje Grad Dubrovnik, dio naselja Lozica, naselje Bosanka i otok Lokrum i drugi manji koji vodom 

opskrbljuje područje koji čine naselja Komolac, dio naselja Čajkovica, Čajkovići, Rožat, Prijevor, Nova Mokošica, Mokošica, 

Gornje Obuljeno, Petrovo Selo, Pobrežje i Osojnik. 
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Osnovu vodoopskrbnog sustava Dubrovnik čini zahvat vode na izvoru Ombla i CS Ombla (Qmax =520 l/s). Crpna stanica Ombla 

izgrađena je 1980. i uz povremene rekonstrukcije u funkciji je do danas. Nakon Domovinskog rata crpna stanica je 

rekonstruirana u dijelu elektroinstalacija i elektromotornog pogona, a uz postojeće tri identične crpke kapaciteta Q=260 l/s i 

visine dizanja H=90 m ugrađena je dodatna, četvrta manja crpka kapaciteta Q=150 l/s i visine dizanja H=85 m, s ciljem 

optimalizacije potrošnje električne energije u ljetnom periodu kada se koriste dvije crpke u paralelnom radu. 

 

 
Slika 5.2: Prikaz vodoopskrbnog sustava Dubrovnik. 
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Iz CS Ombla voda se crpi čeličnim cjevovodom Ø600 mm prema hidrotehničkom tunelu ispod brda Srđ, s odvojkom Ø400 

mm za punjenje vodospremnika Komolac. U hidrotehničkom tunelu ispod brda Srđ je smješten pravokutni armirano-betonski 

gravitacijski kanal dimenzija 55 x 86 cm duljine 2994 m kojim voda teče u južnom smjeru i puni vodospremnik Niska Zona. 

Vodospremnik Niska Zona je glavni vodospremnik grada Dubrovnik (V = 2 x 2.500 m3, k.d. 70,5 m n.m.). Iz VS Niska Zona se 

gravitacijski opskrbljuje niska zona grada Dubrovnika i puni vodospremnik Babin Kuk (V=2000 m3, k.d. 65 m n.m.), dio vode 

se pomoću CS Visoka Zona (Qinst = 80 l/s) crpi u vodospremnik Visoka Zona (V = 2.000 m3, k.d. 135 m n.m.) iz kojeg se 

gravitacijski opskrbljuje visoka zona grada Dubrovnika. Iz VS Visoka Zona se pomoću crpki CS Srđ (Q inst = 11 l/s) puni 

vodospremnik Srđ (V = 180 m3, k.d. 392,5 m n.m.) koji služi za opskrbu naselja Bosanka na brdu Srđ iznad Dubrovnika. 

 

Na području grada Dubrovnika formirane su 2 visinske zone: niska zona je pod utjecajem vodospremnika Niska Zona 

(nadm.visina 70,5 m.n.m.) te obuhvaća sljedeće dijelove grada: Gruž, Ploče i Lapad ispod kote cca 50 m n.m. te Pile, Stari 

Grad i Babin Kuk. Babin Kuk je opskrbljivan direktno iz vodospremnika Babin Kuk (nadm. visina 65 m n.m.). Visoka zona je 

pod utjecajem tlaka iz vodospremnika Visoka Zona (nadm. visina 135 m n.m.) i obuhvaća dijelova naselja Gruž, Ploče i Lapad 

iznad kote 50 m n.m. U sustavu postoji i nekoliko dodatnih precrpnih stanica koje osiguravaju opskrbu vodom viših područja 

(HS Babin kuk, HS Nuncijata). Vodospremnik Zlatni Potok (V = 400 m3, k.d. 125 m n.m.) koji je dio visoke zone nije dugo bio u 

funkciji zbog konstantnog preljevanja, ali je trenutno osposobljen i pripravan za korištenje. 

 

Iz VS Komolac (V = 2.000 m3, k.d. 75 m n.m.) vodom se opskrbljuje područje koji čine naselja Komolac, dio naselja Čajkovica, 

Čajkovići, Rožat, Prijevor, Nova Mokošica, Mokošica, Gornje Obuljeno, Petrovo Selo, Pobrežje i Osojnik. Iz VS Komolac se 

pomoću crpne stanice CS Mokošica 1 puni vodospremnik Mokošica (V=2.000 m3, k.d. 130 m n.m.) iz njega se pomoću crpne 

stanice Mokošica 2 puni vodospremnik Pobrežje (V = 400 m3, k.d. 310 m n.m.). Iz VS Pobrežje se pomoću CS Pobrežje puni 

vodospremnik Osojnik (V = 400 m3, k.d. 410 m n.m.) koji opskrbljuje vodom naselje Osojnik. Interventno je bio izgrađen 

cjevovod iz pravca Gruža ispod Rijeke Dubrovačke do naselja Lozica. 

 

Područje naselja Šumet se opskrbljuje vodom iz izvora Vrelo (0-50 l/s), a mali dio naselja i iz izvora Račevica (0-5 l/s). Preko 

gravitacijskih cjevovoda Ø300 mm i Ø125 mm i CS Šumet voda se crpi u VS Šumet ( V = 70 m3, k.d. 190 m n.m.). 

 

Postojeća vodoopskrbna mreža na području Grada Dubrovnika je izgrađena od različitih materijala, prema dostupnim 

podacima prevladavaju azbesto cementne i pocinčane cijevi. Stanje vodoopskrbne mreže je loše zbog korištenih materijala i 

starosti. Gubici u sustavu vodoopskrbe su značajni i iznose oko 45%. Mora se uzeti u obzir da spomenuta veličina u sebi sadrži 

i količine koje se troše za tehničke potrebe funkcioniranja sustava. 

 

Tablica 5.4: Zahvati vode u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik. 

Naziv 
Nadm.visina 

Kapacitet  

(prema vod. dozvoli) 
Instalirani kapacitet 

Napomena 

m n.m. l/s l/s 

Ombla 2,0 1500 l/s 520 l/s zamućivanje 

Vrelo-Šumet 159 50 l/s gravitacijski presušivanje 

Račevica 155 5 l/s gravitacijski presušivanje 
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Tablica 5.5: Vodospremnici u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik. 

Naziv 
Volumen Kota dna Kota preljeva 

Lokacija Napomena 
m3 m n.m. m n.m. 

VS Babin Kuk 2.000 65 70 Dubrovnik  

VS Komolac 2.000 75 79 Komolac  

VS Mokošica 2.000 130 134 Gornje Obuljeno  

VS Niska Zona 5.000 70.5 75.9 Dubrovnik  

VS Osojnik 400 410  Osojnik  

VS Pobrežje 400 310  Pobrežje  

VS Srđ 180 392.5  Tvrđava Imperijal  

VS Šumet 70 190  Šumet  

VS Visoka Zona 2.000 135 138.5 Dubrovnik  

VS Zlatni potok 400 125 129 Dubrovnik nije u funkciji 

PK Bosanka 25 323.9  Dubrovnik Prekidna komora 

 

Tablica 5.6: Crpne stanice u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik. 

Naziv 
Q H Nadm. visina 

Broj crpki 

Instalirana 

snaga Lokacija CS Napomena 

l/s m m n.m. kW 

CS Ombla 
260 90 2 3  

VZ Ombla 
 

150 85 2 1   

CS Pobrežje 8,3 194,6  3 18,5 VS Pobrežje  

CS Visoka Zona 80 70 70,5 3 75 VS Niska Zona  

CS Srđ 4 290 135 2 37 VS Visoka Zona  

CS Mokošica 1 64 73  2 75 Nova Mokošica  

CS Mokošica 2 7,7 225  3 30 VS Mokošica  

CS Šumet 2,8 96,7   4 Šumet  

HS Babin Kuk 12,2 32 65 4 4 VS Babin Kuk 1  

HS Nuncijata 
9,2 79  2 5,5 

Dubrovnik 
 

1,5 94  1 2,2  

 

Tablica 5.7: Duljine cjevovoda prema materijalima u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik. 

Materijal Duljina (m) Udio % 

ACC 59.014 38,79% 

CC 3.743 2,46% 

LZ 13.885 9,13% 

NL 24.985 16,42% 

nepoznati materijal 10.799 7,10% 

PC 18.736 12,31% 

PE 4.426 2,91% 

PEHD 8.856 5,82% 

PELD 51 0,03% 

PVC 7.648 5,03% 

UKUPNO 152.141 100% 

 

 

5.1.2. Izvori vode 

 

 

5.1.2.1. Izvor Ombla 

 

Izvor Ombla nalazi se u litici u selu Komolac, sjeverno od Dubrovnika. Ombla se opskrbljuje vodom dijelom iz rijeke 

Trebišnjice, koja ponire na prostoru od Trebinja do Serdara, a dijelom iz vlastitog sliva. Rijeka Dubrovačka-Ombla je duga 
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svega 1.250 m i utječe u more sjeverno od Gruške luke. Utjecaj mora doseže do brane kraj izvora. Voda izvire iz 4 izvora na 

visini od cca 2,3 m n.m. Izvori su zajaženi branom radi akumuliranja pitke vode i zaštite od utjecaja mora. Izvor se koristi kao 

glavni zahvat za Vodoopskrbni sustav Dubrovnik, kojim se opskrbljuje Grad Dubrovnik i područje uz Rijeku Dubrovačku. 

Instalirani kapacitet na zahvatu je 520 l/s, a voda se zahvaća na koti 2,0 m n.m. Godišnja količina zahvaćene vode je cca 6,8 

mil m3 odnosno maksimalna dnevna količina zahvaćene vode iz izvorišta Ombla je cca 28.000 m3/dan. 

 

U normalnom sušnom periodu kakvoća vode je sukladna s važećom hrvatskom i EU zakonskom regulativom. Kvalitetu vode 

kontrolira Zavod za javno zdravstvo Dubrovačko-neretvanske županije i Hrvatski zavod za javno zdravstvo iz Zagreba. Za 

vrijeme jačih oborina povećava se mutnoća i mikrobiološki parametri, što je vidljivo iz grafova analiza sirove vode. Iznimno 

ozbiljan problem je povećanje vrijednosti i ukupnog trajanja razdoblja mutnoće u sirovoj vodi u zadnje 4 godine. U rujnu 

2014. godine zabilježeno je zamućenje čak do 350 NTU (maksimalno interno izmjerena vrijednost zamućenja). Uz samu 

mutnoću, odnosno povišen sadržaj suspendiranih tvari, pri pojavi povišenja njihovih vrijednosti dolazi do pogoršanja i drugih 

parametara kvalitete vode. To se posebno odnosi na mikrobiološku kvalitetu vode. 

 

Broj dana sa povećanom mutnoćom raste zbog klimatskih promjena, provedenih istražnih radova od strane HEP-a za potrebe 

buduće hidroelektrane Ombla te zbog traženja novih izvora pitke vode od strane Općine Ravne (BiH). 

 

Tablica 5.8: Mikrobiološki pokazatelji na izvoru Ombla (2013). 

Mikrobiološki pokazatelj Jedinica MDK 21.02.2013. 12.9.2013 17.10.2013. 12.11.2013. 

Ukupni koliformi broj/100 ml 0 8 156 340 410 

Ps.Aeruginosa broj/100 ml 0 3 3 3 4 

Echerichia coli broj/100 ml 0 7 74 72 110 

Broj kolonija na 37°C broj/1ml 20 22 120 58 150 

Enterokoki broj/100 ml 0 6 30 130 160 

Broj kolonija na 22°C broj/1 ml 100 123 87 110 280 

Cl.Perfringens (uključujući spore) broj/100 ml 0 0 0 5 3 

 

 
Slika 5.3: Mutnoća na izvoru Ombla (2011-2016). 
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Slika 5.4: Ukupni koliformi na izvoru Ombla (2011-2016). 

 

 
Slika 5.5: Broj dana povišene mutnoće (iznad 4 NTU) na izvoru Ombla (2010-2018). 

 

 
Slika 5.6: Vrijednost najviše zabilježene mutnoće na izvoru Ombla (2012-2018). 
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5.1.2.2. Izvor Vrelo 

 

Izvor Vrelo nalazi se na području Šumeta, istočno od Dubrovnika, a voda izvire na koti 109 m n.m. Izvor se koristi kao lokalni 

zahvat za potrebe vodoopskrbe područja Šumeta, te kao dodatni zahvat unutar vodoopskrbnog sustava Dubrovnik. Izvor 

Vrelo ima minimalni kapacitet od 3-5 l/s, a maksimalni oko 1.000 l/s. Ovaj izvor nije od značaja za šire područje, ali je od 

značaja za lokalno područje opskrbe, gdje predstavlja glavni zahvat. 

 

 

5.1.2.3. Izvor Račevica 

 

Izvor Račevica nalazi se na području Šumeta, istočno od Dubrovnika, na udaljenosti od cca 600 m sjeverozapadno od 

vodozahvata Vrelo. Izvor se koristi kao lokalni zahvat za potrebe vodoopskrbe područja Šumeta u sklopu vodoopskrbnog 

sustava Dubrovnik. Sukladno vodopravnoj dozvoli, minimalna izdašnost izvora se procjenjuje na oko 0,5 l/s. 

 

 

5.1.3. Uočeni nedostaci i problemi 
 

Najvažniji problem u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik je svakako povremeno zamućivanje sirove vode na izvorištu Ombla. 

Osim toga do zamućivanja (zbog istih razloga i često istovremeno) dolazi također na susjednijim izvorištima Palata i Duboka 

Ljuta. 

 

Hidrotehnički tunel (HTT) ispod brda Srđ služi za transport vode iz vodocrpilišta Ombla prema gradu Dubrovniku otvorenim 

betonskim kanalom. Hidrotehnički tunel je u lošem stanju, povremeno dolazi do odrona kamenja i procjeđivanja vode iz 

nadsloja iznad tunela. Otvoreni betonski kanal nije vodonepropustan i procjedne vode mogu uzrokovati zagađenje 

transportirane vode. 

 

U vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik su zabilježeni visoki stvarni gubici, koji iznose 38% zahvaćene vode. Razlozi ovako 

visokih gubitaka je starost vodoopskrbnih cjevovoda, korišteni materijali koji nezadovoljavanju suvremene zahtjeve za 

cjevovode (13,8% cjevovoda je od plastičnih cjevovoda-PVC,PE te čak 39% azbesto-cementne cijevi) te nesustavno 

održavanje. 

 

Važni problem je neriješena vodoopskrba i odvodnja na području naselja Ivanica u općini Ravno u BiH. Naselje zbog svoje 

lokacije (udaljenost od grada Dubrovnika zračnom linijom 7 km, cestom 12,5 km) sada doživljava građevinski razvoj i naglo 

se povećava broj stanovnika. Prema prognozama naselje Ivanica će imati potrebu za vodom od Q = 44 l/s na kraju planskog 

razdoblja 2040. god., a trenutno nema riješenu niti opskrbu pitkom vodom niti odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda. 

Naselje Ivanica nalazi se u slivu rijeke Trebišnjice i Popovog Dola iz kojeg se kroz propusne karbonatne stijene opskrbljuju 

kraški izvori dubrovačke rivijere odnosno izvor Ombla. 

 

Nepovezanost između vodoopskrbnih sustava u uslužnom području Vodovoda Dubrovnik, posebno između VOS Dubrovnik i 

VOS Župa dubrovačka i VOS Zaton-Orašac-Elafiti. Cijeli vodoopskrbni sustav je podijeljen na fizički odvojene cjeline. 
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5.2. Analiza potreba 
 

 

5.2.1. Pokrivenosti i priključenost na sustav vodoopskrbe 
 

Sva naselja VOS Dubrovnik su pokrivena vodoopskrbnom mrežom. Stupanj izgrađenosti mreže je zadovoljavajući u većini 

naselja. U naseljima G.Obuljeno, Knežica, Mokošica, Rožat, Šumet potrebno je povećati pokrivenost i sa time mogućnost 

priključenja novih potrošača. 

 

Tablica 5.9: Pokrivenost i priključenost kućanstva na sustav vodoopskrbe, VOS Dubrovnik. 

    Pokrivenost Priključenost 
 Br.  Br.  Br.  Br.  Br.  Udio Br.  Br.  Udio 

  stanovnika kućanstva stan./kuć. kućanstva stanovnika % kućanstva stanovnika % 

DUBROVNIK 39.366 14.206 2,8 14.067 38.921 99% 13.644 37.637 96% 

Bosanka 139 44 3,2 43 136 98% 43 136 98% 

Čajkovica 160 50 3,2 45 144 90% 40 128 80% 

Čajkovići 26 10 2,6 10 26 100% 10 25 98% 

D. Obuljeno 210 64 3,3 58 189 90% 58 189 90% 

Dubrovnik 28.434 10.675 2,7 10.675 28.434 100% 10.462 27.780 98% 

G. Obuljeno 124 38 3,3 34 112 90% 34 112 90% 

Knežica 133 40 3,3 20 67 50% 20 67 50% 

Komolac 320 108 3,0 97 288 90% 92 272 85% 

Lozica 146 55 2,7 52 139 95% 52 139 95% 

Mokošica 1.924 565 3,4 542 1.847 96% 452 1.539 80% 

N. Mokošica 6.016 2.008 3,0 1.988 5.956 99% 1.908 5.715 95% 

Osojnik 301 87 3,5 84 289 96% 83 286 95% 

Petrovo S. 23 9 2,6 9 23 100% 8 21 90% 

Pobrežje 118 35 3,4 35 118 100% 33 112 95% 

Prijevor 453 144 3,1 120 376 83% 115 362 80% 

Rožat 340 102 3,3 92 306 90% 92 306 90% 

Sustjepan 323 116 2,8 116 323 100% 99 307 95% 

Šumet 176 56 3,1 48 150 85% 45 141 80% 

 

 

5.2.2. Potrošnja vode 
 

Tablica 5.10: Fakturirana voda po mjesecima i kategorijama. 

m3/mj 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj ∑ 

2011 240.254 209.478 217.493 265.179 313.937 378.588 442.042 473.446 464.005 337.847 260.090 209.940 3.812.299 

Kućanstva 171.712 150.426 146.388 174.007 179.268 213.224 235.072 256.612 258.756 198.811 171.552 155.546 2.311.374 

Hoteli 14.538 12.232 22.741 31.791 53.326 69.023 92.482 91.877 88.299 60.693 30.075 12.324 579.401 

Gospodarst 54.004 46.820 48.364 59.381 81.343 96.341 114.488 124.957 116.950 78.343 58.463 42.070 921.524 

2012 221.871 207.007 204.356 273.871 350.654 368.125 478.362 527.743 457.467 356.485 263.929 188.866 3.898.736 

Kućanstva 164.125 155.250 146.758 172.667 172.118 197.829 245.391 289.170 243.279 199.353 168.019 134.786 2.288.745 

Hoteli 14.307 11.032 16.656 38.313 56.325 68.967 113.404 108.324 95.325 69.066 33.178 13.052 637.949 

Gospodarst 43.439 40.725 40.942 62.891 122.211 101.329 119.567 130.249 118.863 88.066 62.732 41.028 972.042 

2013 214.011 205.385 202.777 249.625 335.973 380.077 434.390 529.060 442.668 342.441 247.479 193.244 3.777.130 

Kućanstva 157.196 150.964 145.897 152.159 186.335 203.548 230.676 286.054 237.551 185.709 168.790 139.323 2.244.202 

Hoteli 16.675 14.095 18.424 38.186 64.553 77.775 89.147 110.038 85.375 57.132 19.981 10.578 601.959 

Gospodarst 40.140 40.326 38.456 59.280 85.085 98.754 114.567 132.968 119.742 99.600 58.708 43.343 930.969 

2014 220.058 216.012 199.471 264.610 315.919 395.597 381.070 463.993 413.636 322.777 267.383 191.068 3.651.594 

Kućanstva 165.617 154.492 141.544 162.341 179.720 202.626 208.458 250.855 231.682 184.060 168.888 140.487 2.190.770 

Hoteli 9.983 16.611 13.710 35.227 55.058 88.039 87.826 94.504 86.262 64.826 40.915 14.999 607.960 

Gospodarst 44.458 44.909 44.217 67.042 81.141 104.932 84.786 118.634 95.692 73.891 57.580 35.582 852.864 
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m3/mj 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj ∑ 

2015 221.304 196.032 206.899 267.626 316.242 383.541 480.823 522.090 468.569 338.148 238.212 180.950 3.820.436 

Kućanstva 171.482 146.561 140.357 168.831 179.028 189.569 247.977 277.744 237.817 190.317 154.587 138.121 2.242.391 

Hoteli 14.876 14.340 19.328 41.934 64.091 85.582 113.586 90.992 102.993 64.064 19.569 12.646 644.001 

Gospodarst 34.946 35.131 47.214 56.861 73.123 108.390 119.260 153.354 127.759 83.767 64.056 30.183 934.044 

2016 219.938 190.026 202.108 281.510 299.382 363.624 450.238 525.607 465.585 372.038 239.951 190.405 3.800.412 

Kućanstva 161.412 142.436 138.253 168.315 173.059 193.683 234.517 269.138 246.489 193.266 160.007 140.807 2.221.382 

Hoteli 15.400 15.213 27.101 42.270 56.707 74.979 95.219 121.210 91.107 87.901 14.531 12.954 654.592 

Gospodarst 43.126 32.377 36.754 70.925 69.616 94.962 120.502 135.259 127.989 90.871 65.413 36.644 924.438 

2017 233.289 199.929 209.848 296.968 322.707 397.476 546.241 544.561 491.966 345.702 268.566 198.241 4.055.494 

Kućanstva 169.624 142.992 141.299 171.909 176.887 213.013 280.717 279.024 264.454 194.037 170.560 137.021 2.341.537 

Hoteli 17.344 14.207 23.851 57.939 60.615 82.660 128.276 118.359 98.505 70.887 29.211 16.176 718.030 

Gospodarst 46.321 42.730 44.698 67.120 85.205 101.803 137.248 147.178 129.007 80.778 68.795 45.044 995.927 

2018 225.168 203.603 207.314 285.091 407.785 410.880 475.267 536.882 479.521 420.638 251.471 215.714 4.119.334 

Kućanstva 164.787 149.065 138.067 166.655 199.203 218.030 253.566 266.331 248.191 224.064 160.330 145.630 2.333.919 

Hoteli 15.245 14.034 24.797 46.436 82.275 101.374 91.449 117.819 99.748 78.656 33.949 25.975 731.757 

Gospodarst 45.136 40.504 44.450 72.000 126.307 91.476 130.252 152.732 131.582 117.918 57.192 44.109 1.053.658 

 

 
Slika 5.7: Fakturirana voda po godinama i mjesecima. 
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Slika 5.8:: Sezonske varijacije. 

 

Sezonske varijacije prodane fakturirane vode su vrlo visoke. Ovo jasno ukazuje da je potrošnja vode u turističke svrhe vrlo 

velika u odnosu na ukupnu potrošnju vode. Iz gore navedenog i svih dostupnih podataka o potrošnji vode općenito se može 

zaključiti: 

• Najveća potrošnja vode je u mjesecu kolovozu - oko 2,5 puta veća nego u zimskom mjesecu sa najmanjom 

potrošnjom (veljača). 

• Za vrijeme 2 mjeseca (srpanj, kolovoz) se potroši 25% godišnje fakturirane vode, za 4 mjeseca (lipanj-rujan) se 

potroši uskoro 50% godišnje fakturirane vode. U 5 zimskih mjeseci (studeni-ožujak) potroši se 25% godišnje 

fakturirane vode. 

• Razlike zima-ljeto su kućanstvima manje nego u gospodarstvu i turizmu, budući da lokalno stanovništvo koristi vodu 

tijekom cijele godine, ali odnos je još uvijek visok zbog toga što većina privatnih kuća ima apartmane koje iznajmljuje 

turistima tijekom ljetnog perioda. 

 

 
Slika 5.9: Fakturirana voda po godinama i kategorijama. 
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Količina fakturirane vode u godinama 2011-2018 kretala se oko 3,9 milijuna m³ godišnje. Od toga skoro 60% (2,2 milijuna m³ 

godišnje) otpada na kućanstva, 20% (1 milijun m³ godišnje) na gospodarstvo te 20% (0,7 milijuna m³ godišnje) na račun hotela. 

Jasno se da su učinci turizma sakriveni također u potrošnji privrede i kućanstva. Potrošnja uvijek pokazuje jednak trend sa 

minimum potrošnje u veljači te maksimum u kolovozu. 

 

 

5.2.2.1. Kućanstva 

 

 
Slika 5.10: Kućanstva, fakturirana voda po godinama i mjesecima. 

 

Iz dijagrama je razvidno da nema nekih bitnih razlika u potrošnji vode kućanstva po godinama. No, vidljive su velike razlike u 

mjesečnoj potrošnji. Sezonske varijacije prodane fakturirane vode su visoke. Uzrok takve raspodjele proizlazi iz činjenice da 

veći broj kućanstva ima kapacitete koje iznajmljuje za privatan smještaj turista. Turističke aktivnost započinje u travnju, vrh 

sezone je u razdoblju srpanj-kolovoz, da bi, nakon toga, počeo trend smanjenja prema listopadu, kada se turistička sezona 

okončava. 

 

Za procjenu kretanja potrošnje vode potrebno je analizirati sadašnje specifične potrošnje vode. Iz podataka o količini 

potrošene vode za kategoriju kućanstva i podataka o priključenosti kućanstva na sustav vodoopskrbe, u donjoj tablici 

izračunate su specifične potrošnje za kućanstva po mjesecima za godine 2011.-2018. 

 

Tablica 5.11: Specifična potrošnja vode za kategoriju kućanstva (L/os/d). 

Godina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zimska 

2011 175 169 148 182 182 223 237 259 268 199 177 155 165 

2012 163 171 146 178 171 204 244 287 250 198 168 131 156 

2013 152 160 139 150 176 198 216 267 228 172 159 127 147 

2014 150 154 127 150 159 184 183 219 208 159 150 120 140 

2015 145 137 118 147 151 166 210 234 207 161 135 117 130 

2016 133 129 113 143 142 164 192 221 209 158 135 115 125 

2017 140 130 116 146 145 180 230 229 224 159 144 112 128 

2018 136 135 113 141 163 185 208 218 210 184 136 119 128 

Prosjek 148 147 127 153 160 187 214 240 224 173 150 124 139 

 

Vidi se da je specifična potrošnja od studenog pa do ožujka slijedeće godine (6 mjeseci van turističke sezone) prilično 

konstantna ali neuobičajeno visoka (cca 150 L/os/d) za područje Hrvatske. 
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Ovo nam daje informaciju, da očigledno na području Dubrovnika pored stalnog stanovništva kroz cijelu godinu žive još drugi 

ljudi. Ispada da tamo mora živjeti dosta neprijavljenih stalnih stanovnika, kao naprimer oni, koji su tamo na privremenom 

radu, studiju ili nešto dužem turističkom odmoru. Zato budemo u narednim poglavljima prikazali, koliki je okvirni broj 

neprijavljenih stalnih stanovnika i stvarnu zimsku specifičnu potrošnju po osobi za stanovništvo. 

 

Specifična potrošnja za kućanstva još počne rasti s turističkom sezonom (do cca 250 L/os/d), što je isto neuobićajeno visoko. 

Na promatranom području ima vrlo značajan utjecaj na podatke o potrebama za korištenje vodnokomunalnih usluga broj 

privremenih stanovnika. Pošto se mnogo kućanstva bavi s djelatnošću iznajmljivanja soba, unutar potrošnje kućanstva, pored 

stalnih stanovnika, neprijavljenih stalnih stanovnika sakrivena je i potrošnja privremenih stanovnika u privatnom smještaju. 

 

Tako vidimo, da je u količine fakturirane vode za kategoriju 'kućanstva' uključena voda, koju troše ne samo stalni 

stanovnici nego i privremeni stanovnici (t.j. neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj). 

 

Stalno stanovništvo 

 

Gore je prikazano, da se kroz turističku sezonu potrošnja vode povećava, ali to nije samo na račun potrošnje od strane 

privremenog stanovništva i turista u privatnom smještaju. Također i stalni stanovnici u toplijim mjesecima troše više količine 

vode. Razlozi za višu potrošnju su zalijevanje, navodnjavanje, punjenje bazena, pranje automobila, povrća, povećana higijena. 

U donji tablici je predstavljena usvojena specifična potrošnja vode (L/os/d) za kategoriju stalnog stanovništva i privremenog 

stanovništva (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj), izvedena iz podataka o fakturiranoj vodi za kućanstva. 

 

Naša pretpostavka u studiji je, da je specifična potrošnja za stalno stanovništvo i privremeno stanovništvo (neprijavljeno 

stalno stanovništvo i privatni smještaj) je ograničena na maksimalno: 

• cca 125 l/stan./d u zimskom periodu 

• cca 165 l/stan./d. u ljetnom periodu  

Ove vrijednosti su usporedive s ostalim dijelovima jadranske Hrvatske. 

 

Iz ove pretpostavke i također iz provedenog monitoringa t.j. stvarno mjereno opterećenje na UPOV-u Lapad (prezentirano u 

Poglavlju Odvodnja otpadnih voda) i izlazi, da je na području Dubrovnika, pored ~40.000 stalnih stanovnika još ~8.000 stalnih 

privremenih stanovnika (neprijavljeno stalno stanovništvo). A u ljetnom periodu (travanj-listopad) su prisutni i privremeni 

stanovnici u privatnom smještaju (~10.600 ležaja). 

 

Tablica 5.12: Usvojena spec. potrošnja za stalno i privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj) (L/os/d). 

Godina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Avg 

2011 140 135 119 139 135 152 152 164 175 145 142 124 144 

2012 131 137 117 136 128 139 157 183 164 144 136 105 140 

2013 123 129 112 116 133 138 142 174 153 128 130 103 132 

2014 122 126 104 117 122 130 123 146 142 120 124 99 123 

2015 120 113 98 117 118 119 143 158 144 122 112 97 122 

2016 110 107 94 114 111 119 132 150 146 121 113 96 118 

2017 116 108 96 116 113 131 158 155 156 122 120 93 124 

2018 112 112 94 113 128 134 143 148 147 141 113 99 124 

Prosjek 121 120 104 120 123 132 143 159 153 130 123 102 128 

 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 68 od 444 

 

 
Slika 5.11: Usvojena spec. potrošnja za stalno i privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stan. i privatni smještaj) (L/os/d). 

 

Prosječna kritična specifična potrošnja je oko 110-120 l/stan./d ispod koje se teško može ići, a sve što je iznad toga može se 

smanjiti i smanjit će se kada se cijene vodnokomunalnih usluga povećaju zbog većih investicija. To treba uzeti u obzir kada 

se planira buduća potrošnja. Tehnologija i svijest o okolišu, ali u određenoj mjeri i određivanje cijene vode (naknade), najviše 

će pridonijeti trendu smanjivanja potrošnje vode u budućnosti. Za očekivati je da će se potrošnja od strane kućanstva (stalno 

stanovništvo & privremeno stanovništvo) smanjiti u odnosu na postojeće stanje: 

• za 2,0% do 2023, • za 3,0% do 2030, • za 3,5% do 2040. i 2050. 

 

Veće smanjenje potrošnje očekivano u kućanstvima koja trenutno troše puno više te imaju rezerve za smanjenje potrošnje. 

Procjena specifične potrošnje vode u budućnosti je predstavljena u donji tablici. 

 

Tablica 5.13: Specifična potrošnja vode za stalno i privremeno stanovništvo (L/os/d). 

Godina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zima 

2023 120 123 102 115 120 127 121 143 139 118 122 97 113 

2030 118 122 101 113 118 126 119 142 138 116 120 96 112 

40 i 50 118 122 100 113 118 125 119 141 137 116 120 96 111 

 

Iz pretpostavljene specifične potrošnje (L/os/d) i broja potrošača može se izračunati godišnja, mjesečna i dnevna količina 

vode po naseljima za stalno stanovništvo. 

 

Tablica 5.14: Potrošnja vode, stalno stanovništvo. 

DUBROVNIK STALNO STANOVNIŠTVO 

m³/mj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 m³/god 

2011 137.463 120.009 117.365 132.743 133.336 145.379 150.708 162.655 168.832 144.683 137.579 124.789 1.675.539 

2012 131.889 124.635 117.337 132.116 128.567 135.048 157.904 184.211 159.910 145.095 135.729 108.392 1.660.834 

2013 127.248 121.576 117.619 118.011 140.450 141.752 151.655 186.325 159.099 138.364 137.646 113.339 1.653.084 

2014 134.854 126.086 115.717 126.668 137.595 143.390 140.435 167.309 158.468 138.855 139.432 115.507 1.644.316 

2015 142.916 121.555 116.715 134.848 140.534 137.153 170.308 188.173 165.967 145.298 129.085 115.524 1.708.077 

2016 133.671 117.941 114.713 134.632 135.458 140.537 161.086 183.052 172.423 147.662 133.451 117.153 1.691.777 

2017 141.560 119.043 117.153 136.994 137.899 154.708 192.815 189.154 184.233 148.882 141.718 113.492 1.777.650 

2018 136.679 123.452 114.713 133.451 156.204 158.251 174.509 180.611 173.604 172.069 133.451 120.814 1.777.808 

Prosjek 135.785 121.787 116.416 131.183 138.755 144.527 162.428 180.186 167.817 147.613 136.011 116.126 1.698.636 
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Tablica 5.15: Potrošnja vode, stalno stanovništvo. 

2014 STALNO STANOVNIŠTVO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 4.350 4.503 3.733 4.222 4.439 4.780 4.530 5.397 5.282 4.479 4.648 3.726 5.397 

Bosanka 16 16 14 15 16 17 16 20 19 16 17 13 20 

Čajkovica 15 15 13 14 15 16 15 18 18 15 16 13 18 

Čajkovići 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 

D. Obuljeno 22 23 19 21 22 24 23 27 27 22 23 19 27 

Dubrovnik 3.211 3.324 2.755 3.116 3.276 3.528 3.344 3.984 3.899 3.306 3.431 2.750 3.984 

Grad 164 169 141 159 167 180 171 203 199 169 175 140 203 

Pile Kono 558 578 479 542 569 613 581 692 678 575 596 478 692 

Ploče 450 466 386 437 459 494 469 558 546 463 481 385 558 

Gruž 775 802 665 752 791 851 807 961 941 798 828 664 961 

Lapad 977 1.011 838 948 997 1.073 1.017 1.212 1.186 1.006 1.044 837 1.212 

Montovjerna 287 297 247 279 293 316 299 357 349 296 307 246 357 

G. Obuljeno 13 13 11 13 13 14 13 16 16 13 14 11 16 

Knežica 8 8 7 7 8 8 8 10 9 8 8 7 10 

Komolac 31 33 27 31 32 35 33 39 38 32 34 27 39 

Lozica 16 17 14 16 16 18 17 20 19 17 17 14 20 

Mokošica 178 184 153 173 182 195 185 221 216 183 190 152 221 

N. Mokošica 661 684 567 641 674 726 688 820 802 680 706 566 820 

Osojnik 33 34 28 32 34 36 34 41 40 34 35 28 41 

P. Selo 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 

Pobrežje 13 13 11 13 13 14 13 16 16 13 14 11 16 

Prijevor 42 43 36 41 43 46 44 52 51 43 45 36 52 

Rožat 35 37 30 34 36 39 37 44 43 36 38 30 44 

Sustjepan 35 37 30 34 36 39 37 44 43 37 38 30 44 

Šumet 16 17 14 16 17 18 17 20 20 17 17 14 20 

 

Privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj) 

 

U privatni smještaj svrstani su korisnici koji realiziraju noćenja u vlastitim ili iznajmljenim smještajnim kapacitetima tipa 

vikend-kuće za odmor, apartmani-stanovi u stambenim jedinicama, privatnim sobama i slično. Za privatni smještaj je 

karakteristično također svojevrsno sezonsko korištenje tijekom razdoblja oko 7 mjeseci (travanj-listopad). Pretpostavljeno je 

da njihov boravak na obrađivanom području počinje već u proljeće, uz 'špicu' tijekom ljetnih mjeseci te završno do jeseni. 

Kapaciteti privatnog smještaja u Aglomeraciji Dubrovnik iznose ~10.600 ležaja. Broj korisnika iz privatnog smještaja po 

mjesecima u analizi potreba izračunat je na osnovi podataka o fakturiranoj vodi za kućanstva na području. 

 

Tijekom cijele godine su u gradskom naselju Dubrovnik prisutni neprijavljeni stalni stanovnici - studenti, radnici, osobe na 

produljenom odmoru i sl. Iz provedenog monitoringa t.j. stvarno mjereno opterećenje na UPOV-u Lapad (prezentirano u 

Poglavlju Odvodnja otpadnih voda) izlazi, da to ~8.000 dodatnih osoba kao neprijavljeno stalno stanovništvo. Pretpostavlja 

se, da su ove osobe naseljene baš u gradskom naselju, jer im je to ekonomsko zanimljiva lokacija, a ne u okolini grada. 

 

Potrošena voda po mjesecu za Kućanstva 

− Potrošena voda Stalno stanovništvo 

= Potrošena voda privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj) 

Slika 5.1: Formula za izračun potrošene vode privremenog stanovništva (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj). 

 

Tablica 5.16: Potrošnja vode, privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj). 

DUBROVNIK PRIVREMENO STANOVNIŠTVO 

m³/mj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 m³/god 

2011 34.249 30.417 29.023 41.264 45.932 67.845 84.364 93.957 89.924 54.128 33.973 30.757 635.835 

2012 32.236 30.615 29.421 40.551 43.551 62.781 87.487 104.959 83.369 54.258 32.290 26.394 627.911 

2013 29.948 29.388 28.278 34.148 45.885 61.796 79.021 99.729 78.452 47.345 31.144 25.984 591.118 
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DUBROVNIK PRIVREMENO STANOVNIŠTVO 

m³/mj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 m³/god 

2014 30.763 28.406 25.827 35.673 42.125 59.236 68.023 83.546 73.214 45.205 29.456 24.980 546.454 

2015 29.274 25.481 24.160 34.604 39.497 53.943 79.396 90.938 73.002 45.909 26.236 23.385 545.824 

2016 27.741 24.495 23.540 33.683 37.601 53.146 73.431 86.086 74.066 45.604 26.556 23.654 529.605 

2017 28.064 23.949 24.146 34.915 38.988 58.305 87.902 89.870 80.221 45.155 28.842 23.529 563.887 

2018 28.108 25.613 23.354 33.204 42.999 59.779 79.057 85.720 74.587 51.995 26.879 24.816 556.111 

Prosjek 30.048 27.296 25.969 36.005 42.072 59.604 79.835 91.851 78.354 48.700 29.422 25.437 574.593 

 

Iz udjela (%) kreveta za privatni smještaj po naseljima (prezentirano u Poglavlju Turizam) izračunali smo mjesečne i dnevne 

količine vode po naseljima za privremeno stanovništvo. 

 

Tablica 5.17: Potrošnja vode, privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj). 

2014 PRIVREMENO STANOVNIŠTVO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 992 1.015 833 1.189 1.359 1.975 2.194 2.695 2.440 1.458 982 806 2.857 

Bosanka 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 2 

Čajkovica 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 2 

Čajkovići 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 

D. Obuljeno 0 0 0 1 1 3 4 5 4 1 0 0 5 

Dubrovnik 992 1.014 833 1.174 1.336 1.919 2.123 2.605 2.364 1.429 982 806 2.761 

Grad 155 159 130 183 209 300 332 407 369 223 153 126 431 

Pile Kono 168 172 141 199 227 325 360 442 401 242 166 137 468 

Ploče 168 171 141 198 226 324 359 440 399 241 166 136 466 

Gruž 125 128 105 148 169 242 268 329 298 180 124 102 349 

Lapad 273 279 229 323 367 528 584 716 650 393 270 221 759 

Montovjerna 103 106 87 122 139 200 221 271 246 149 102 84 288 

G. Obuljeno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Knežica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Komolac 0 0 0 1 2 4 5 7 6 2 0 0 7 

Lozica 0 0 0 3 4 9 12 15 13 5 0 0 16 

Mokošica 0 0 0 5 7 17 23 29 24 9 0 0 30 

N. Mokošica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Osojnik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P. Selo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Pobrežje 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 

Prijevor 0 0 0 1 2 5 7 8 7 3 0 0 9 

Rožat 0 0 0 2 3 8 10 13 11 4 0 0 13 

Sustjepan 0 0 0 1 2 5 7 8 7 3 0 0 9 

Šumet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Broj turista za kategoriju privremenog stanovništva koji borave na području projekta tijekom srpnja i kolovoza nije 

ravnomjerno raspoređen. Najveći broj gostiju zabilježen je oko 15. kolovoza, dok je manji broj turista prisutan početkom 

srpnja te krajem kolovoza. Prema tome razdoblje oko 15.kolovoza ocijenjeno je kao razdoblje maksimalnog opterećenja. Na 

osnovi podataka o noćenjima po danu pretpostavljeno je, da se tijekom tzv. „špice“ sezone ostvari 6% noćenja više nego u 

prosjeku razdoblja srpanj-kolovoz (maksimalan broj noćenja podijeljen s prosječnim brojem noćenja iznosi 1,06). 

 

Pretpostavljeno je da privremeni stanovnici na obrađivanom području projekta dnevno potroše istu količinu vode po osobi 

kao i stalni stanovnici tog naselja (L/os./dan). 
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5.2.2.2. Turizam - hoteli 

 

Značajan utjecaj na iskaz konačnih potreba za vodno-komunalne usluge imat će turistička djelatnost, koja predstavlja 

gospodarsku djelatnost od iznimne važnosti na području obuhvata projekta. Djelatnosti ugostiteljstva i turizma i nadalje čine 

osnovu gospodarenja na području Grada Dubrovnik.  

 

 
Slika 5.12: Turizam-hoteli, fakturirana voda po godinama i mjesecima. 

 

Povećanje potrošnje vode u kategoriji turizam-hoteli se očekuje zbog podizanja kvaliteta usluga u hotelu. Što viša je kategorije 

hotela, veći zahtjevi i očekivanja potrošača i sukladno tome raste i potrošnja vode. Za turizam (hotelski kompleksi) očekuje 

se povećanje potrošnje u odnosu na 2014. godinu: 

• za 12,0% do 2023, • za 15,0% do 2030, • za 18,0% do 2040. i 2050. 

 

Specifična potrošnja vode turističkih kompleksa je dobivena iz fakturirane vode i broja noćenja. 

 

Tablica 5.18: Br. noćenja, turizam (obrada podataka od TZ). 

DUBROVNIK 
Br. noćenja/mjesec 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 noć./god 

2011 16.472 16.472 32.944 42.602 85.205 127.807 285.944 324.007 127.807 51.123 49.416 32.944 1.192.743 

2012 19.412 19.412 38.824 46.838 93.676 140.514 314.769 339.165 140.514 56.206 58.236 38.824 1.306.391 

2013 21.203 21.203 42.406 49.416 98.833 148.249 337.721 372.468 148.249 59.300 63.609 42.406 1.405.062 

2014 28.634 28.634 57.268 58.236 116.472 174.708 302.315 336.258 174.708 69.883 85.902 57.268 1.490.287 

Prosjek 21.430 21.430 42.861 49.273 98.546 147.820 310.187 342.975 147.820 59.128 64.291 42.861 1.348.621 

 

Tablica 5.19: Specifična potrošnja vode, turizam- hoteli. 

DUBROVNIK 
L/noć/d 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Prosjek 

2011 883 743 690 746 626 540 323 284 691 1.187 609 374 486 

2012 737 568 429 818 601 491 360 319 678 1.229 570 336 488 

2013 786 665 434 773 653 525 264 295 576 963 314 249 428 

2014 349 580 239 605 473 504 291 281 494 928 476 262 408 

Prosjek 647 630 417 728 582 514 309 295 601 1.064 483 297 450 
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Kapaciteti turističkih kompleksa (hoteli, kampovi) u Aglomeraciji Dubrovnik iznose ~13.200 ležaja. Veći turistički kompleksi 

locirani su u samom gradu Dubrovnik. Ostala manja naselja, nemaju institucionalnog turizma. 76% ovih ležaja lociranih je u 

Lapadu, 9% u Montovjerni, 7% u Pločama, a manji dio na području Gruž i Pile Kono. Na osnovi toga mogli smo pretpostaviti 

potrošnju vode po naseljima. 

 

Iz mjesečnih količina mogli smo izvesti dnevne količine potrošne vode. 

 

Glavnina turističkih noćenja realizirana je u ljetnim mjesecima, u razdoblju srpanj-kolovoz. Broj turista koji borave na 

području projekta tijekom srpnja i kolovoza nije ravnomjerno raspoređen. Najveći broj gostiju zabilježen je oko 15. kolovoza, 

dok je manji broj turista prisutan početkom srpnja te krajem kolovoza. Prema tome razdoblje oko 15.kolovoza ocijenjeno je 

kao razdoblje maksimalnog opterećenja. Na osnovi podataka o noćenjima po danu izračunato je, da se tijekom tzv. „špice“ 

sezone ostvari 20% noćenja više nego u prosjeku razdoblja srpanj-kolovoz (maksimalan broj noćenja podijeljen s prosječnim 

brojem noćenja iznosi 1,2). 

 

Tablica 5.20: Potrošnja vode, turizam-hoteli. 

2014 TURIZAM - HOTELI 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 322 593 442 1.174 1.776 2.935 2.833 3.049 2.875 2.091 1.364 484 3.856 

Bosanka               

Čajkovica               

Čajkovići               

D. Obuljeno               

Dubrovnik 322 593 442 1.174 1.776 2.935 2.833 3.049 2.875 2.091 1.364 484 3.856 

Grad 1 3 2 5 8 13 13 14 13 9 6 2 17 

Pile Kono 9 17 13 33 50 83 80 87 82 59 39 14 109 

Ploče 23 43 32 84 127 211 203 219 206 150 98 35 277 

Gruž 13 23 18 46 70 116 112 121 114 83 54 19 153 

Lapad 245 452 337 894 1.353 2.235 2.158 2.322 2.190 1.593 1.039 369 2.937 

Montovjerna 30 56 42 110 167 276 266 287 270 197 128 46 363 

G. Obuljeno              

Knežica              

Komolac              

Lozica              

Mokošica              

N. Mokošica              

Osojnik              

P. Selo              

Pobrežje              

Prijevor              

Rožat              

Sustjepan              

Šumet              
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5.2.2.3. Gospodarstvo 

 

Na promatranom području, osim turizma, ne postoji gospodarska djelatnost, koja bi imala veće potrebe za vodom. U donjoj 

tablici je predočena potrošnja vode za aktivnosti u gospodarstvu. Tu su, osim proizvodnje, uključene i radionice, trgovački 

centri, restorani, škole, vrtići, bolnice, druge javne zgrade. 

 

 
Slika 5.13: Gospodarstvo, fakturirana voda po godinama i mjesecima. 

 

Podizanje kvaliteta usluga u hotelu i podizanje kategorizacije hotela (što viša je kategorije hotela, veći zahtjevi i očekivanja 

potrošača ) će utjecati na porast gospodarskih djelatnosti. Zato se očekuje sljedeće povećanje u odnosu na 2014. godinu: 

• za 6,0% do 2023, • za 7,5% do 2030, • za 9,0% do 2040. i 2050. 

 

U kategoriji gospodarstva pogoni, radionice, škole, vrtići, bolnice, druge javne zgrade… troše više ili manje konstantne količine 

tijekom cijele godine ali potrošnja vode za gospodarstvo nije ravnomjerna, tijekom kalendarske godine. Vidljiv je porast, koji 

koincidira sa sezonskim karakterom turističkih djelatnosti. Smatrano je da uvećana potrošnja vode za gospodarstvo tijekom 

ljetnih mjeseci slijedi kao rezultat uvećane potrošnje gospodarskih subjekta povezanima s djelatnošću ugostiteljstva i turizma. 

 

Jer ne postoji točna raspodjela potrošnje po naseljima pretpostavili smo, da svako naselje za gospodarsku djelatnost potroši 

količina vode, koja je razmjerna broju stalnih stanovnika. Iz mjesečnih količina mogli smo izvesti dnevne količine potrošne 

vode. 

 

Tablica 5.21: Potrošnja vode, gospodarstvo. 

2014 GOSPODARSTVO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 1.434 1.604 1.426 2.235 2.617 3.498 2.735 3.827 3.190 2.384 1.919 1.148 3.827 

Bosanka 5 6 5 8 9 12 10 14 11 8 7 4 14 

Čajkovica 6 7 6 9 11 14 11 16 13 10 8 5 16 

Čajkovići 1 1 1 1 2 2 2 3 2 2 1 1 3 

D. Obuljeno 8 9 8 12 14 19 15 20 17 13 10 6 20 

Dubrovnik 1.036 1.158 1.030 1.614 1.891 2.526 1.976 2.764 2.304 1.722 1.386 829 2.764 

Grad 53 59 53 82 96 129 101 141 117 88 71 42 141 

Pile Kono 180 201 179 281 329 439 343 480 400 299 241 144 480 

Ploče 145 162 144 226 265 354 277 387 323 241 194 116 387 
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2014 GOSPODARSTVO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

Gruž 250 280 249 389 456 610 477 667 556 415 335 200 667 

Lapad 315 353 313 491 575 769 601 841 701 524 422 252 841 

Montovjerna 93 104 92 144 169 226 177 247 206 154 124 74 247 

G. Obuljeno 5 5 4 7 8 11 9 12 10 8 6 4 12 

Knežica 5 5 5 8 9 12 9 13 11 8 6 4 13 

Komolac 12 13 12 18 21 28 22 31 26 19 16 9 31 

Lozica 5 6 5 8 10 13 10 14 12 9 7 4 14 

Mokošica 70 78 70 109 128 171 134 187 156 116 94 56 187 

N. Mokošica 219 245 218 342 400 535 418 585 487 364 293 175 585 

Osojnik 11 12 11 17 20 27 21 29 24 18 15 9 29 

P. Selo 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 2 

Pobrežje 4 5 4 7 8 10 8 11 10 7 6 3 11 

Prijevor 17 18 16 26 30 40 31 44 37 27 22 13 44 

Rožat 12 14 12 19 23 30 24 33 28 21 17 10 33 

Sustjepan 12 13 12 18 21 29 22 31 26 20 16 9 31 

Šumet 6 7 6 10 12 16 12 17 14 11 9 5 17 

 

 

5.2.2.4. Ukupno 

 

Tablica 5.22: Potrošnja vode, ukupno. 

2014 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 7.099 7.715 6.435 8.820 10.191 13.186 12.293 14.967 13.788 10.412 8.913 6.164 15.937 

Bosanka 21 22 19 23 26 31 27 35 32 25 24 18 35 

Čajkovica 21 22 18 24 26 31 28 36 32 25 24 17 36 

Čajkovići 4 4 3 5 5 6 6 7 7 5 4 3 8 

D. Obuljeno 29 31 26 34 37 46 41 52 48 37 34 25 52 

Dubrovnik 5.561 6.090 5.061 7.079 8.279 10.908 10.275 12.401 11.442 8.548 7.163 4.869 13.365 

Grad 373 390 325 430 480 622 616 765 699 489 405 311 793 

Pile Kono 915 968 812 1.055 1.175 1.461 1.365 1.701 1.560 1.175 1.042 772 1.750 

Ploče 786 842 703 945 1.077 1.383 1.307 1.604 1.475 1.096 939 672 1.688 

Gruž 1.163 1.233 1.036 1.336 1.486 1.819 1.664 2.078 1.909 1.476 1.340 985 2.130 

Lapad 1.810 2.095 1.718 2.657 3.292 4.605 4.360 5.091 4.727 3.515 2.774 1.679 5.749 

Montovjerna 514 563 467 656 769 1.018 964 1.162 1.072 795 662 450 1.254 

G. Obuljeno 17 18 16 20 21 25 22 28 26 21 20 15 28 

Knežica 13 13 11 15 17 20 17 22 20 16 15 10 22 

Komolac 43 46 39 50 55 67 60 77 70 54 49 36 77 

Lozica 21 23 19 26 30 40 39 50 45 30 24 18 50 

Mokošica 248 263 222 287 317 384 342 436 396 309 284 208 438 

N. Mokošica 880 929 785 983 1.074 1.260 1.106 1.404 1.290 1.044 999 741 1.404 

Osojnik 44 46 39 49 54 63 55 70 65 52 50 37 70 

P. Selo 3 3 3 4 4 5 4 5 5 4 4 3 5 

Pobrežje 17 18 15 19 21 25 22 28 26 21 20 15 28 

Prijevor 58 62 52 68 75 91 82 104 95 73 67 49 105 

Rožat 48 50 43 56 62 77 71 90 81 61 54 40 90 

Sustjepan 47 50 42 54 60 73 66 84 76 59 54 40 84 

Šumet 23 24 20 26 28 34 29 37 34 27 26 19 37 

 

Godišnja potrošnja vode za promatrane kategorije je sljedeća:  
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Tablica 5.23: Godišnja potrošnja vode. 

2014 
m³/god 

Stanovništvo Turizam-hoteli Privremeno stanovniš.  Gospodarstvo UKUPNO 

DUBROVNIK 1.644.316 607.960 546.454 852.864 3.651.589 

Bosanka 5.951   178 3.011 9.141 

Čajkovica 5.592   187 3.466 9.245 

Čajkovići 1.113   162 563 1.838 

Donje Obuljeno 8.257   563 4.550 13.370 

Dubrovnik 1.213.681 607.960 535.427 616.022 2.973.091 

Grad 61.892 2.755 83.660 31.414 179.722 

Pile Kono 210.945 17.257 90.770 107.068 426.044 

Ploče 170.054 43.611 90.450 86.313 390.425 

Gruž 292.856 24.067 67.623 148.643 533.186 

Lapad 369.303 463.091 147.168 187.445 1.167.008 

Montovjerna 108.631 57.178 55.756 55.137 276.705 

Gornje Obuljeno 4.876   0 2.686 7.562 

Knežica 2.905   0 2.881 5.787 

Komolac 11.883   839 6.933 19.655 

Lozica 6.060   1.896 3.163 11.119 

Mokošica 67.246   3.498 41.683 112.427 

Nova Mokošica 249.691   0 130.337 380.028 

Osojnik 12.493   0 6.521 19.014 

P. Selo 904   0 498 1.403 

Pobrežje 4.898   105 2.556 7.559 

Prijevor 15.833   1.001 9.814 26.648 

Rožat 13.369   1.560 7.366 22.295 

Sustjepan 13.406   1.037 6.998 21.441 

Šumet 6.151   0 3.813 9.964 

 

 

5.2.3. Bilanca vode 2011-2018 

 

Tablica 5.24: Bilanca vode za vodoopskrbni sustav Dubrovnik. 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik      
 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prosjek 

Isporučena voda (m³/god.) 6.466.404 7.071.030 6.860.532 6.612.710 6.588.508 6.162.777 6.247.637 6.475.013 6.574.030 

Fakturirana voda (m³/god.) 3.823.356 3.898.736 3.777.130 3.651.594 3.837.090 3.800.412 4.055.494 4.119.334 3.877.113 

Gubici - ukupni (m³/god.) 2.643.048 3.172.294 3.083.402 2.961.116 2.751.418 2.362.365 2.192.143 2.364.472 2.698.173 

Gubici -sustav (m3/god.) 87.315 616.561 598.053 578.111 575.903 551.571 551.483 551.396 574.725 

Gubici u mreži 2.555.733 2.555.733 2.485.349 2.383.005 2.175.515 1.810.794 1.811.935 1.813.076 2.147.915 

Gubici (% isporučene vode) 41% 45% 45% 45% 42% 38% 35% 37% 41% 

 

Tablica 5.25: Bilanca vode za vodoopskrbni sustav Dubrovnik. 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik 

m3/dan 
 2011 2012 2013 2014 2015 

  2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 

Zahvaćena A 19.558 24.687 15.921 28.245 16.582 28.235 16.085 27.124 17.945 27.843 

Fakturirana B 7.481 15.625 7.393 17.410 7.335 17.454 7.715 15.774 7.279 18.824 

Kućanstva B.1 5.372 8.391 5.545 9.455 5.392 9.348 5.518 8.194 5.512 9.071 

Gospodarstvo B.2 1.672 4.031 1.454 4.202 1.440 4.289 1.604 3.827 1.255 4.947 

Hotelski objekti B.3 437 3.204 394 3.753 503 3.817 593 3.754 512 4.807 

                        

Nefakturirana ovlaštena potrošnja C = 5% × A 1.234 1.234 1.412 1.412 1.412 1.412 1.356 1.356 1.392 1.392 

Ovlaštena potrošnja D = B + C 8.716 16.860 8.805 18.822 8.747 18.866 9.071 17.131 8.671 20.216 

Neprihodovana količina vode  E = A - D 10.842 7.827 7.116 9.423 7.835 9.369 7.014 9.993 9.274 7.627 

Netočnost mjerenja potrošnje F = 1% × B 75 156 74 174 73 175 77 158 73 188 
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Vodoopskrbni sustav Dubrovnik 

m3/dan 
 2011 2012 2013 2014 2015 

  2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 

Neovlaštena potrošnja G = 5% × D 436 843 440 941 437 943 454 857 434 1.011 

Stvarni gubici H = E - F - G 10.332 6.828 6.601 8.308 7.324 8.251 6.483 8.979 8.767 6.428 

Stvarni gubici (% zahvaćene vode) I = H / A 53% 28% 41% 29% 44% 29% 40% 33% 49% 23% 

Neprihodovana voda (%) J = E / A 55% 32% 45% 33% 47% 33% 44% 37% 52% 27% 

Prosječni dnevni kapacitet (l/s) K = A (l/s) 226 286 184 327 192 327 186 314 208 322 

 

 

5.2.4. Scenarij 'sa projektom' 

 

 

5.2.4.1. Pokrivenost i priključenost 

 

Tablica 5.26: Priključenost kućanstva na sustav vodoopskrbe, VOS Dubrovnik. 

 Postojeće stanje 2023 

  

Br. % Br. Br. Novopriključeni % Br. 

stanovnika priključenosti priključenih stanovnika Postojeći 

sustav 

'sa 

projektom' 
∑ 

priključenosti priključenih 

DUBROVNIK 39.366 96% 37.637 39.366 - 859 859 98% 38.496 

Bosanka 139 98% 136 139 - - - 98% 136 

Čajkovica 160 80% 128 160 - - - 80% 128 

Čajkovići 26 98% 25 26 - - - 98% 25 

D. Obuljeno 210 90% 189 210 - - - 90% 189 

Dubrovnik 28.434 98% 27.780 28.434 - - - 98% 27.780 

Grad 1.450 98% 1.417 1.450 - - - 98% 1.417 

Pile Kono 4.942 98% 4.828 4.942 - - - 98% 4.828 

Ploče 3.984 98% 3.892 3.984 - - - 98% 3.892 

Gruž 6.861 98% 6.703 6.861 - - - 98% 6.703 

Lapad 8.652 98% 8.453 8.652 - - - 98% 8.453 

Monotvjerna 2.545 98% 2.486 2.545 - - - 98% 2.486 

G. Obuljeno 124 90% 112 124 - 12 12 100% 124 

Knežica 133 50% 67 133 - 67 67 100% 133 

Komolac 320 85% 272 320 - - - 85% 272 

Lozica 146 95% 139 146 - - - 95% 139 

Mokošica 1.924 80% 1.539 1.924 - 385 385 100% 1.924 

N. Mokošica 6.016 95% 5.715 6.016 - 301 301 100% 6.016 

Osojnik 301 95% 286 301 - - - 95% 286 

Petrovo Selo 23 90% 21 23 - - - 90% 21 

Pobrežje 118 95% 112 118 - - - 95% 112 

Prijevor 453 95% 428 453 - 66 66 100% 453 

Rožat 340 90% 306 340 - 34 34 100% 340 

Sustjepan 323 95% 307 323 - - - 95% 307 

Šumet 176 80% 141 176 - 35 35 100% 176 
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Tablica 5.27: Povećanje priključenosti na sustav vodoopskrbe, VOS Dubrovnik. 

 Stalno 

stanovništvo 

Privremeno 

stanovništvo 
Turizam Gospodarstvo UKUPNO 

Postojeće stanje      

Br. osoba 39.366 19.567 13.273 6.378 78.584 

Priključeni na sustav 37.637 19.567 13.273 6.378 76.855 

Stupanj priključenosti 96% 100% 100% 100% 98% 

Broj priključka 15.000 100 2.200 17.300 

2023      

Br. osoba 39.366 19.567 13.273 6.761 78.967 

Novopriključeni na 

postojeći sustav 0 0 0 0 3.174 

'sa projektom' 

izgrađeni sustav 
859 0 0 0 859 

Ukupno 859 0 0 0 859 

Priključeni na sustav 38.496 19.567 13.273 6.761 78.097 

Broj priključka 15.200 100 2.200 17.500 

Stupanj pokrivenosti 100% 100% 100% 100% 100% 

Stupanj priključenosti 98% 100% 100% 100% 99% 

INKREMENTALNO      

Priključeni na sustav 859 0 0 0 859 

Broj priključka 200 0 0 0 200 

 

 

5.2.4.2. Potrošnja vode 's projektom' 

 

Temeljem prethodno usvojene procjene razvoja područja i oscilacije broja potrošača, te usvojenih izračunatih normi 

potrošnje vode, izvršen je izračun ukupne potrošnje vode za planirani projektni period. 

 

Zbog specifičnosti područja aglomeracije sa značajnim utjecajem turističke sezone na potrošnju vode u toku jedne godine, 

izračun 'MAX' je posebno izvršen za ljetni period što predstavlja potrošnju vode u vršnom sezonskom periodu. 

 

Kroz provedbu projekta u sustavu nije predviđeno priključivanje drugih kategorija potrošača osim stalnog stanovništva. 

 

Godišnja količina potrošene vode će u budućnosti stagnirati tj. će se kretati u okviru do ~3,8 mio m3/god. Smanjenje 

potrošnje od strane stalnog i privremenog stanovništva, će se kompenzirati s porastom potrošnje vode u turističkih i 

gospodarskih djelatnostima te s količinama koji će trošiti novo priključeni potrošači. 
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Slika 5.14: VOS Dubrovnik, potrošnja vode 'sa projektom'. 

 

Količina potrošene vode po naseljima će u 2023. i 2050. izgledati ovako: 

 

Tablica 5.28: Potrošnja vode po naseljima 2023.godina, ukupno. 

2023 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 7.219 7.878 6.569 9.085 10.548 13.723 12.766 15.524 14.290 10.788 9.183 6.283 16.446 

Bosanka 21 22 19 24 26 31 27 35 32 25 24 17 35 

Čajkovica 21 22 19 24 26 32 28 36 33 26 24 17 36 

Čajkovići 4 4 3 5 5 6 6 8 7 5 4 3 8 

D. Obuljeno 29 31 26 34 38 46 41 53 48 37 34 25 53 

Dubrovnik 5.572 6.138 5.099 7.225 8.508 11.297 10.619 12.794 11.793 8.802 7.315 4.901 13.711 

Grad 370 387 323 428 479 621 613 763 696 487 403 308 790 

Pile Kono 912 966 811 1.060 1.184 1.477 1.375 1.716 1.572 1.183 1.045 770 1.764 

Ploče 784 843 704 956 1.094 1.412 1.331 1.633 1.499 1.113 948 672 1.713 

Gruž 1.160 1.233 1.037 1.346 1.501 1.847 1.683 2.105 1.930 1.490 1.346 982 2.154 

Lapad 1.832 2.142 1.754 2.766 3.460 4.886 4.621 5.380 4.993 3.708 2.896 1.716 6.004 

Montovjerna 515 567 471 670 790 1.054 995 1.198 1.104 819 676 453 1.286 

G. Obuljeno 19 20 17 21 23 27 24 30 28 22 21 16 30 

Knežica 21 22 18 23 25 29 26 33 30 24 23 17 33 

Komolac 43 46 39 50 56 68 61 78 71 54 49 36 78 

Lozica 21 23 19 27 30 40 39 50 45 30 24 18 51 

Mokošica 294 311 262 333 366 439 392 497 454 357 332 246 499 

N. Mokošica 915 966 816 1.024 1.119 1.315 1.152 1.465 1.343 1.087 1.038 769 1.465 

Osojnik 44 46 39 49 54 64 56 71 65 53 50 37 71 

P. Selo 3 3 3 4 4 5 4 5 5 4 4 3 5 

Pobrežje 17 18 15 20 21 26 23 29 26 21 20 15 29 

Prijevor 69 73 62 79 86 104 93 118 108 84 78 58 119 

Rožat 52 55 46 60 66 82 75 95 87 66 59 43 96 

Sustjepan 47 50 42 54 60 74 67 85 77 59 54 40 85 

Šumet 27 28 24 30 33 39 34 43 39 32 30 22 43 

 

Tablica 5.29: Potrošnja vode po naseljima 2050.godina, ukupno. 

2050 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 7.200 7.877 6.569 9.140 10.644 13.901 12.915 15.698 14.440 10.895 9.237 6.277 16.659 

Bosanka 21 22 19 24 26 31 27 35 32 25 24 17 35 
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2050 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

Čajkovica 21 22 19 24 27 32 28 36 33 26 24 17 36 

Čajkovići 4 4 3 5 5 6 6 8 7 5 4 3 8 

D. Obuljeno 29 31 26 34 38 46 41 53 48 37 34 25 53 

Dubrovnik 5.565 6.149 5.108 7.286 8.607 11.473 10.772 12.968 11.947 8.913 7.378 4.906 13.924 

Grad 367 384 321 426 477 619 610 759 692 485 401 306 786 

Pile Kono 908 963 808 1.060 1.186 1.483 1.377 1.720 1.573 1.184 1.044 766 1.768 

Ploče 781 842 703 959 1.100 1.424 1.340 1.643 1.508 1.120 951 671 1.727 

Gruž 1.156 1.230 1.035 1.348 1.506 1.857 1.689 2.114 1.936 1.494 1.347 979 2.165 

Lapad 1.839 2.163 1.769 2.817 3.540 5.021 4.747 5.518 5.120 3.800 2.953 1.731 6.172 

Montovjerna 514 568 471 675 799 1.070 1.009 1.214 1.118 829 682 453 1.305 

G. Obuljeno 19 20 17 21 23 27 24 30 28 22 21 16 30 

Knežica 21 22 18 23 25 29 26 33 30 24 23 17 33 

Komolac 43 46 39 50 56 68 61 78 71 55 49 36 79 

Lozica 21 22 19 27 30 40 39 50 44 30 24 18 51 

Mokošica 293 310 262 334 367 440 392 499 455 357 332 245 500 

N. Mokošica 912 964 815 1.025 1.122 1.321 1.155 1.471 1.347 1.088 1.037 766 1.471 

Osojnik 44 46 39 50 54 64 56 71 65 53 50 37 71 

P. Selo 3 3 3 4 4 5 4 5 5 4 4 3 5 

Pobrežje 17 18 15 20 22 26 23 29 26 21 20 14 29 

Prijevor 76 81 68 86 94 113 101 128 117 92 86 64 128 

Rožat 52 55 46 60 67 82 75 95 87 66 59 43 96 

Sustjepan 47 50 42 55 60 74 67 85 77 59 54 40 85 

Šumet 27 28 24 30 33 39 34 43 39 32 30 22 43 

 

 

5.2.4.3. Bilanca vode 'sa projektom' 

 

Tablica 5.30: Bilanca vode za VOS Dubrovnik - 'sa projektom'. 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik 
 Prosjek 2011-2018 2023 2030 2040 

Isporučena voda (m³/god.) 6.574.030 5.383.601 5.201.892 5.217.598 

Fakturirana voda (m³/god.) 3.877.113 3.769.652 3.778.369 3.798.255 

Gubici - ukupni (m³/god.) 2.698.173 1.613.949 1.423.523 1.419.343 

Gubici -sustav (m3/god.) 574.725 275.545 274.964 274.134 

Gubici u mreži 2.147.915 1.338.403 1.148.558 1.145.208 

Gubici (% isporučene vode) 41%17 30% 27% 27% 

  

 
17 2019.godine gubici (% isporučene vode) su 38% 
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Tablica 5.31: Bilanca vode za VOS Dubrovnik - 'sa projektom'. 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik 

m3/mj 
  2014 2023 2030 2040 

  2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 

Zahvaćena A 412.887 713.520 479.101 755.405 458.544 737.467 460.121 742.178 

Fakturirana B 216.012 463.993 220.580 481.245 220.175 483.310 220.560 486.651 

Kućanstva B.1 154.492 250.855 154.372 249.648 152.796 247.099 152.008 245.825 

Gospodarstvo B.2 44.909 118.634 47.604 125.752 48.277 127.532 48.951 129.311 

Hotelski objekti B.3 16.611 94.504 18.604 105.844 19.103 108.680 19.601 111.515 

                  

Nefakturirana ovlaštena potrošnja C = 5% × A 35.676 35.676 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 

Ovlaštena potrošnja D = B + C 251.688 499.669 260.580 521.245 260.175 523.310 260.560 526.651 

Neprihodovana količina vode  E = A - D 161.199 213.851 218.520 234.160 198.369 214.157 199.561 215.527 

Netočnost mjerenja potrošnje  F = 1% × B 2.160 4.640 2.206 4.812 2.202 4.833 2.206 4.867 

Neovlaštena potrošnja G = 5% × D 12.584 24.983 13.029 26.062 13.009 26.165 13.028 26.333 

Stvarni gubici  H = E - F - G 146.454 184.228 203.286 203.286 183.158 183.158 184.328 184.328 

Stvarni gubici (% ovl. potrošnje vode) I = H / D 58% 37% 78% 39% 70% 35% 71% 35% 

Neprihodovana voda (%) J = E / A 39% 30% 46% 31% 43% 29% 43% 29% 

Potreban dnevni kapacitet (l/s) K = A (l/s) 171 266 198 282 190 275 190 277 

Faktor dnevne neravnomjernosti L 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 

Vršni kapacitet-dnevni prosjek (l/s) M = K x L 188 320 218 338 208 330 209 333 

Faktor max dnevne potrošnje N 1,5 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 

Vršni kapacitet-max (l/s) M = K x N 256 426 297 451 284 441 285 443 

Stvarni gubici (% zahvaćene vode) I = H / A 35% 26% 42% 27% 40% 25% 40% 25% 

 

Na osnovu tih procjena napravljena je bilanca vode za budućnost iz koje proizlazi da je previđeni kapacitet uređaja za 

pripremu pitke vode Ombla od 490 l/s dovoljan. 

 

 

5.3. Tehnička rješenja i opcijske analize 
 

U sklopu ove studije razmatrane su slijedeće osnovne komponente: 

• Osiguranje kvalitete pitke vode 

• Širenje vodoopskrbne mreže (izgradnja cjevovoda za osiguranje vodoopskrbe potrošačima) 

• Rekonstrukcija mreže i upravljanja gubitcima 

• Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 

 

Komponenta osiguranja pitke vode svim područjima koja podliježu Direktivi 1998/83/EZ je analizirana kroz 2 varijante, dok 

su komponente: proširenje sustava, rekonstrukcije i hidraulička poboljšanja jednoznačne u svim varijantama. 

 

 

5.3.1. Osiguranje kvalitete pitke vode 

 

 

5.3.1.1. Određivanje koncepta vodoopskrbe Dubrovačke rivijere s opcijskom analizom 

 

 

Postojeći problemi s kvalitetom pitke vode na području Dubrovačke rivijere 
 

Na području Dubrovačke rivijere nalaze se 3 nepovezana vodoopskrbna sustava od kojih je svaki zasnovan na vlastitom 

izvorištu: vodoopskrbni sustav Dubrovnik s izvorištem Ombla, vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti s izvorištem Palata i 
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vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka s izvorištima Duboka Ljuta i Zavrelje. U svim vodoopskrbnim sustavima zahvaćena 

sirova voda se ne obrađuje, vrši se samo dezinfekcija prije distribucije u vodoopskrbnu mrežu. 

 

U posljednjih nekoliko godina porastao je broj dana kada se na izvorištima zahvaća sirova voda s povećanom mutnoćom. 

Većinom je povećanje mutnoće praćeno i pogoršanjem mikrobioloških parametara sirove vode. Nakon zamućenja sirova 

voda koja se distribuira u vodoopskrbnu mrežu ne zadovoljava zahtjeve iz Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama 

analize vode za ljudsku potrošnju (Narodne novine br. 125/2013.). Posebno je ovaj trend izražen na izvoru Ombla koji je 

glavni vodozahvat za grad Dubrovnik. Problemi s kvalitetom vode su uglavnom povremenog karaktera i traju nekoliko dana. 

Svako pogoršanje kvalitete zahvaćene vode predstavlja ozbiljan problem za opskrbu vodom stanovništva i turista posebno u 

tijeku turističke sezone. Ugrožena su prvenstveno izvorišta Ombla u Dubrovniku, Palata u Zatonu i Duboka Ljuta i Zavrelje u 

Župi Dubrovačkoj. 

 

 
Slika 5.15: Vodozahvati sa izraženim incidentima povećane mutnoće. 

 

Izvorišta na Dubrovačkoj rivijeri tipična su krška izvorišta. Nakon jačih oborina povećava se mutnoća i pogoršavaju se 

mikrobiološki parametri u zahvaćenoj vodi. Povećanje mutnoće je posljedica intenzivnih padalina u dubrovačkom zaleđu 

kada u krškom terenu dolazi do intenzivnijeg strujanja što dovodi do resuspendiranja prisutnih sedimenata. Do povećanja 

mutnoće dolazi iznenada, dok se smanjivanje mutnoće izvorišta odvija polaganije. Cijeli period povišene mutnoće traje 

nekoliko dana, ovisno o hidrometeorološkim uvjetima. 

 

U 2014. godini na vodozahvatu Ombla zabilježeno je zamućenje čak do 350 NTU te je ukupno trajanje razdoblja povećane 

mutnoće bilo 55 dana. Uz samu mutnoću, odnosno povišen sadržaj suspendiranih tvari, dolazi do pogoršanja i mikrobioloških 

parametara kvalitete vode. Takva pitka voda nije sukladna Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za 

ljudsku potrošnju (NN 125/2013.). Također se sumnja da je do pogoršanja situacije došlo zbog vodoistražnih bušotina u 

naselju Ivanica u općini Ravno u Bosni i Hercegovini. Naselje Ivanica nalazi se uz granicu s RH i zbog neposredne blizine Grada 

Dubrovnika postalo je atraktivna lokacija za izgradnju turističkih apartmana i stambenih zgrada. Naselje Ivanica nema riješenu 

opskrbu vodom niti odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda što predstavlja ozbiljan problem za izvorište Ombla. Izvorište 
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Ombla je vezano na dotoke vode iz vodopropusnog karbonatnog masiva iz Popovog polja i sliva rijeke Trebišnjice, gdje se 

naselje Ivanica i nalazi. 

 

U sljedećoj tablici je prikazana statistika prekida opskrbe vodom uzrokovanih povećanom mutnoćom vode na vodozahvatima 

na Dubrovačkoj rivijeri u 2014: 

 

Tablica 5.32: Mutnoća na izvorištima Ombla, Duboka Ljuta, Zavrelje, Palata i Nereze u 2014. 

MUTNOĆA NA IZVORIŠTIMA OMBLA, DUBOKA LJUTA, ZAVRELJE, PALATA I NEREZE U 2014. 
 Ombla Duboka Ljuta Zavrelje Palata Nereze 

Ukupno dana povećane mutnoće (iznad 4 NTU): 55 31 24 40 6 

Ukupan broj zamućenja: 8 5 4 6 1 

Maksimalna vrijednost mutnoće (NTU): 343 22.8 63.5 86 18 

Maksimalno pojedinačno trajanje mutnoće (dana): 10 8 8 10 6 

 

 
Slika 5.16: Broj dana povišene mutnoće na izvorištima Ombla, Duboka Ljuta, Zavrelje, Palata i Nereze u 2014.. 

 

 
Slika 5.17: Ukupno trajanje mutnoće na izvorištima Ombla, Duboka Ljuta, Zavrelje, Palata i Nereze u 2014. 

 

Ugrožena su prvenstveno izvorišta Ombla u Dubrovniku, Palata u Zatonu i Duboka Ljuta i Zavrelje u Župi Dubrovačkoj. 
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Vodoopskrbni sustav Dubrovnik s izvorištem Ombla, vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti s izvorištem Palata i 

vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka s izvorištima Duboka Ljuta i Zavrelje nisu međusobno povezani. Problemi s kvalitetom 

vode na krškim izvorištima Dubrovačke rivijere su uglavnom povremenog karaktera. 

 

 

Opcijska analiza koncepta vodoopskrbe Dubrovačke rivijere 

 

NAPOMENA: 

S obzirom na navedene probleme s kvalitetom vode izrađena je opcijska analiza koja razmatra centraliziranje sustava 

vodoopskrbe ili zadržavanje lokalnih rješenja na području Dubrovačke rivijere 

 

 

Pregled mogućih varijanti koncepta vodoopskrbe Dubrovačke rivijere 

 

Na analiziranom području promatrane su 2 varijante rješenja problema sa zamućivanjem izvorišta pitke vode: 

• Varijanta 1 - centralizirano rješenje 

Izgradnja centralnog uređaja za pročišćavanje pitke vode u Dubrovniku na izvorištu Ombla s dovoljnim kapacitetom 

da u slučaju zamućenja sirove vode zadovolji potrebe svih vodoopskrbnih sustava. Obuhvaća izgradnju transportnih 

pravaca (cjevovoda i crpnih stanica) koji će omogućiti međusobno povezivanje vodoopskrbnih sustava i transport 

prerađene vode prema susjednim sustavima. Lokalna izvorišta u susjednim sustavima su u redovnoj upotrebi sve 

dok zadovoljavaju parametre iz Pravilnika, odnosno dok u njima nije povećana mutnoća sirove vode. U periodu 

povećane mutnoće se na centralnom uređaju pročišćava sirova voda i transportira u susjedne sustave te su lokalna 

izvorišta privremeno stavljena izvan uporabe. Nakon prestanka zamućenja nastavlja se s redovnom opskrbom iz 

lokalnih izvorišta. 

 

 
Slika 5.18: Centralizirano rješenje, jedan UPPV Ombla opskrbljuje 3 sustava. 
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• Varijanta 2 - lokalna rješenja 

Izgradnja 3 manja uređaja za pročišćavanje pitke vode na svakom od lokalnih izvorišta, tj. za vodoopskrbni sustav 

Dubrovnik na izvorištu Ombla, za vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti na izvorištu Palata i za vodoopskrbni 

sustav Župa dubrovačka na izvorištu Duboka Ljuta. 

 

 
Slika 5.19: Lokalno rješenje, za svaki vodoopskrbni sustav jedan UPPV. 

 

U nastavku se, u svrhu donošenja zaključka o tome koja je varijanta ekonomski i tehnički opravdana promatraju samo glavne 

građevine vodoopskrbe, koje su različite u pojedinim varijantama. Nadalje analiziramo dvije osnovne varijante. 

 

U varijantnim rješenjima obuhvaćeno je također područje vodoopskrbnog sustava Župa dubrovačka i naselje Ivanica koja 

nisu predmetom studije izvodljivosti. Transportni pravac prema Župi dubrovačkoj predviđa se realizirati u dugoročnom planu. 

Izgradnja transportnog pravca prema Župi Dubrovačkoj je neizostavni dio rješenja problema s kvalitetom vode na području 

Dubrovačke rivijere. Cjelovito rješenje aglomeracije Župa dubrovačka je predmetom zasebne studije izvodljivosti. 

 

 

Varijanta 1: Centralizirano rješenje 

 

Varijanta 1 je osnovana na izgradnji jednog centraliziranog uređaja za pročišćavanje pitke vode (UPPV Ombla) u Dubrovniku 

na lokaciji Komolac (što je predmet zasebne opcijske analize Poglavlje 5.3.1.3). Uređaj za kondicioniranje je predviđen s 

optimalnim kapacitetom Q = 490 l/s koji zadovoljava potrebe opskrbe pitkom vodom za sve vodoopskrbne sustave 

Dubrovačke rivijere. Sirova voda se zahvaća na izvorištu Ombla i transportira na UPPV Ombla gdje se voda prerađuje i 

distribuira u vodoopskrbnu mrežu Grada Dubrovnika i prema potrebi u susjedne vodoopskrbne sustave. 
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Slika 5.20: Varijanta 1 centralni uređaj UPPV Ombla Q=490 l/s. 

 

U periodu pogoršanja kvalitete sirove vode, odnosno povećanja mutnoće na izvorištima, UPPV Ombla prerađuje sirovu vodu 

iz izvorišta Ombla u potrebnoj količini. Prerađena voda se privremeno transportira prema Gradu Dubrovniku i susjednim 

sustavima za vremena trajanja pogoršanja kvalitete vode u izvorištima. Prosječno vrijeme trajanja privremene opskrbe 

vodom procjenjuje se maksimalno na 50 dana godišnje za svako izvorište zasebno. U periodu kada je sirova vode na lokalnim 

izvorištima dobre kvalitete (sukladno Pravilniku), koriste se lokalna izvorišta u redovnom pogonu i UPPV Ombla je izvan 

funkcije, odnosno radi u „hladnom“ pogonu. To znači da će se npr. u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti koristiti 

lokalni izvor pitke vode (Palata) cca 315 dana u godini a 50 dana će se koristiti prerađena voda iz UPPV Ombla. 

 

Dugoročno se planira osigurati dobavu vode za naselje Ivanica koje se nalazi u općini Ravno u Bosni i Hercegovini. U naselju 

Ivanica se intenzivno provode istražni radovi za potrebe vodoopskrbe naselja, međutim kako se naselje Ivanica nalazi u 

slivnom području krškog izvorišta Ombla pretpostavlja se da su istražni radovi jedan od uzroka pogoršanja problema s 

zamućivanjem izvorišta Ombla. Radi zaštite izvorišta planira se izgraditi transportni pravac prema naselju Ivanica. Potreba 

naselja Ivanica je na kraju planskog razdoblja procijenjena na Q = 44 l/s. 

 

U sklopu varijante 1 predviđene su sljedeće građevine: 

1 Uređaj za pročišćavanje pitke vode Ombla kapaciteta Q = 490 l/s u Dubrovniku na lokaciji Komolac. 

Predviđa se izgradnja ultrafiltracijskog uređaja18 za pročišćavanje pitke vode kapaciteta Q= 490 l/s. Izgradnja je 

predviđena na lokaciji pored postojećeg vodospremnika Komolac i ulaza u hidrotehnički tunel Srđ. Uređaj će biti 

opremljen sa 6 UF jedinica ukupnog kapaciteta 490 l/s i služit će za opskrbu vodom Grada Dubrovnika te za 

privremenu opskrbu vodom za sustave Zaton i Župa dubrovačka i dugoročno za dopremu vode za naselje Ivanica. U 

 
18 Odabir tehnologije i lokacije uređaja za pročišćavanje je detaljno obrađen u narednim poglavljima. 
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slučaju da se potrebe za vodom povećaju iznad predviđenih vrijednosti prema analizi potreba, moguće je uređaj 

proširiti za još 3 UF jedinice19 i zadovoljiti povećane potrebe u vodoopskrbnim sustavima. 

2 Izgradnja transportnog pravca prema vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. 

U periodu pogoršanja kvalitete sirove vode na izvorištu Palata u Zatonu, izvorište Palata se privremeno isključi i 

doprema se prerađena voda iz UPPV Ombla. Prema analizi potreba je potrebna količina prerađene vode Q = 50 l/s. 

Predviđeno je maksimalno godišnje trajanje prerade vode za sustav Zaton - 50 dana. U razdoblju kada je sirova voda 

na izvorištu Palata u Zatonu dobre kvalitete (sukladna Pravilniku), izvorište Palata se koristi u redovnom pogonu. 

 

Za potrebe transporta vode iz UPPV Ombla nužno je izgraditi transportni pravac prema VOS Zaton-Orašac-Elafiti. U sklopu 

toga potrebno je izgraditi: 

• Cjevovod između naselja Mokošica i Lozica u profilu DN250, predloženi cjevovod će usput služiti i za poboljšanje 

hidrauličkih uvjeta na području naselja Lozica. 

• Glavni cjevovod Komolac-Gruž radi poboljšanja protoka i stabilizaciju tlakova u naselju Mokošica za vrijeme crpljenja 

prema VOS Zaton-Orašac-Elafiti, glavni cjevovod također poboljšava tlakove na području naselja Gruž. 

• Postojeći vodospremnik Vrbica volumena 100 m3 potrebno je zbog nezadovoljavajućeg tehničkog stanja 

rekonstruirati i proširiti na volumen 200 m3. 

• Crpna stanica Lozica (Q = 50 l/s, H= 53 m), koja će puniti vodospremnik Vrbica. 

• Rekonstruirati postojeći cjevovod između VS Vrbica, naselja Štikovica i crpilišta Palata u Zatonu i povećati na profil 

DN 250. 

• Na crpilištu Palata crpna stanice Palata 2 (Q = 50 l/s, H= 53 m), koja će postojećim tlačnim cjevovodom dizati vodu 

u vodospremnik Zaton 1. Iz vodospremnika Zaton 1 na koti 99 m n.m. se dalje vrši opskrba vodom cijelog sustava 

Zaton-Orašac-Elafiti kao i u redovnom pogonu. 

 

Planirane građevine su: 

• Crpna stanica Lozica, Q=50l/s H=53 m. 

• Rekonstrukcija - proširenje VS Vrbica na volumen od 200 m3. 

• Rekonstrukcija cjevovoda od VS Vrbica - naselje Štikovica - izvorište Palata, DN250, L=1.870 m, (dio cjevovoda 

između izvorišta Palata i naselja Štikovica je u međuvremenu izgrađen) 

• 2 zasunske komore s daljinskim upravljanjem. 

• Crpna stanica CS Palata 2, Q=50l/s H=53 m. 

• Novi cjevovod naselje Mokošica-Lozica, DN250, L=3.196 m. 

 

 

Izgradnja transportnog pravca prema Župi Dubrovačkoj. 

 

Vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka nije u obuhvatu studije izvodljivosti. Transportni pravac prema VOS Župa 

dubrovačka predviđa se u dugoročnom planu. 

 

U periodu pogoršanja kvalitete sirove vode na izvorištu Duboka Ljuta u Župi Dubrovačkoj, izvorište se privremeno isključi i 

doprema se prerađena voda iz UPPV Ombla. Prema analizi potreba je potrebna količina prerađene vode Q=62 l/s. Predviđeno 

je godišnje trajanje prerade vode za sustav Župa dubrovačka u trajanju - 50 dana. U razdoblju kada je sirova voda na izvorištu 

Duboka Ljuta u Župi Dubrovačkoj dobre kvalitete (sukladna Pravilniku), izvorište se koristi za redovnu opskrbu pitkom vodom.  

 

Za potrebe transporta vode iz UPPV Ombla nužno je izgraditi transportni pravac prema VOS Župa dubrovačka. U sklopu toga 

potrebno je izgraditi: 

• Crpnu stanicu ŽD (Župa dubrovačka) (Q = 110 l/s, H= 200 m) koja će biti smještena u sklopu UPPV Ombla na Komolcu. 

 
19 Svaka UF jedinica ima kapacitet cca Q = 80 l/s, tj. ukupno Q = 240 l/s 
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• Transportni cjevovod DN 350 kojim će se voda dopremati VS Prijevoj 

• Novi vodospremnik VS Prijevoj V=400 m3 na koti 252 m n.m. 

• Iz VS Prijevoj planira se izgraditi spojni cjevovod DN 350 koji će se povezati s tlačnim cjevovodom ispod crpne stanice 

CS Barbara. 

• Potrebno je također rekonstruirati strojarski sklop u CS Čelopeci tako da se može voda iz pravca Dubrovnika (UPPV 

Ombla) usmjeriti osim u vodospremu Čelopeci i u cjevovod VS Ljuta-VS Čelopeci u suprotnom smjeru i time 

omogućiti opskrbu vodom na tom području. 

 

Također dugoročno, transportni pravac prema Župi Dubrovačkoj će služiti za planirane potrebe opskrbe vodom naselja 

Ivanica u Bosni i Hercegovini, s predviđenim Qmaks = 44 l/s. U tu svrhu se u sklopu VS Prijevoj planira izgraditi crpna stanica CS 

Prijevoj Q=44 l/s H=175 m, te dodatni dio tlačnog cjevovoda u pravcu prema naselju Ivanica20. 

 

Planirane građevine su: 

• Crpna stanica CS ŽD (Župa dubrovačka) na UPPV Ombla, Q=110 l/s, H= 200 m 

• Spojni cjevovod Komolac-Gornji Brgat, DN 350, L =4.720 m 

• VS Prijevoj V=400 m3 

• Cjevovod između VS Prijevoj i crpne stanice CS Barbara, DN 350, L =1.100 m 

• Rekonstrukcija crpne stanice CS Čelopeci 

• Crpna stanica CS Prijevoj Q= 44 l/s H = 175 m 

• Rekonstrukcija postojećeg cjevovoda između VS Prijevoj - CS Donji Brgat, DN 250, L =400 m 

 

NAPOMENA: 

Procjena investicijskih, imovinskih i pogonskih troškova za opcijsku analizu izvedena je u 2015. godini kada je napravljena 

1.verzija studije izvodljivosti. Na osnovi opcijske analize i procjeni neto sadašnje vrijednosti investicije odabrana je varijanta 

1. o optimalna te je na osnovu toga započeta gradnja uređaja za pročišćivanje pitke vode Ombla na lokaciji Komolac. U 

međuvremenu je došlo do rasta cijena izgradnje, imovinskih i pogonskih troškova u odnosu na razinu u 2015. te su cijene 

u studiji izvodljivosti ažurirane. Međutim kako je odluka o izgradnji UPPV Ombla donesena temeljem cijena iz 2015. godine 

u sljedećim tablicama su navedene izvorne cijene. 

 

Tablica 5.33: Procjena investicijskih troškova – varijanta 121. 

Građevina Objekti JM 
Karakteristike 

objekta 

Troškovi 

izgradnje 
Investicijski troškovi 

   po JM po JM Ukupno Imovinsko Arheolog. UKUPNO 

 
   [kn/] (kn) [kn] [kn] [kn] 

 UPPV Ombla (Q=490 l/s) [l/s] 490 115.618 56.653.000 2.380.000 0 59.033.000 

transportni 

pravac Župa 

Dubrovačka, 

(CS ŽD, VS 

Prijevoj, 

L=5.820 m) 

Cjevovod Komolac - Gornji Brgat, DN 350, 

L=4.720 m 
[m] 4.720 1.880 8.873.600 433.300 10.000 9.316.900 

CS ŽD, (Q=110 ls/ H= 200 m) [l/s] 110 11.818 1.300.000 0 0 1.300.000 

VS Prijevoj (V=400 m3) [m3] 400 5.167 2.066.600 2.065.500 7.000 4.139.100 

Cjevovod VS Prijevoj - CS Barbara, DN350, 

L=1.100 m 
[m] 1.100 1.880 2.068.000 403.900 5.000 2.476.900 

Rekonstrukcija CS Čelopeci, (smjer Plat) [kom.] 1 250.000 250.000 0 0 250.000 

opskrba 

Ivanice 

2.faza, (CS 

Prijevoj, 

L=400 m) 

CS Prijevoj (Q= 44 ls/ H=175 m) [l/s] 44 20.000 880.000 0 0 880.000 

Rek. cjevovoda od VS Prijevoj do CS Donji 

Brgat, DN250, L=400 m 
[m] 400 1.853 741.200 0 0 741.200 

 
20 Za opskrbu naselja Ivanica potrebno je izgraditi tlačni cjevovod iz Donjeg Brgata DN 200, l = 1520 m, što je obuhvaćeno projektom vodoopskrba graničnog 

prijelaza Brgat i naselja Ivanica (1.faza), ove građevine nisu razmatrane u analizi jer su istovjetne u obje varijante. 

21 Procjena investicijskih, imovinskih i pogonskih troškova iz 2015. godine! 
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Građevina Objekti JM 
Karakteristike 

objekta 

Troškovi 

izgradnje 
Investicijski troškovi 

   po JM po JM Ukupno Imovinsko Arheolog. UKUPNO 

 
   [kn/] (kn) [kn] [kn] [kn] 

transportni 

pravac Zaton, 

(CS Lozica, CS 

Palata 2, VS 

Vrbica, 

L=2.870 

m+3.196 m) 

glavni 

vodoopskrbni 

cjevovod 

Komolac - 

Gruž, 

(L=5.135 m) 

Cjevovod od naselja Mokošica do nas. 

Lozica (kraj izvedenog cjevovoda DN200 

iz VS Vrbica), DN250, L=3.196 m 

[m] 3.196 1.544 4.934.600 293.400 7.000 5.235.000 

CS Lozica (Q=50 l/s H=53 m) [l/s] 50 49.000 2.450.000 57.400 0 2.507.400 

VS Vrbica (V=200 m3) - proširenje [m3] 200 14.225 2.845.000 371.400 7.000 3.223.400 

Rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta 

Palata do VS Vrbica, DN250, L=1.870 m 
[m] 1.870 1.853 3.465.100 171.700 12.000 3.648.800 

Zasunske komore s dalj.upravljanjem, 

2.kom 
[kom.] 2 120.000 240.000 0 0 240.000 

CS Palata 2 (Q=50 l/s H=53 m) [l/s] 50 40.700 2.035.000 286.900 0 2.321.900 

Novi cjevovod od naselja Komolac do nas. 

Čajkovići, DN250, L=1.180 m 
[m] 1.180 1.544 1.821.900 108.300 7.000 1.937.200 

glavni 

vodoopskrbni 

cjevovod 

Komolac - 

Gruž 

Novi cjevovod od naselja Čajkovići do 

nas. Sustjepan, DN250, L=1.300 m 
[m] 1.300 1.544 2.007.200 119.300 12.000 2.138.500 

Rekonstrukcija cjevovoda od naselja 

Sustjepan do nas. Gruž, DN250, L=2.655 

m 

[m] 2.655 1.853 4.919.700 243.700 7.000 5.170.400 

Ukupno     97.550.900 6.934.800 74.000 104.559.700 

 

Tablica 5.34: Procjena pogonskih troškova – varijanta 121. 

Građevina Objekti Troškovi održavanja Troškovi pogona 

  Građevinski Strojarski Elektro 
Instalirana 

snaga 

Godišnje 

vrijeme 

crpljenja 

Cijena 

električne 

energije 

Troškovi 

pogona 

  [kn/god.] [kn/god.] [kn/god.] [kW] [h/god] [kn/kWh] [kn/god.] 

 UPPV Ombla (Q=490 l/s) 132.000 277.000 150.000 0 0 0 1.483.000 

transportni 

pravac Župa 

Dubrovačka, 

(CS ŽD, VS 

Prijevoj, 

L=5.820 m) 

Cjevovod Komolac - Gornji Brgat, DN 

350, L=4.720 m 
44.400 0 0 0 0 0 0 

CS ŽD, (Q=110 ls/ H= 200 m) 500 12.000 8.000 400 4.180 1 1.522.500 

VS Prijevoj (V=400 m3) 5.200 9.300 8.300 0 0 0 0 

Cjevovod VS Prijevoj - CS Barbara, 

DN350, L=1.100 m 
10.300 0 0 0 0 0 0 

rekonstrukcija CS Čelopeci, (smjer Plat) 300 3.000 0 0 0 1 0 

opskrba 

Ivanice 2.faza, 

(CS Prijevoj, 

L=400 m) 

CS Prijevoj (Q= 44 ls/ H=175 m) 400 7.500 6.000 142 8.760 1 1.116.600 

Rek. cjevovoda od VS Prijevoj do CS 

Donji Brgat, DN250, L=400 m 
1.900 0 0 0 0 0 0 

transportni 

pravac Zaton, 

(CS Lozica, CS 

Palata 2, VS 

Vrbica, 

L=1.870 

m+3.196 m) 

glavni 

vodoopskrbni 

cjevovod 

Komolac - 

Gruž, (L=5.135 

m) 

Cjevovod od naselja Mokošica do nas. 

Lozica (kraj izvedenog cjevovoda 

DN200 iz VS Vrbica), DN250, L=3.196 m 

24.700 0 0 0 0 0 0 

CS Lozica (Q=50 l/s H=53 m) 7.500 12.000 3.000 49 1.411 1 61.900 

VS Vrbica (V=200 m3) - proširenje 11.300 7.500 1.800 0 0 0 0 

Rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta 

Palata do VS Vrbica, DN250, L=1.870 m 
13.000 0 0 0 0 0 0 

Zasunske komore s dalj.upravljanjem, 

2.kom 
600 1.100 1.000 0 0 0 0 

CS Palata 2 (Q=50 l/s H=53 m) 7.500 6.000 2.700 49 1.200 1 52.600 

Novi cjevovod od naselja Komolac do 

nas. Čajkovići, DN250, L=1.180 m 
9.100 0 0 0 0 0 0 

glavni 

vodoopskrbni 

cjevovod 

Komolac - Gruž 

Novi cjevovod od naselja Čajkovići do 

nas. Sustjepan, DN250, L=1.300 m 
10.000 0 0 0 0 0 0 

Rekon. cjevovoda od naselja Sustjepan 

do nas. Gruž, DN250, L=2.655 m 
12.300 0 0 0 0 0 0 
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Građevina Objekti Troškovi održavanja Troškovi pogona 

  Građevinski Strojarski Elektro 
Instalirana 

snaga 

Godišnje 

vrijeme 

crpljenja 

Cijena 

električne 

energije 

Troškovi 

pogona 

Ukupno   291.000 335.400 180.800    4.236.600 

 

 

Varijanta 2: Lokalna rješenja 

 

Varijanta 2 je osnovana na izgradnji 3 lokalna uređaja za pročišćavanje pitke vode na svakom od izvorišta Dubrovačke rivijere: 

Ombla (VOS Dubrovnik), Palata (VOS Zaton-Orašac-Elafiti) i Duboka Ljuta (VOS Župa Dubrovačka). 

 

U slučaju pogoršanja kvalitete sirove vode na izvorištima se omogućuje pročišćavanje – prerada sirove vode na svakom 

pojedinačnom izvorištu. 

 

Predviđaju se sljedeći uređaji: 

• Uređaj za pročišćavanje pitke vode Ombla (UPPV Ombla) kapaciteta Q = 378 l/s u Dubrovniku na lokaciji Komolac 

za VOS Dubrovnik. 

• Uređaj za pročišćavanje pitke vode Palata (UPPV Palata) kapaciteta Q = 50 l/s u Zatonu za VOS Zaton-Orašac-

Elafiti. 

• Uređaj za pročišćavanje pitke vode Duboka Ljuta (UPPV Duboka Ljuta) Q = 62 l/s u Župi Dubrovačkoj za VOS Župa 

Dubrovačka. 

 

 
Slika 5.21: Varijanta 2 – UPPV Ombla, UPPV Duboka Ljuta, UPPV Palata, opskrba naselja Ivanica. 
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Dugoročno se također planira osigurati dobavu vode iz UPPV Ombla za naselje Ivanica koje se nalazi u općini Ravno u Bosni i 

Hercegovini s predviđenom količinom vode Q = 44 l/s radi zaštite izvorišta Ombla. Radi usporedbe varijanti se u opisu 

predviđenih građevina navode također planirane građevine koje nisu istovjetne u obje predložene varijante. 

 

U sklopu varijante 2 su predviđene sljedeće građevine: 

1 VOS Dubrovnik: Uređaj za pročišćavanje pitke vode Ombla u Dubrovniku kapaciteta Q = 378 l/s na lokaciji 

Komolac. 

Predviđa se izgradnja ultrafiltracijskog uređaja
22

 za pročišćavanje pitke vode kapaciteta Q= 378 l/s. Izgradnja je 

predviđena na lokaciji pored postojećeg vodospremnika Komolac i ulaza u hidrotehnički tunel Srđ. Na uređaju će se 

prerađivati sirova voda iz izvorišta Ombla i služit će za opskrbu vodom u vodoopskrbnom sustavu Grada Dubrovnika 

te dugoročno za dopremu vode za naselje Ivanica u Bosni i Hercegovini. Predviđa se da će uređaj raditi maksimalno 

do 50 dana godišnje s punim kapacitetom (za vrijeme povišene mutnoće na izvorištu) te u ostalo vrijeme se vrši 

vodoopskrba u redovnom pogonu i uređaj radi u režimu „hladnog“ pogona, t.j. cca na 35% nominalnog kapaciteta. 

Također je u varijanti 2 predviđena dogradnja cjevovoda između naselja Mokošica i Lozica u profilu DN200, te 

rekonstrukcija - povećanje profila postojećeg cjevovoda u naselju Lozica na profil DN150 radi poboljšanja 

hidrauličkih uvjeta i zaštitu protiv požara. Planirane građevine: 

• UPPV Ombla, Q=378l/s 

• Novi cjevovod Mokošica - Lozica DN200, L=875m 

• Naselje Lozica, rekonstrukcija cjevovoda DN150, L=1850 m 

2 VOS Zaton-Orašac-Elafiti: Uređaj za pročišćavanje pitke vode Palata u Zatonu kapaciteta Q = 50 l/s na lokaciji kod 

postojećeg vodospremnika Zaton 1. 

Predviđa se izgradnja uređaja za preradu pitke vode iz vodozahvata Palata s kapacitetom Q=50 l/s. Uređaj će služiti 

za opskrbu vodom za cijeli vodoopskrbni sustav Zaton – Orašac – Elafiti. Uređaj za preradu vode radi kada je sirova 

voda pogoršane kvalitete, procijenjeno trajanje rada uređaja u punom kapacitetu je do 50 dana godišnje. Kada je 

sirova voda dobre kvalitete izvorište radi u redovnom pogonu i uređaj za pročišćavanje radi u režimu „hladnog“ 

pogona, tj. na cca 35% nominalnog kapaciteta. Lokacija predviđenog uređaja je odabrana kod postojećeg 

vodospremnika Zaton 1 zbog nedostatka mjesta na vodozahvatu. U kratkoročnom planu je također predviđena 

rekonstrukcija dovodno-opskrbnog cjevovoda Zaton - Štikovica, koji je nedovoljnog profila (djelomično PVC DN160 

i pocinčane cijevi DN75). Rekonstrukcija dovodnog cjevovoda za crpnu stanicu Štikovica, jer postojeći profil 

(pocinčane cijevi DN40) uzrokuje visoke linijske gubitke i pad tlaka na ulazu u crpnu stanicu Štikovica. Dalje je 

potrebno izmjestiti i rekonstruirati crpnu stanicu Štikovica, koja je bez uporabne dozvole i u izrazito je lošem stanju 

te tlačni cjevovod prema vodospremniku Vrbica. VS Vrbica ima volumen V=100m3 te je također bez uporabne 

dozvole. Predviđa se proširenje na kapacitet V=200 m3 i potpuna rekonstrukcija građevinskog dijela vodospremnika. 

Planirane građevine: 

• UPPV Palata, Q=50l/s, lokacija kod VS Zaton 1 

• Rekonstrukcija cjevovoda naselje Štikovica - crpilište Palata, DN150 l = 860 m 

• Rekonstrukcija dovodnog cjevovoda do CS Štikovica DN150, L=420 m 

• Rekonstrukcija CS Štikovica, Q=5l/s 

• Rekonstrukcija tlač. cjevovoda CS Štikovica - VS Vrbica, DN100 l = 482 m 

• Rekonstrukcija - proširenje VS Vrbica 200 m³ 

3 VOS Župa Dubrovačka: Uređaj za pročišćavanje pitke vode Duboka Ljuta u Župi Dubrovačkoj kapaciteta Q = 62 

l/s. 

Predviđa se izgradnja uređaja za preradu pitke vode iz vodozahvata Duboka Ljuta s kapacitetom Q=62l/s. Za 

izgradnju uređaja je odabrana lokacija kod postojećeg vodospremnika Ljuta, što omogućuje koristiti postojeće crpke 

koje se nalaze na izvorištu Duboka Ljuta. Predviđa se da će uređaj raditi maksimalno do 50 dana godišnje s punim 

 
22 Odabir tehnologije i lokacije uređaja za pročišćavanje je detaljno obrađen u narednim poglavljima. 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 91 od 444 

 

kapacitetom (za vrijeme povišene mutnoće na izvorištu) te u ostalo vrijeme se vrši vodoopskrba u redovnom pogonu 

i uređaj radi u režimu „hladnog“ pogona, t.j. cca na 35% nominalnog kapaciteta. Planirane građevine: 

• UPPV Duboka Ljuta, Q=62l/s 

4 Izgradnja transportnog pravca za opskrbu naselja Ivanica 

U dugoročnom planu je u ovoj varijanti predviđena mogućnost dopreme vode za naselje Ivanica u Bosni i 

Hercegovini. Predviđena je izgradnja crpne stanica ŽD (Župa dubrovačka) s kapacitetom Q = 44 l/s, H= 200 m, koja 

će biti smještena u sklopu UPPV Ombla na Komolcu. Crpna stanica ŽD dopremat će transportnim cjevovodom vodu 

u novi vodospremnik VS Prijevoj V=400 m3 na koti 252 m n.m. U VS Prijevoj planira se izgraditi crpna stanica CS 

Prijevoj (Q= 44 l/s H = 175 m), te dodatni dio tlačnog cjevovoda u pravcu prema naselju Ivanica za potrebe dopreme 

potrebne količine vode za naselje Ivanica23. Planirane građevine: 

• CS ŽD (Župa dubrovačka) na UPPV Ombla, Q=44 l/s, H= 200 m 

• Spojni cjevovod Komolac - Gornji Brgat, DN 250 L =4.720 m 

• VS Prijevoj V=400 m3 

• CS Prijevoj Q= 44 l/s H = 175 m 

• Rekonstrukcija cjevovoda VS Prijevoj - CS Donji Brgat, DN 250, L =400 m 

 

NAPOMENA: 

Procjena investicijskih, imovinskih i pogonskih troškova za opcijsku analizu izvedena je u 2015. godini kada je napravljena 

1.verzija studije izvodljivosti. Na osnovi opcijske analize i procjeni neto sadašnje vrijednosti investicije odabrana je 

varijanta 1 kao optimalna te je na osnovu toga započeta gradnja uređaja za pročišćivanje pitke vode Ombla na lokaciji 

Komolac. U međuvremenu je došlo do rasta cijena izgradnje, imovinskih i pogonskih troškova u donosu na razinu u 2015. 

te su cijene u studiji izvodljivosti ažurirane. Međutim kako je odluka o izgradnji UPPV Ombla donesena temeljem cijena 

iz 2015. godine u sljedećim tablicama su navedene izvorne cijene. 

 

Tablica 5.35: Procjena investicijskih troškova – varijanta 221. 

Građevina Objekti JM 
Karakteristik

e objekta 

Troškovi 

izgradnje 
Investicijski troškovi 

   po JM po JM Ukupno Imovinsko Arheologija UKUPNO 

    [kn/] (kn) [kn] [kn] [kn] 

 UPPV Ombla, (Q=378 l/s) [l/s] 378 128.471 48.562.000 0 0 48.562.000 

 UPPV Duboka Ljuta, (Q=65 l/s) [l/s] 65 296.554 19.276.000 612.000 17.000 19.905.000 

 UPPV Palata, (Q=50 l/s) [l/s] 50 343.080 17.154.000 1.874.300 7.000 19.035.300 

opskrba 

Ivanice 2.faza, 

(CS ŽD, VS 

Prijevoj, L= 

5.120 m) 

cjevovod Komolac - Gornji Brgat, DN 

250, L=4.720 m 
[m] 4.720 1.544 7.287.700 433.300 10.000 7.731.000 

CS ŽD, (Q=50 l/s H=200 m) [l/s] 50 20.200 1.010.000 0 0 1.010.000 

VS Prijevoj (V=400 m3) [m3] 400 4.133 1.653.300 2.065.500 7.000 3.725.800 

CS Prijevoj (Q= 44l/s H=175 m), u 

sklopu VS Prijevoj 
[l/s] 44 20.000 880.000 0 0 880.000 

rek. cjevovoda od VS Prijevoj - CS Donji 

Brgat, DN250, L=400 m 
[m] 400 1.853 741.200 0 0 741.200 

pojačanje 

cjevovoda od 

naselja 

Mokošica - 

Lozica, 

(L=2.725 m) 

cjevovod Mokošica - Lozica DN200, 

L=875m 
[m] 875 1.365 1.194.400 80.300 7.000 1.281.700 

rek. cjevovoda u naselju Lozica, 

DN200, L=1.850 m 
[m] 1.850 1.638 3.030.300 169.800 7.000 3.207.100 

rekonstrukcija 

vodoopskrbe 

od naselja 

VS Vrbica (200 m3) - proširenje [m3] 200 14.225 2.845.000 401.600 7.000 3.253.600 

rek. cjevovoda od CS Štikovica - VS 

Vrbica, DN100 l = 482 m 
[m] 482 1.368 659.400 55.300 0 714.700 

 
23 Za opskrbu naselja Ivanica potrebno je izgraditi tlačni cjevovod iz Donjeg Brgata DN 200, l = 1520 m, CS Donji Brgat i odgovarajuće cjevovode i 

vodospremnik u naselju Ivanica, ove građevine nisu razmatrane u analizi jer su istovjetne u obje varijante. 
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Građevina Objekti JM 
Karakteristik

e objekta 

Troškovi 

izgradnje 
Investicijski troškovi 

   po JM po JM Ukupno Imovinsko Arheologija UKUPNO 

    [kn/] (kn) [kn] [kn] [kn] 

Zaton - 

Štikovica - 

Lozica, (CS 

Štikovica, VS 

Vrbica, 

L=1.762 m) 

CS Štikovica, (Q=5 l/s H=47 m) - 

rekonstrukcija 
[l/s] 5 110.000 550.000 183.600 0 733.600 

rek. cjevovoda do CS Štikovica DN150, 

L=420 m 
[m] 420 1.481 622.000 48.200 12.000 682.200 

rek. cjevovoda od crpilišta Palata do 

naselja Štikovica, DN150, L=860 m 
[m] 860 1.481 1.273.700 213.400 12.000 1.499.100 

Ukupno        106.739.000 6.137.300 86.000 112.962.300 

 

Tablica 5.36: Procjena pogonskih troškova – varijanta 221. 

Građevina Objekti Troškovi održavanja Troškovi pogona 

  Građevinski Strojarski Elektro 
Instalirana 

snaga 

Godišnje 

vrijeme 

crpljenja 

Cijena 

električne 

energije 

Troškovi 

pogona 

  [kn/god.] [kn/god.] [kn/god.] [kW] [h/god] [kn/kWh] [kn/god.] 

 UPPV Ombla, (Q=378 l/s) 139.000 239.000 95.000 0 0 0 1.179.000 

 UPPV Duboka Ljuta, (Q=65 l/s) 58.000 65.000 23.000 0 0 0 173.000 

 UPPV Palata, (Q=50 l/s) 64.000 77.000 27.000 0 0 0 143.000 

opskrba 

Ivanice 2.faza, 

(CS ŽD, VS 

Prijevoj, L= 

5.120 m) 

cjevovod Komolac - Gornji Brgat, DN 

250, L=4.720 m 
36.400 0 0 0 0 0 0 

CS ŽD, (Q=50 l/s H=200 m) 500 9.800 5.200 184 7.709 1 1.276.200 

VS Prijevoj (V=400 m3) 3.100 9.300 8.300 0 0 0 0 

CS Prijevoj (Q= 44l/s H=175 m), u 

sklopu VS Prijevoj 
400 7.500 6.000 142 8.760 1 1.116.600 

rek. cjevovoda od VS Prijevoj - CS Donji 

Brgat, DN250, L=400 m 
1.900 0 0 0 0 0 0 

pojačanje 

cjevovoda od 

naselja 

Mokošica - 

Lozica, 

(L=2.725 m) 

cjevovod Mokošica - Lozica DN200, 

L=875m 
6.000 0 0 0 0 0 0 

rek. cjevovoda u naselju Lozica, 

DN200, L=1.850 m 
7.600 0 0 0 0 0 0 

rekonstrukcija 

vodoopskrbe 

od naselja 

Zaton - 

Štikovica - 

Lozica, (CS 

Štikovica, VS 

Vrbica, 

L=2.762 m) 

VS Vrbica (200 m3) - proširenje 5.600 3.800 900 0 0 0 0 

rek. cjevovoda od CS Štikovica - VS 

Vrbica, DN100 l = 482 m 
1.600 0 0 0 0 0 0 

CS Štikovica, (Q=5 l/s H=47 m) - 

rekonstrukcija 
1.800 1.800 1.600 4 561 1 2.200 

rek. cjevovoda do CS Štikovica DN150, 

L=420 m 
1.000 0 0 0 0 0 0 

rek. cjevovoda od crpilišta Palata do 

naselja Štikovica, DN150, L=860 m 
3.200 0 0 0 0 0 0 

Ukupno  330.100 413.200 167.000    3.890.000 

 

 

Odabrana varijanta 

 

Varijanta 1 povoljnija je po investicijskim troškovima i po godišnjim troškovima pogona i održavanja, odluka o primjeni 

određene varijante donosi se na temelju proračuna neto sadašnje vrijednosti. Financijski najpovoljnije rješenje je ono koja 

ima najnižu izračunatu neto sadašnju vrijednost (NSV) na osnovi troškova investicije, godišnjih troškova pogona i održavanja, 

preostale vrijednosti i troškova reinvestiranja. 
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Tablica 5.37: Usporedba varijanti21. 

Stavka Varijanta 1 (HRK) Varijanta 2 (HRK) 

Građ. 61.869.600 70.549.700 

Stroj. 22.366.000 27.779.000 

Elektr. 7.529.300 8.410.300 

Proj.& prob.rad 5.786.000 0 

Imov. prav. poslovi 6.934.800 6.137.300 

Arheologija 74.000 86.000 

Investicijski troškovi 104.559.700 112.962.300 

Troškovi održavanja (godišnje) 5.043.800 4.800.300 

Troškovi reinvestiranja  59.790.600 72.378.600 

Ostatak vrijednosti  33.201.684 38.279.728 

NPV 105.239.765 107.222.224 

RANG 1 2 

 

Troškovi investicije su niži u varijanti 1, centraliziranom rješenju sa zajedničkim uređajem za pročišćavanje pitke vode kojim  

su obuhvaćeni vodoopskrbni sustavi Dubrovnik, Zaton-Orašac-Elafiti i Župa Dubrovačka premda je vrlo mala razlika u 

varijantama (ipak nešto niža cijena za odabranu varijantu).  

Odabrano je centralno rješenje iz sljedećih dodatnih razloga:  

1) Jednostavnije upravljanje na centralnom uređaju (osoblje, sigurnost procesa, sigurnost kontrole) 

2) Pronalaženje adekvatnih lokacija za zasebne uređaje u uvjetima vrlo ograničenog prostora 

3) Fleksibilnost u osiguranju količina pitke vode 

 

Temeljem izvedenog proračuna neto sadašnje vrijednosti varijanti, odabire se varijanta 1, tj. izgradnja centralnog uređaja 

za pročišćavanje pitke vode Ombla u Dubrovniku na lokaciji Komolac Q = 490 l/s i izgradnja transportnih pravaca prema 

VOS Zaton i dugoročno prema VOS Župa dubrovačka. 

 

Potrebno je napomenuti da je u kratkoročnom planu predviđena izgradnja transportnog pravca prema vodoopskrbnom 

sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. Vodoopskrbni sustav Župa dubrovačka nije dio obuhvata studije izvodljivosti, za kompletno 

rješavanje problematike vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda na području te općine će biti izrađena zasebna 

studija izvodljivosti. Transportni pravac prema vodoopskrbnom sustavu Župa Dubrovačka i opskrba naselja Ivanica (2.faza) 

predviđen je u dugoročnim planovima. 

 

Tablica 5.38: Raspodjela kratkoročno – dugoročno po varijantama21. 

Opcijska analiza vodoopskrba 

  Varijanta 1. Varijanta 2. 

  
Investicijski 

troškovi 

Imovinski 

troškovi 

Troškovi 

arheologije 
Ukupno 

Investicijski 

troškovi 

Imovinski 

troškovi 

Troškovi 

arheologije 
Ukupno 

Kratkoročno 81.371.500 4.032.100 52.000 85.455.600 75.890.800 2.881.600 52.000 78.824.400 

Dugoročno24 16.179.400 2.902.700 22.000 19.104.100 30.848.200 3.110.800 34.000 33.993.000 

Ukupno 97.550.900 6.934.800 74.000 104.559.700 106.739.000 5.992.400 86.000 112.817.400 

 

  

 
4 Procjena investijskih, imovinskih i pogonskih troškova iz 2015. godine. 

24 Transportni pravac za Župu Dubrovačku i opskrbu naselja Ivanica. 
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5.3.1.2. Određivanje tehnologije pripreme pitke vode za UPPV Ombla 

 

Kapacitet i opterećenje 

 

Na osnovi podataka iz analize potreba pripremljeno je koncepcijsko rješenje pripreme/pročišćavanja pitke vode za izvorište 

Ombla, i to sa sljedećim ulaznim podacima: 

• Potrebni kapacitet pročišćene pitke vode kod NTU 10   490 l/s 

• Maksimalna dnevna količina pročišćene pitke vode   28.000 m3/dan 

• Godišnja količina pitke vode          6,8 mil m3/god 

 

Tablica 5.39: Bilanca vode za vodoopskrbni sustav Dubrovnik - 's projektom'. 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik 

m3/mj 
  2014 2023 2030 2040 

  2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 2.mj 8.mj 

Zahvaćena A 412.887 713.520 479.455 755.827 458.886 737.876 460.461 742.585 

Fakturirana B 216.012 463.993 220.807 481.536 220.402 483.600 220.785 486.940 

Kućanstva B.1 154.492 250.855 154.599 249.939 153.022 247.389 152.233 246.114 

Gospodarstvo B.2 44.909 118.634 47.604 125.752 48.277 127.532 48.951 129.311 

Hotelski objekti B.3 16.611 94.504 18.604 105.844 19.103 108.680 19.601 111.515 

                    

Nefakturirana ovlaštena potrošnja C = 5% × A 35.676 35.676 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 

Ovlaštena potrošnja D = B + C 251.688 499.669 260.807 521.536 260.402 523.600 260.785 526.940 

Neprihodovana količina vode  E = A - D 161.199 213.851 218.647 234.291 198.484 214.276 199.676 215.645 

Netočnost mjerenja potrošnje  F = 1% × B 2.160 4.640 2.208 4.815 2.204 4.836 2.208 4.869 

Neovlaštena potrošnja G = 5% × D 12.584 24.983 13.040 26.077 13.020 26.180 13.039 26.347 

Stvarni gubici  H = E - F - G 146.454 184.228 203.399 203.399 183.260 183.260 184.429 184.429 

Stvarni gubici (% ovlaštene potrošnje 

vode) 
I = H / D 58% 37% 78% 39% 70% 35% 71% 35% 

Neprihodovana voda (%) J = E / A 39% 30% 46% 31% 43% 29% 43% 29% 

Potreban dnevni kapacitet (l/s) K = A (l/s) 171 266 198 282 190 276 191 278 

Faktor dnevne neravnomjernosti L 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 

Vršni kapacitet-dnevni prosjek (l/s) M = K x L 188 320 218 339 209 331 210 333 

Faktor max dnevne potrošnje N 1,5 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 

Vršni kapacitet-max (l/s) M = K x N 256 426 297 452 285 441 286 444 

Stvarni gubici (% zahvaćene vode) I = H / A 35% 26% 42% 27% 40% 25% 40% 25% 

 

Trajanja razdoblja povećane mutnoće se procjenjuju kako slijedi: 

• Period niske mutnoće, ispod 1 NTU,         75 % vremena 

• Period povišene mutnoće, između 1 i 10 NTU     15% vremena 

• Period visoke mutnoće, između 10 i 50 NTU      5% vremena 

• Period iznimnih udara mutnoće, iznad 50 NTU     5% vremena  

 

Uređaj mora pročistiti vodu i s mutnošću do NTU 350 kod minimalno 50% nominalnog kapaciteta. Kvaliteta pitke vode mora 

biti sukladna Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrošnju (Narodne novine br. 

125/2013). 
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Pregled mogućih tehnologija pripreme pitke vode 

 

Za pripremu pitke vode upotrebljavaju se brojni tehnološki postupci, ovisno o onečišćenju izvora pitke vode i tražene kvalitete 

pitke vode. U donjoj tablici je popis osnovnih tehnoloških procesa i procjena njihove prikladnosti za pripremu pitke vode za 

izvorište Ombla. 

 

Tablica 5.40: Pregled mogućih tehnoloških postupka za kondicioniranje pitke vode. 

Tehnološki proces Učinak Prednosti/nedostatci Prikladnost 

Taloženje Eliminacija taloživih tvari taloženjem. Samo eliminacija taloživih tvari, ne postiže 

traženi učink, upotrebljiv samo u kombinaciji s 

drugim procesima (koagulacija), potrebno dosta 

prostora. 

Samo u kombinaciji s drugima 

procesima (koagulacija, 

dezinfekcija). 

Filtracija sa pješčanim 

filtrima 

Eliminacija suspendiranih tvari i 

djelomično cista pomoću filtracije 

kroz sloj pijeska. 

Efikasan postupak ta smanjenje mutnoće i 

suspendiranih tvari, eliminacija cista je 

djelomično učinkovita, proizvodi se velika 

količina otpadnih voda.  

Samo u kombinaciji sa drugima 

procesima (koagulacija, 

dezinfekcija). 

Flokulacija/koagulacija Eliminacija suspendiranih tvari i nekih 

metala (arsen, mangan, željezo) 

pomoću dodavanja kemikalija. 

Efikasna eliminacija suspendiranih tvari i 

djelomična eliminacija organskih tvari iz pitke 

vode, nedostatak je u dodavanju kemikalija 

(sadrže Al ili Fe) ii u proizvodnji veće količine 

mulja. 

Samo u kombinaciji s drugim 

procesima (naročito s 

filtracijom na pješčanim 

filterima ili taloženjem i s 

dezinfekcijom). 

Adsorpcija na aktivni 

ugljen 

Otopljene tvari (naročito organske) se 

adsorbiraju na površini aktivnog 

ugljena, koje može biti u obliku praha 

ili sloja granuliranog aktivnog ugljena.  

Vrlo efikasna metoda za eliminaciju Otopljenih 

organskih tvari, poboljšava okus, miris i boju) 

Potrebna je povremena zamjena aktivnog 

ugljena.  

Nije potrebna jer nema 

Otopljenog organskog 

onečišćenja. Jedino kao zaštita 

za akcidentne slučajeve.  

Ionska izmjena  Selektivno odstranjuje iz pitke vode 

ione kao što su npr. nitrati ili teški 

metali. 

Ionski izmjenjivač je potrebno redovno 

regenerirati, što rezultira velikom potrošnjom 

kemikalija i velikim količinama koncentrata. 

Prema kakvoći izvora vode i 

prisutnog onečišćenja nije 

potrebna.  

Oksidacija Oksidiraju u vodi otopljene 

anorganske (aeracija) ili organske 

tvari (katalitska oksidacija s O₃/UV ili 

H₂O₂/UV). 

S oksidacijom poboljšava se i okus, miris i boja 

te eliminiraju anorganske i organske tvari. 

Velika potrošnja energije ili kemikalija. 

Prema kakvoći izvora vode i 

prisutnog onečišćenja nije 

potrebna.  

Mikrofiltracija/ 

ultrafiltracija 

Mehanička filtracija kroz membranu, 

eliminira sve suspendirane tvari, 

bakterije i ciste.  

Vrlo efikasna za eliminaciju suspendiranih tvari, 

bakterija i naročito cista, kod pranja se 

proizvodi manja količina otpadnih voda. 

Prikladna za pripremu pitke 

vode zajedno s rezidualnom 

dezinfekcijom. 

Nanofiltracija Filtracija kroz semipermeabilnu 

membranu, koja eliminira veće 

organske molekule (naročito 

organske tvari) i djelomično također 

ione (sulfat). 

Vrlo učinkovita za eliminaciju pesticida i drugih 

organskih tvari, pripremljena pitka voda je 

visoke kakvoće, proizvodi velike količine 

koncentrata. Potreban je predtretman. 

Prema kakvoći vodnog izvora i 

prisutnog onečišćenja nije 

potrebna.  

Reverzna osmoza Filtracija kroz semipermeabilnu 

membranu, koja propušta naročito 

vodu a ostale rastopljene tvari 

eliminira. 

Vrlo čista voda, odstranjene su također 

otopljene soli, proizvodi velike količine 

koncentrata, potrebna prethodna priprema 

vode (mikrofiltracija) i naknadno dodavanje 

tvrdoće i korekcija pH očišćene pitke vode. 

Prema kakvoći izvora vode i 

prisutnog onečišćenja nije 

potrebna.  

Dezinfekcija klorom Pomoću plinskog klora u pitkoj vodi 

uništavaju se svi prisutni 

mikroorganizmi. 

Vrlo proširen i jednostavan postupak 

dezinfekcije, ima rezidualni učinak, mogućnost 

nastanka štetnih nus-produkata.  

Prikladna za pred-kloriranje i za 

rezidualnu dezinfekciju u 

kombinaciji s drugima 

procesima. 

Dezinfekcija klor 

dioksidom 

Na mjestu upotrebe priprema se klor 

dioksid, koji ima baktericidni učinak. 

Zamjenjuje dezinfekciju klorom jer ne proizvodi 

štetne nus-produkte, ima rezidualan učinak. 

Prikladna za rezidualnu 

dezinfekciju u kombinaciji s 

drugima procesima. 

Dezinfekcija UV 

zrakama 

Pomoću UV svijetla uništi u vodi 

prisutne mikroorganizme. 

Bez dodavanja kemikalija u pitku vodu, nema 

rezidualnog učinka. 

Nije prikladna jer nema 

rezidualnog učinka. 

Dezinfekcija ozonom Pomoću električne energije i kisika 

proizvodi se ozon, koji uništi u vodi 

prisutne mikroorganizme. 

Ograničen rezidualan učinak, poboljša miris, 

okus i boju, velika potrošnja električne energije. 

Nije prikladna jer nema 

rezidualnog učinka. 
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Na osnovi mogućih tehnološki postupaka i kakvoće sirove pitke vode za predmetni uređaj za pripremu/pročišćavanje pitke 

vode predlaže se ispitivanje sljedećih varijanti: 

A) Koagulacija/flokulacija, filtracija na gravitacijskim filterima, dezinfekcija klorom 

B) Koagulacija/flokulacija, filtracija tlačnim pješčanim filterima, dezinfekcija klorom 

C) Ultrafiltracija, dezinfekcija klorom 

 

 

Varijanta A : Filtracija na gravitacijskim filterima 

 

Predložena varijanta s koagulacijom/flokulacijom i filtracijom na gravitacijskim filterima sadrži sljedeće sklopove: 

• Dovod sirove vode iz postojećeg izvorišta vode na UPPV, 

• Bazeni za koagulaciju/flokulaciju i lamelne taložnice 

• Gravitacijski filteri 

• Spremnik pročišćene vode 

• Crpna stanica pročišćene pitke vode i za pranje filtera  

• Puhala za pranje filtera 

• Skladište kemikalija i sustav doziranja kemikalija  

• Spremnik otpadnih voda 

• Obrada otpadnih voda flokulacijom i lamelnom taložnicom 

• Dehidracija mulja komornom prešom 

• Dezinfekcija pitke vode 

• Ispust pročišćene pitke vode  

• Ispust pročišćene otpadne vode u recipijent 

 

Tablica 5.41: Procjena potrošnje električne energije za pogon UPPV na osnovi gravitacijske filtracije. 

Energetski sklop 
Broj 

(kom) 

Inst. snaga  

(kW) 

Radna snaga  

(kW) 

Pogon  

(h/d) 

Potrošnja 

(kWh/d) 

Miješalice 4 4,0 3,0 20 240 

Crpke za na filtre ( - ) 0 - - - 0 

Crpke za pranje (1.400 m³/h, p = 1 bar) 2 55,0 52,3 3 314 

Kompresor za pranje (4.500 Nm³/h, p = 1 bar) 1 130,0 117,0 2 234 

Crpke za doziranje kemikalija 4 0,25 0,2 20 18 

Kompresor za ins. zrak 1 11,0 9,9 20 198 

Pročišćavanje otpadnih voda 1 3,0 2,7 20 54 

Klor stanica 1 2,0 1,8 20 36 

Ventilacija 4 2,5 2,3 10 90 

Crpke za VS (200 m³/h, p = 1 bar) 1 10,0 9,5 20 190 

Crpka za hidrotehnički tunel (500 m³/h, p = 1,8 bar) 3 35,0 31,5 13 1.229 

Ostalo 1 5,0 5,0 2 10 

Ukupno     2.612 
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Slika 5.22: Blok shema tehnološkog procesa kondicioniranja sirove vode gravitacijskom filtracijom. 

 

 

Varijanta B : Filtracija tlačnim filterima 

 

Predložena varijanta koagulacijom/flokulacijom i filtracijom tlačnim filterima sadrži sljedeće sklopove: 

• Dovod sirove vode iz postojećeg izvorišta vode na UPPV 

• Bazeni za koagulaciju/flokulaciju i lamelne taložnice 

• Spremnik sirove vode 

• Crpna stanica za filtraciju 

• Pješčani filteri 

• Spremnik pročišćene vode 

KOAGULACIJA

FLOKULACIJA

LAMELNI 
TALOŽNIK

KOAGULACIJA

FLOKULACIJA

LAMELNI 
TALOŽNIK
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PRANJE

IZVORIŠTE
OMBLA

DOTOK SIROVE 
VODE na UPV 

KOMOLAC

8 x 
GRAVITACIJSKI 

FILTERI

SPREMNIK 
OČIŠČENE VODE 

2x500 m3

CRPNA STANICA 
OČIŠČENE PITKE 
VODE I VODE ZA 

PRANJE

SPREMNIK 
OTPADNIH 

VODA 300 m3

OBRADA 
OTPADNIH 

VODA 

DEHIDRACIJA 
MULJA

ISPUST 
OTPADNIH 

VODA 

HTT SRĐ VS KOMOLAC

DEZINFEKCIJA
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• Crpna stanica za pranje filtera 

• Puhala za pranje filtera 

• Skladište kemikalija i sustav doziranja kemikalija  

• Spremnik otpadnih voda 

• Obrada otpadnih voda flokulacijom i lamelnom taložnicom 

• Dehidracija mulja komornom prešom 

• Dezinfekcija pitke vode 

• Ispust pročišćene pitke vode 

• Ispust pročišćene otpadne vode u recipijent 

 

Tablica 5.42: Procjena potrošnje električne energije za pogon UPPV na osnovi tlačne filtracije. 

Energetski sklop 
Broj 

(kom) 

Inst. snaga  

(kW) 

Radna snaga  

(kW) 

Pogon  

(h/d) 

Potrošnja 

(kWh/d) 

Miješalice 4 4,0 3,0 20 240 

Crpke za filtre (470 m³/h, p = 28m) 4 50,0 45,0 12 2.160 

Crpke za pranje (250 m³/h, p = 2 bar) 2 22,0 19,8 4 158 

Kompresor za pranje (630 Nm³/h, p = 0,7 bar) 1 30,0 27,0 2 54 

Crpke za doziranje kemikalija 4 0,25 0,2 20 18 

Kompresor za ins. zrak 1 11,0 11,0 12 132 

Pročišćavanje otpadnih voda 1 3,0 2,7 20 54 

Klor stanica 1 2,0 2,0 20 40 

Ventilacija 4 2,5 0,2 10 6 

Crpke za VS (200 m³/h, p = 1 bar) 0 - - - 0 

crpka za hidrotehnički tunel (500 m³/h, p = 1,8 bar) 0 - - - 0 

Ostalo 1 5,0 5,0 2 10 

Ukupno     2.872 
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Slika 5.23: Blok shema tehnološkog procesa kondicioniranja sirove vode tlačnom filtracijom. 

 

 

Varijanta C : Ultrafiltracija 

 

Predložena tehnologija ultrafiltracijom obuhvaća sljedeće sklopove: 

• Dovod sirove vode iz postojećeg izvorišta vode na uređaj za pripremu pitke vode 

• Spremnik za sirovu vodu (2 x 500 m3) 

• Crpna stanica UF (minimalno 3 radne crpke + 1 pričuvna, rezervacija za dvije dodatne crpke (golf igralište)) 

• Automatski filteri (2 radna + 1 pričuvni, filtriranje 0,3 mm) 

• Ultrafiltracija sa perifernom opremom (minimalni 6 modula s jednakim kapacitetom) 

• Crpna stanica za povratno pranje UF modula (minimalno 1 radna crpka + 1 pričuvna) 

• Skladište kemikalija i sustav doziranja kemikalija za kemijsko pranje membrana 

KOAGULACIJA

FLOKULACIJA
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TALOŽNIK
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TALOŽNIK

IZVORIŠTE
OMBLA
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OTPADNIH 
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OTPADNIH 

VODA 
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MULJA
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OTPADNIH 

VODA 
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SPREMNIK 
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CRPNA STANICA 
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PUHALA ZA 
PRANJE

2 X 10
PJEŠČANI 
FILTERI

SPREMNIK 
OČIŠĆENE VODE 

100 m3
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• Spremnik permeata V=108 m3 

• Spremnik otpadne vode V= 60 m3 

• Spremnik za neutralizaciju otpadnih voda 80 m3, lamelnu taložnicu i filter za mulj 

• Dezinfekcija pročišćene pitke vode klorom 

• Ispust pitke vode u javni sistem 

• Ispust pročišćene vode u recipijent 

 

Tablica 5.43: Procjena potrošnje električne energije za pogon UPPV na osnovi ultrafiltracije. 

Energetski sklop 
Broj 

(kom) 

Inst. snaga  

(kW) 

Radna snaga  

(kW) 

Pogon  

(h/d) 

Potrošnja 

(kWh/d) 

Miješalice 4 4,0 3,0 20 240 

Crpke za filtre (470 m³/h, p = 28m) 4 50,0 45,0 12 2.160 

Crpke za pranje (250 m³/h, p = 2 bar) 2 22,0 19,8 4 158 

Kompresor za pranje (630 Nm³/h, p = 0,7 bar) 1 30,0 27,0 2 54 

Crpke za doziranje kemikalija 4 0,25 0,2 20 18 

Kompresor za ins. zrak 1 11,0 11,0 12 132 

Pročišćavanje otpadnih voda 1 3,0 2,7 20 54 

Klor stanica 1 2,0 2,0 20 40 

Ventilacija 4 2,5 0,2 10 6 

Crpke za VS (200 m³/h, p = 1 bar) 0 - - - 0 

Crpka za hidrotehnički tunel (500 m³/h, p = 1,8 bar) 0 - - - 0 

Ostalo 1 5,0 5,0 2 10 

Ukupno     2.513 
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Slika 5.24: Blok shema tehnološkog procesa kondicioniranja sirove vode sa ultrafiltracijom. 

 

 

Usporedba tehnoloških varijanti 

 

Fizikalno/kemijski način pripreme pitke vode pomoću koagulacije/flokulacije i filtracije na gravitacijskim odnosno tlačnim 

pješčanim filterima je vrlo raširen, primjeren i ispitan postupak pripreme pitke vode. Za uređaje manjeg kapaciteta 

primjenjuju se tlačni filteri za filtraciju, dok se za uređaje većih kapaciteta upotrebljavaju gravitacijski filteri. Mana te 

tehnologije je u tome da je potrebno prilično veliko doziranje kemikalija za tretman sirove vode i da učinak tretmana zavisi i 

o ulaznoj kvaliteti sirove vode. U slučaju velikih promjena u kvaliteti teško je osigurati adekvatan stupanj čišćenja uz 

minimalnu potrošnju kemikalija. Prednost te tehnologije je u tome, da je sastavljena iz jednostavnih i lako savladljivih 

postupaka kao što su miješanje, koagulacija, flokulacija filtracija i dezinfekcija. 

 

HTT SRĐ VS KOMOLAC

DEZINFEKCIJA

KEMIKALIJE ZA 
PRANJE

SPREMNIK 
PERMEATA 108 

m3

IZVORIŠTE
OMBLA

DOTOK SIROVE 
VODE na UPV 

KOMOLAC

SPREMNIK 
SIROVE VODE 

2x500 m3

CRPNA STANICA 
SIROVE VODE

6 X LINIJA 
ULTRAFILTRACIJE

3 X AUTMATSKI 
FILTERI SPREMNIK 

OTPADNIH 
VODA 60 m3

OBRADA 
OTPADNIH 

VODA 

DEHIDRACIJA 
MULJA

ISPUST 
OTPADNIH 

VODA 

SPREMNIK ZA 
NEUTRALIZACIJU 
OTPADNIH VODA 

80 m3
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Klasične fizikalno/kemijske postupke pripreme pitke vode u posljednje vrijeme zamjenjuju membranske tehnologije filtracije 

pitke vode. Prednost ultrafiltracije nasuprot fizikalno/kemijske pripreme pitke vode je u tome da su membrane fizička 

barijera ne samo za suspendirane i koloidne tvari i ciste već i dodatno za bakterije i viruse. Tako je pitka voda iz UF 

bakteriološko ispravna i nije potrebna dodatna dezinfekcija osim za osiguravanje rezidualnog učinka. Na taj način se u pitku 

vodu dodaje bitno manje kemikalija nego kod fiz/kem pripreme. Učinak filtracije UF je bitno veći nego kod klasičnih 

postupaka filtracije i nije osjetljiv na promjene u kvaliteti sirove pitke vode. Kod ultrafiltracije se proizvodi manje otpadnih 

voda i manje mulja nego li kod fiz/kem. pripreme, gdje se dodatni mulj proizvodi zbog obaranja s kemikalijama. Loša strana 

ultrafiltracije je u tome da je potrebna povremena zamjena membrana (svakih 7 do 10 godina) koje su relativno skupe. Zbog 

potrebe zamjene membrana postoji velika ovisnost od proizvođača membrana i time manja mogućnost utjecanja na 

smanjenje troškova nabave novih membrana. 

 

Prema tehničko tehnološkim vidicima i prema dugogodišnjim iskustvima sličnih postrojenja za pripremu pitke vode, 

ultrafiltracija je pogodnija nego klasični fiz/kem postupci s filtracijom na filterima. 

 

Izračunati investicijski troškovi su najniži za varijantu A (gravitacijski filteri) dok su za varijantu B (tlačni filteri) nešto niži od 

troškova ultrafiltracije. Dakle, troškovi izgradnje su najniži za varijantu A dok su za varijantu B i varijantu C slični. 

 

Tablica 5.44: Usporedba investicijskih troškova za sve tri tehnološke varijante. 

Stavka Gravitacijska filtracija (HRK) Tlačna filtracija (HRK) Ultrafiltracija (HRK) 

Strojna oprema 15.261.000 16.868.000 18.474.000 

Crpna stanica & cjevovodi 1.225.000 1.225.000 1.225.000 

Oprema za filtraciju 2.601.000 4.208.000 4.820.000 

Ostala oprema za kondicioniranje vode 6.750.000 6.750.000 7.821.000 

Sustav za pranje filtera 1.960.000 1.960.000 2.189.000 

Sustav za pročišćavanje otpadnih voda 2.725.000 2.725.000 2.419.000 

Elektro oprema 5.791.000 5.906.000 5.993.000 

Elektrifikacija tehnologije 1.462.000 1.654.000 1.654.000 

Mjerna oprema 1.654.000 1.654.000 1.807.000 

NUS 1.754.000 1.754.000 1.754.000 

Trafo stanica 423.000 423.000 423.000 

Opće elektroinstalacije 453.000 376.000 310.000 

Telekomunikacije 45.000 45.000 45.000 

Građevinski radovi 12.336.000 11.700.000 10.247.000 

Vodospremnik 5.573.000 5.573.000 5.573.000 

Filtrirnica i crpno postrojenje 6.338.000 5.702.000 4.249.000 

TS, agregat, spremište 425.000 425.000 425.000 

Dokumentacija, inženjering itd 3.060.000 3.060.000 3.060.000 

Ukupni investicijski trošak 36.448.000 37.534.000 37.774.000 

 

Primjena pripreme pitke vode s ultrafiltracijom na izvorištu Ombla omogućit će stabilnu i sigurnu opskrbu pitkom vodom 

neovisno o velikim promjenama u kvaliteti sirove pitke vode, što se redovito događa u vrijeme intenzivnih oborina. Kakvoća 

pripremljene pitke vode je s korištenjem ultrafiltracije bitno bolja nego što je to u slučaju varijante A i varijante B jer kod 

ultrafiltracije nije potrebno dodavanje kemikalija u sirovu pitku vodu osim minimalnih količina za rezidualnu dezinfekciju. 

 

Izračunati troškovi pogona i održavanja su najniži za varijantu C (ultrafiltracija) zbog bitno nižeg utroška kemikalija te manjih 

količina otpadne vode te mulja na račun tretmana sirove vode, dok su za varijantu A (gravitacijski filteri) i varijantu B (tlačni 

filteri) znatno viši. 
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Tablica 5.45: Usporedba troškova pogona i održavanja za sve tri tehnološke varijante. 

 Jedinična cijena Gravitacijska filtracija Tlačna filtracija Ultrafiltracija 

 (HRK/jed.) Potrošnja Trošak Potrošnja Trošak Potrošnja Trošak 

Električna energija (kWh/god.) 0,9 953.380 858.000 1.048.426 944.000 917.063 825.000 

Kemikalije - - 550.000 - 550.000 49.725 287.000 

PAC (kg/god.) 7,5 24.000 180.000 24.000 180.000 19.500 146.000 

NaOCl (kg/god.) 4 0 0 0 0 7.415 30.000 

NaOH (kg/god.) 3,8 588 2.000 588 2.000 7.020 27.000 

HCl (kg/god.) 3,2 0 0 0 0 10.715 34.000 

NaHSO₃ (kg/god.) 3,2 0 0 0 0 2.535 8.000 

Cl₂ (kg/god.) 11,5 3.060 35.000 3.060 35.000 2.040 23.000 

PE (kg/god.) 38 8.750 333.000 8.750 333.000 500 19.000 

Obrada otpadnih voda (m³/god.) 0,4 720.000 288.000 470.000 188.000 357.700 143.000 

Mulj (t/god.) 600 75 45.000 75 45.000 60 36.000 

Radna snaga - tehnolog 192.000 1 192.000 1 192.000 1 192.000 

Godišnje održavanje     436.000   460.000   478.000 

Građevinski radovi (HRK) 0,50% 12.336.000 62.000 11.700.000 59.000 10.247.000 51.000 

Strojna oprema i instalacije (HRK) 1,50% 15.261.000 229.000 16.868.000 253.000 18.474.000 277.000 

Elektro oprema i instalacije (HRK) 2,50% 5.791.000 145.000 5.906.000 148.000 5.993.000 150.000 

Sveukupno (HRK /god.)     2.369.000   2.379.000   1.961.000 

 

S obzirom na razliku između investicijskih troškova te troškova pogona i održavanja izračunate su i neto sadašnje vrijednosti 

pojedinačnih investicija. Najpovoljniju varijantu s financijskog stajališta tako predstavlja varijanta C (ultrafiltracija). 

 

Tablica 5.46: Usporedba izračunatih neto sadašnjih vrijednosti za sve tri tehnološke varijante. 

Stavka Gravitacijska filtracija (HRK) Tlačna filtracija (HRK) Ultrafiltracija (HRK) 

Investicijski troškovi 36.448.000 37.534.000 37.774.000 

Troškovi održavanja (godišnje) 2.369.000 2.379.000 1.961.000 

Troškovi reinvestiranja  21.052.000 22.774.000 24.467.000 

Ostatak vrijednosti  10.543.950 10.505.680 10.091.020 

NPV 77.500.781 79.530.708 74.273.270 

RANG 2 3 1 

 

Tablica 5.47: Višekriterijska usporedba sagledanih tehnoloških rješenja kondicioniranje sirove vode za zahvat Ombla. 

Stavka Težina Gravitacijska filtracija Tlačna filtracija Ultrafiltracija 
  Bodovi Rezultat Bodovi Rezultat Bodovi Rezultat 

Troškovi pogona 0,20 1 0,20 1 0,20 3 0,60 

Troškovi izgradnje 0,20 3 0,60 1 0,20 1 0,20 

Neto sadašnja vrijednost 0,25 2 0,50 1 0,25 3 0,75 

Potrebna površina 0,05 2 0,10 2 0,10 3 0,15 

Kakvoća pročišćene pitke vode 0,05 1 0,05 2 0,10 3 0,15 

Sigurnost rada / pripreme 0,05 1 0,05 2 0,10 3 0,15 

Osjetljivost na kvalitetu sirove vode 0,10 1 0,10 1 0,10 3 0,30 

Količina otpadnih voda i mulja 0,05 1 0,05 1 0,05 3 0,15 

Jednostavnost postupka pripreme 0,05 3 0,15 2 0,10 1 0,05 

Ukupno 1,00  1,80  1,20  2,50 

 

Financijski kriteriji nisu jedini koji su bitni kod odabira najpovoljnije tehnologije. Zato je u gornjoj tablici prikazana 

višekriterijska analiza iz koje proizlazi da najviše prednosti ima varijanta C, naročito zbog kakvoće pročišćene pitke vode bez 

doziranje kemikalija i bitno manje osjetljivosti na brze i velike promjene kvalitete sirove pitke vode, što je značajno za izvorište 

Ombla. 

 

Zbog gore navedenih razloga predlaže se da se za izgradnju UPV Ombla usvoji predložena varijanta C: Ultrafiltracija. 
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5.3.1.3. Određivanje lokacije za UPPV Ombla 

 

Uređaj za pročišćavanje pitke vode (UPPV) je moguće integrirati u postojeći vodoopskrbni sustav prije ulaska u hidrotehnički 

tunel (HTT) kroz masiv Srđa na tri lokacije: 

1. lokacija kod postojeće crpne stanice Ombla, uz samo izvorište Omble 

2. lokacija bivšeg tesarsko-armiračkog pogona (TAP) na koti 34,5 m n. m. 

3. lokacija na ulazu u HTT Srđ, kota 81,6 m n. m. 

 

 

Slika 5.25: Moguće lokacije smještanja UPPV Ombla u postojeći vodoopskrbni sustav. 

 

Lokacija TAP (2) se već u prošlim studijama pokazala kao neprihvatljiva zbog potrebe dvostrukog precrpljivanje vode koje 

znatno povećava troškove pogona i održavanja, pa zato nije obrađena u ovom rješenju. 

 

Lokacija Ombla 

 

Na postojećoj lokaciji crpilišta Ombla prostor je vrlo mali, tako da treba uložiti velike napore da bi se moglo smjestiti UPPV 

na toj lokaciji. Prijedlog smještanja je prikazan na Slici 5.26. Postoje dva glavna problema kod smještanja UPPV na toj lokaciji: 

1. Prespajanje postojećeg transportnog cjevovoda prema HTT 

2. Potreba ukopavanja budućeg objekta UPPV u stijenu brda iza postojećih objekata 

1

2

3
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Slika 5.26: Predviđeno smještanje novih objekata na lokaciji Ombla.  
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Iako je lokacija uz vodocrpilište Ombla najlogičnija odnosno prva koju treba sagledati, može se generalno zaključiti da teren 

na toj lokaciji nije idealna za takav tip gradnje zbog sljedećih činjenica: 

• Lokacija je stisnuta između rijeke te brda i na njoj nema dovoljno prostora za gradnju postrojenja za kondicioniranje 

vode, dok su susjednije parcele u privatnom vlasništvu. Vlasnika ima veliki broj pa se zato ocjenjuje da bi rješavanje 

imovinsko pravnih poslova trajalo nekoliko godina, a to vrijeme jednostavno nije na raspolaganju (Slika 5.27). 

• Jedina mogućnost za gradnju je zato iza transformatorske stanice, a to znači da bi trebalo veći dio planiranog objekta 

ukopati u brdo. Osim toga objekt bi također trebalo djelomično ukopati u tlo, obzirom da prostorno planska 

dokumentacija Grada Dubrovnika ne dozvoljava zgrade veće od 6 m visine na tom području. 

• Ukopavanjem objekta javlja se problem krškog terena s njegovim specifičnostima - podzemnim izvorima te 

kavernama. Da je to tako pokazuje slika gdje se vide tri izvora koja se aktiviraju prilikom velikih oborina, kada se veći 

dio brda napuni vodom. Osim tih slapova koja se pojavljuju samo uz velike oborine, ima i cijeli niz manjih izvora koji 

konstantno rade. Ta voda se drenira ispod postojećih objekata u rijeku Omblu. 

 

  
  

  
  

 

Slika 5.27: Lokacija Ombla – Ograničen raspoloživ prostor.  
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Slika 5.28: Lokacija Ombla – problem izvora vode u stijenu brda iza postojećih objekata, koji se danas konstantno dreniraju. 

 

• Iz tih razloga bile bi potrebne značajne investicije da bi se ukopalo objekt u stijenu te zaštitile stijene od prodora 

postojećih izvora vode, što poskupljuje cjelokupnu investiciju na toj lokaciji. 

• Osim toga nije jasno kako bi ukopavanje objekata u stijenu moglo utjecati na vodne tokove u samoj stijeni te kako 

bi to moglo utjecati na kvalitetu vode na izvoru Omble. 

• Zbog svih nabrojanih razloga te generalnih neizvjesnosti, stručnjaci za geomehaniku obeshrabruju bilo kakve 

intervencije u samu stijenu! Stijene su naime vrlo nestabilne zbog konstantnih prodora izvora (Slika 5.29) pa zato 

nitko ne može garantirati sigurnost tijekom građenje te dugoročnu stabilnost građenih objekata. 

• Postojeća lokacija je također problematična zbog postojećih instalacija, koja su smještena u taj uzak prostor. Prije 

građenja, trebalo bi premjestiti postojeći transportni cjevovod te nekoliko elektro instalacija kako bi se zadržala 

opskrba gradskog područja s vodom tijekom gradnje, što dodatno poskupljuje planiranu gradnju. 

• Iako bi se planirani UPPV smjestio na toj lokaciji, potrebno je spomenuti da lokacija ne dozvoljava nikakvo širenje 

kapaciteta postrojenja u budućnosti ni njegovu eventualno nadogradnju s dodatnim postupcima kondicioniranja 

vode (recimo adsorpcijom aktivnim ugljenom, koji bi možda trebalo ugraditi u budućnosti). 

 

Osim toga potrebno je spomenuti još nekoliko problema vezanih za tu lokaciju: 

• Lokacija je u koliziji s mogućom izgradnjom hidroelektrane Ombla, koja se planira već nekoliko godina. Iako je ta 

investicija danas još neizvjesna, potrebno je upozoriti da postojeći planovi za izgradnju hidroelektrane nisu nikada 

uzimali u obzir mogućnost postojanja UPPV na toj lokaciji, koji bi mogao smetati planiranom pristupnom putu i 

drugim planiranim intervencijama. 
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• Područje je zaštićeni krajolik (Natura 2000) potrebno je spomenuti da se i brojne ekološke udruge protive bilo kojim 

intervencijama na prostoru izvora rijeke Omble, što bi moglo jako zakomplicirati provedbu investicije. 

 

 
 

  

  

Slika 5.29: Jedina moguća lokacija budućeg UPPV – stijene su vrlo nestabilne zbog prisutnosti izvora. 
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Lokacija Komolac 

 

Postojeći objekti na lokaciji zahvata su: 

• Postojeći vodospremnik ''Komolac'' V=2.000 m³ 

• Postojeći cjevovod DN 600 (čelični) i DN 500 (lijevano-željezni) - od CS ''Ombla'' do hidrotehničkog tunela - HTT (koji 

vodi dalje do VS ''Dubrovnik'') 

• Priključak na VS DN 400 iz okna na čel. cjevovodu DN 600 

• Ulaz u hidrotehnički tunel - HTT- s ispuštanjem vode u hidrotehnički kanal 

• Ispusni cjevovod za vodu iz postojećeg VS ''Komolac'' – preljev i muljni ispust, DN 400 

• Dovod električne energije s postojećeg sustava (najbliža TS na lokaciji Čajkovići). 

 

Funkcioniranje postojećeg sustava na lokaciji predmetnog zahvata: 

• Voda se zahvaća na rijeci Ombli (izvor ''Omble''), 

• Crpnom stanicom CS ''Ombla'' voda se tlači u cjevovod DN 600 dužine cca 1.460 m' na kotu 80,96 m n.m. 

• Iz tlačnog cjevovoda voda se ispušta u otvoreni hidrotehnički kanal smješten unutar hidrotehničkog tunela dužine 

3.000 m'. 

• Na predmetnoj lokaciji priključnim cjevovodom DN 400 spojenim na tlačni cjevovod puni se VS ''Komolac''. 

 

Potrebno je izgraditi novi uređaj za kondicioniranje pitke vode ''Ombla'' koji će obuhvatiti sljedeće objekte: 

 

I. faza izgradnje: 

1. Postrojenje za kondicioniranje vode 

2. Objekt za proširenje filtrirnice 

3. Trafo-stanica, agregat za rezervno napajanje i spremište 

4. Interna prometnica I. faze 

 

II. faza izgradnje: 

5. Postrojenje za aktivni ugljen  

6. Vodospremnik pročišćene vode za Dubrovnik V=1.000 m³. 

7. Interna prometnica II. faze 

 

Uključena je sva potrebna strojarsko-hidrotehnička i elektro oprema za I. i II fazu izgradnje, te 

• Cjevovodi 

• Priključak na elektroenergetski sustav 

• Sustav nadzora i upravljanja s povezivanjem na postojeći sustav komunalnog poduzeća 

 

Pogon ultrafiltracije u svome sastavu će imati: 

• Dvije vodne komore za sirovu vodu zapremine 2 × 500 m³, ukupna zapremina V= 1.000 m³ 

• Ostali rezervoari: otpadne vode V=60 m³, vode za pranje filtara V = 108 m³, bazen neutralizacije V = 80 m³. 

• Postrojenje sa membranskim modulima za ultrafiltraciju 

• Crpno postrojenje sa crpkama max kapaciteta Q = 480 l/s 

• Radni prostor s uredom i sanitarnim čvorom. 
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Slika 5.30: Predviđeno smještanje novih objekata na lokaciji Komolac. 
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Slika 5.31: Lokacija pored VS Komolac - pogled sa VS (lijevo) te pogled sa ceste (desno). 

 

  
Slika 5.32: Vrh nasipa postojeće VS Komolac (lijevo) te postojeća pristupna cesta (desno). 

 

Usporedba lokacija 

 

Tablica 5.48: Usporedba investicijskih troškova za dvije varijante lokacije za UPPV na osnovi ultrafiltracije. 

Stavka Lokacija Ombla (HRK) Lokacija Komolac (HRK) 

Investicijski trošak – vezan na tehnologiju 37.774.000 37.774.000 

Strojna oprema 18.474.000 18.474.000 

Elektro oprema 5.993.000 5.993.000 

Građevinski radovi – vezani na tehnologiju 10.247.000 10.247.000 

Projektna dokumentacija - tehnologija 3.060.000 3.060.000 

Građevinski radovi – vezani na lokaciju 18.868.000 16.153.000 

Iskop u stijeni i zaštita 12.710.000 6.743.000 

Cijevne instalacije 3.660.000 2.177.000 

Pristupni plato 1.518.000 1.518.000 

Pristupna cesta 980.000 2.950.000 

Ograda 0 1.985.000 

Dovod elektrike 0 780.000 

Projektna dokumentacija - lokacija 765.000 765.000 

Probni rad 1.961.000 1.961.000 

Ukupni investicijski trošak 59.368.000 56.653.000 
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Odabir najpovoljnije varijante prema financijskom pokazatelju – NSV uključuje izračun na osnovici investicijskih troškova, 

troškova pogona i održavanja, troškova reinvestiranja te ostatka vrijednosti. Kako već svi financijski pokazatelji ukazuju na 

činjenicu da je lokacija Komolac povoljnija od lokacije Ombla. Uzimajući u obzir i neizvjesnost kod ukopavanja UPPV u brdo 

(na lokaciji Ombla) te potencijalnu mogućnost ugrožavanja sadašnjeg stanja izvora vode, predlaže se da se za smještaj UPPV 

odabere lokacija Komolac. 

 

Tablica 5.49: Usporedba izračunatih neto sadašnjih vrijednosti za sve tri tehnološke varijante. 

Stavka Lokacija Ombla (HRK) Lokacija Komolac (HRK) 

Investicijski trošak  59.368.000 56.653.000 

Troškovi pogona i održavanja 2.055.000 2.042.000 

Troškovi reinvestiranja  24.467.000 24.467.000 

Ostatak vrijednosti  -18.392.940 -17.198.340 

Neto sadašnja vrijednost  93.525.955 91.133.622 

Rang varijante 2 1 

 

 

5.3.1.4. Odabrano rješenje za UPPV Ombla 

 

Na osnovi provedenih opcijskih analiza odabrano je centralizirano rješenje koncepta vodoopskrbe Dubrovačke rivijere s 

UPPV Ombla na lokaciji Komolac s tehnologijom ultrafiltracije 

 

 
Slika 5.33: Odabrana varijanta koncepta vodoopskrbe Dubrovačke rivijere – centralizirano rješenje UPPV Ombla. 
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Slika 5.34: Lokacija uređaja za pročišćavanje pitke vode Ombla na lokaciji Komolac i buduće funkcioniranje sustava. 

 

Planira se izgradnja uređaja za pročišćavanje pitke vode postupkom ultrafiltracije kapaciteta Q = 490 l/s na lokaciji Komolac. 

Uređaj će služiti za pročišćavanje sirove vode iz izvorišta Ombla za vrijeme povećane mutnoće (iznad 4 NTU). Pročišćena voda 

će se distribuirati u vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika i u vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti za vrijeme 

pogoršanja kvalitete vode na izvorištu Palata u Zatonu. Dugoročno se planira doprema pročišćene vode u vodoopskrbni 

sustav Župa dubrovačka za vrijeme pogoršanja kvalitete vode na izvorištu Duboka Ljuta u Župi Dubrovačkoj. Dodatno, 

izgradnjom uređaja posredno bez dodatnih ulaganja dugoročno daje se mogućnost opskrbe vodom za naselje Ivanica u općini 

Ravno u Bosni u Hercegovini. Naselje Ivanica u Bosni i Hercegovini nalazi se u neposrednoj blizini Grada Dubrovnika u zoni 

sanitarne zaštite izvorišta Ombla. Izvorište Ombla je vezano na dotoke vode iz vodopropusnog karbonatnog masiva iz 

Popovog polja i sliva rijeke Trebišnjice. Naselje Ivanica nema riješenu opskrbu vodom niti odvodnju i pročišćavanje otpadnih 

voda što predstavlja ozbiljan problem za izvorište Ombla. Temeljem toga su započeti pregovori Republike Hrvatske i Bosne i 

Hercegovine da bi se u svrhu zaštite crpilište Ombla trajno isporučivala voda iz Omble za naselje Ivanica. 

 

U sklopu uređaja se planiraju izgraditi sljedeći glavni dijelovi uređaja: 

• Zgrada uređaja tlocrtnih dimenzija cca 18 × 19 m 

• Interna prometnica 

• Transformator, pričuvni diesel električni agregat 
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• 2 vodne komore za sirovu vodu zapremine 2 × 740 m3 

• Crpno postrojenje za dobavu sirove vode na ultrafiltracijske jedinice sa 4 crpke jednakog kapaciteta (180 l/s po crpki) 

za sustav rada ( 3+1 ) 

• 3 radna + 1 pričuvni automatski kontinuirani filter veličine otvora 300 µm i kapaciteta 180 l/s po filteru 

• 6 UF jedinica ukupnog kapaciteta 490 l/s 

• In-line koagulaciju sa dozirnom opremom za svaku UF jedinicu, sa statičkom miješalicom i reakcijskom komorom za 

barem 30 sekundi zadržavanja sirove vode ispred ultrafiltracijske jedinice 

• Crpno postrojenje za povratno pranje UF jedinica sa filtriranom vodom 

• Sustav dezinfekcije vode – klorirnica sa neutralizatorom klora 

• Priključak na postojeći sustav vodoopskrbe sa svim potrebnim oknima, automatskim armaturama i cjevovodima te 

mjerenjima količine i kvalitete prerađene vode 

• Rezervoari za: otpadnu vodu V=120 m3, čistu vodu za pranje UF jedinica V=120 m3, bazen neutralizacije V = 120 m3 

• Spremište i sustav doziranja kemikalija 

• Sustav pripreme i sušenja stlačenog zraka 

• Sustav ventilacije postrojenja i sušenja zraka za sprječavanje kondenzacije vodene pare na cijevnom razvodu i 

opremi 

• UPOV od pranja UF jedinica (uređaj za flokulaciju sa pripremom i doziranjem polielektrolita, lamelnom taložnicom i 

dehidracijom istaloženog mulja sa vrećastim filterima) s ispustom u potok Slavljan 

• Spremište s priručnom radionicom, ured za posadu, sanitarni čvor, laboratorij, itd. 

 

Tablica 5.50: Troškovi gradnje UPPV Ombla za osiguranje kvalitete pitke vode. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Usluge : 

projektiranje 

i inženjering 

Probni 

rad 

Troškovi 

PEM 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

UPPV Ombla 

Q=490 l/s 
50.867.000 1.290.000 37.800 0 2.778.750 1.961.000 1.046.250 57.980.800 2.042.000 

 

 
Slika 5.35: Uređaj za pročišćavanje pitke vode Ombla na lokaciji Komolac. 
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Slika 5.36: Uređaj za pročišćavanje pitke vode Ombla na lokaciji Komolac. 

 

 

5.3.1.5. Sanacija hidrotehničkog tunela (HTT) Srđ, gravitacijskog kanala i vodospremnika Niska Zona 

 

Osnovu vodoopskrbe Grada Dubrovnika čini zahvat vode na izvoru Ombla, crpna stanica Ombla, tlačni cjevovod DN 600, 

hidrotehnički tunel s gravitacijskim kanalom i tunelski vodospremnik Niska Zona. Zahvaćena voda na izvoru Ombla se pomoću 

crpne stanice Ombla transportira tlačnim cjevovodom DN600 do ulaza u hidrotehnički tunel Srđ. Voda dalje u tunelu 

gravitacijski teče pravokutnim armiranobetonskim kanalom do tunelskog vodospremnika Niska zona, V= 5.000 m3 odakle se 

distribuira u vodoopskrbnu mrežu Grada Dubrovnika. Hidrotehnički tunel (HTT) Srđ s armiranobetonskim kanalom i tunelski 

vodospremnik Niska Zona izgrađeni su u razdoblju od 1960.-1962. godine kada su i stavljeni u pogon. 
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Slika 5.37: Lokacija hidrotehničkog tunela (HTT) Srđ i vodospreme Niska Zona. 

 

Hidrotehnički tunel duljine 2.994 m je izveden kroz masiv 

Srđa i položen u smjeru sjeveroistok–jugozapad, tunel je 

u dnu širine od cca 1,75 m do 2,25 m, dok mu visina u osi 

varira između 1,70 i 2,20 m. U hidrotehničkom tunelu je 

izgrađen armiranobetonski pravokutni gravitacijski kanal 

svijetlih dimenzija 55 x 86 cm kroz koji teče pitka voda 

kojom se opskrbljuje grad Dubrovnik. Gravitacijski kanal 

je pokriven betonskim poklopnicama, stanje 

gravitacijskog kanala je naizgled dobro, međutim na 

stijenkama kanala je primijećen segregirani beton s 

korodiranom armaturom te betonske poklopnice imaju 

korodirane omče za podizanje. Vizualnim pregledom nije 

bilo uočeno curenje transportirane vode iz gravitacijskog 

kanala.  

 Slika 5.38: Hidrotehnički tunel Srđ s gravitacijskim kanalom. 
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Slika 5.39: Stac. 0+778 – 0+785 Limonitizirana zona s 

kapanjem vode. 

Slika 5.40: Stac. 0+691 – 0+693 U lijevom boku pri kaloti blokovi 

stijene. 

  

  
Slika 5.41: Stac. 2+435 – 2+439 Ispadanje blokova stijene iz 

kalote (kamin). 

Slika 5.42: Segregirani beton s korodiranom armaturom. 

 

U hidrotehničkom tunelu je uočeno nekoliko jama i špilja kroz koje se procjeđuje voda, a to procjeđivanje je značajno u 

kišnom razdoblju. Ocijenjeno je (Sanacija hidrotehničkog tunela s pripadajućim objektima, idejno rješenje, Infra Projekt d.o.o., 

Split, lipanj 2014.) da je tunel globalno stabilan, međutim, postoji niz pozicija na kojima je nužno uklanjanje manjih komada 

stijenske mase. Samo na jednom mjestu uočeno je nekoliko blokova nešto veće pojedinačne mase (cca 50-200 kg), koji se 

nalaze iznad armiranobetonskog kanala. Ovi blokovi potencijalno ugrožavaju kanal, te će ih svakako trebati kontrolirano 

ukloniti, ili izvesti odgovarajuću zaštitu. Sam gravitacijski kanal je u neodržavan, poklopci na kanalu ne osiguravaju zaštitu 

transportirane vode od procjednih voda, na stjenkama kanala je moguće uočiti segregirani beton s korodiranom armaturom. 

 

Na kraju tunela je izveden tunelski vodospremnik Niska Zona s 2 vodne komore svaka s V = 2.500 m3. Vodne komore su 

tunelskog oblika, a smještene su paralelno s tunelom na osnom razmaku od njega od 13.5 m. Svijetla duljina komora je 89,0 

m, dok je njihova širina u dnu 6,0 m. Komore su do tjemena visine 5,0 m. 
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Slika 5.43: Pogled na zid i pristup vodnoj komori, preljevni cjevovod i razina vode u vodnoj komori. 

 

Općenito se može zaključiti da stanje hidromehaničke i strojarske opreme u vodospremniku Niska zona nije zadovoljavajuće. 

Vodospremnik Niska Zona izgrađen je 1962. godine te je strojarska i hidrotehnička oprema dotrajala i građevinski je dio 

vodospreme u lošem stanju. S obzirom na starost vodospremnika i opreme može doći do kvarova i pucanja i time do prekida 

vodoopskrbe Grada Dubrovnika. Neophodno je svu opremu zamijeniti novom te izvesti novu zaštitu stjenki vodnih komora 

zbog mogućeg procjeđivanja. 

 

  
Slika 5.44: Zapornica na kraju armiranobetonskog kanala, nosači zapornica. 

 

Hidrotehnički tunel Srđ predstavlja temeljni i jedini pravac opskrbe vodom za Grad Dubrovnik. Na ulazu u HTT Srđ se planira 

izgraditi ultrafiltracijski uređaj za pročišćavanje pitke vode, koji će u razdoblju povećane mutnoće na izvoru Ombla osigurati 

zdravstvenu ispravnost pitke vode. Postojeće stanje hidrotehničkog tunela je prijetnja stabilnoj opskrbi Grada Dubrovnika 

zbog mogućnosti urušavanja kamena i blokova stijene na armirano-betonski kanal. Također je zbog stanja samog 

gravitacijskog kanala povećana mogućnost onečišćenja transportirane vode procijenim vodama iz masiva Srđ. 

 

Predviđa se sanacija hidrotehničkog tunela (sanacija i proširenje tunela, elektroradovi na rasvjeti), sanacija gravitacijskog 

vodovodnog kanala ugradnjom zamjenske cijevi od stakloplastike DN700
25 i sanacija vodospreme Niska Zona (sanacija vodnih 

komora i kompletna zamjena hidromehaničke opreme) u svrhu sprječavanja prekida vodoopskrbe. 

 

 
25 U idejnom rješenju “Sanacija hidrotehničkog tunela s pripadajućim objektima, idejno rješenje, Infra Projekt d.o.o., Split, lipanj 2014. “, je razmatrano više 

načina sanacije gravitacijskog kanala, sanacija pomoću cijevi do stakloplastike je odabrana kao najpovolnije rješenje 
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Premda to nije primarni razlog za sanaciju hidrotehničkog tunela Srđ, njegovom izvedbom odnosno zaštitom cjevovoda, 

otvara se mogućnost daljnjeg razvoja grada, odnosno turističkih  kapaciteta i aktivnosti na Srđu bez potencijalne opasnosti 

od onečišćenja procjednim vodama. 

 

Tablica 5.51: Troškovi sanacije hidrotehničkog tunela za osiguranje kvalitete pitke vode. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

Sanacija HTT Srđ 2.389.500 0 0 0 2.389.500 0 

Sanacija grav.vodovodnog kanala 6.034.500 0 0 0 6.034.500 0 

Sanacija vodospreme Niska Zona 8.721.000 0 0 0 8.721.000 0 

Ukupno 17.145.000 0 0 0 17.145.000 0 

 

 

5.3.2. Širenje vodoopskrbne mreže 
 

U uslužnom području Vodovoda Dubrovnik u obuhvatu studije izvodljivosti postoje naselja koje nisu pokrivena 

vodoopskrbnom mrežom, te je na navedenom području predviđena izgradnja vodoopskrbne mreže za naselja koja podliježu 

Direktivi 1998/83/EZ. 

 

 
Slika 5.45: Prikaz lokacija komponente širenje vodoopskrbne mreže na preglednoj situaciji. 
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5.3.2.1. Izgradnja vodoopskrbne mreže Knežica-Šumet-Tor, CS Knežica, VS Knežica 

 

Planira se izgradnja vodoopskrbnog sustava u naseljima Knežica i Šumet koji su sada djelomično priključeni na javni sustav 

vodoopskrbe koji se temelji na lokalnim izvorištima Račevica i Vrelo. Postojeće stanje vodoopskrbe naselja Šumet i Knežica 

je općenito gledano vrlo loše. Radi se o starim objektima i cjevovodima, koji ne zadovoljavaju zakonske propise, i pravilnik o 

hidrantskoj mreži. Prema popisu stanovništva iz 2011.g., na području Knežice obitava 133 stanovnika, a na području Šumeta 

176 stanovnika. Predloženom izgradnjom se cijelo područje naselja Knežica i Šumet spaja na vodoopskrbni sustav Grada 

Dubrovnika s izvorištem Ombla i planiranim uređajem za pročišćavanje pitke vode Ombla na Komolcu. Planirana 

vodoopskrbna mreža obuhvaća izgradnju vodospreme Knežica kapaciteta V = 200 m3 s pristupnom prometnicom, jedne crpne 

stanice CS Knežica Q = 5 l/s H = 159 m, te tlačne i opskrbne cjevovode ukupne duljine L =6.034 m. Predviđeni broj 

novopriključenih korisnika u naseljima Šumet i Knežica je 102, te ukupan broj priključenih korisnika na vodoopskrbni sustav 

Grada Dubrovnika će biti 309. 

 

 

 
Slika 5.46: Postojeće stanje vodoopskrbne mreže u naselju Šumet. Slika 5.47: Neadekvatni priključci u naselju Šumet. 

  

  
Slika 5.48: Postojeće stanje vodoopskrbne mreže u naselju Šumet. Slika 5.49: Neadekvatni priključci u naselju Šumet. 
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Slika 5.50: Izgradnja vodoopskrbne mreže Knežica-Šumet-Tor, CS Knežica, VS Knežica. 
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Tablica 5.52: Troškovi izgradnje vodoopskrbne mreže Knežica-Šumet-Tor. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

cjevovodi DN80, L= 504 m 990.400 185.100 1.900 7.000   1.184.400 3.800 

cjevovodi DN100, L= 1.876 m 3.752.000 688.900 7.100 7.000   4.455.000 14.100 

cjevovodi DN125, L = 735 m 1.492.100 269.900 2.800 7.000   1.771.800 5.500 

cjevovodi DN150, L= 2.919 m 6.275.900 1.071.900 11.100 7.000   7.365.900 21.900 

CS Knežica (Q=5l/s H=159 m) 870.800 27.200 1.000 0 14900 913.900 10.300 

VS Knežica (V=200 m3) 1.620.000 328.600 2.000 0 29700 1.980.300 17.900 

pristupna prometnica 270 m 1.003.100 619.000 1.000 0   1.623.100 5.000 

Ukupno 16.004.300 3.190.600 26.900 28.000 44.600 19.294.400 78.500 

 

Tablica 5.53: Vodoopskrbna mreža Knežica-Šumet-Tor – indikatori isplativosti. 

  Novopriključeni 
Duljina 

mreže 

Duljina 

mreže/kuć 

Cijena 

investicije 

Indikator 

Isplativosti 

Indikator 

Isplativosti 

Projekt Naselje Br. kuć.  (m)  (HRK) (HRK/kuć.) (HRK/stan.) 

Vodoopskrbna mreža Tor 

- Šumet - Knežica 

DISTRIBUCJSKI 

CJEVOVODI 

Knežica 20 66      

Šumet 11 35      

UKUPNO 31 101
26

 3.764 121,4 9.043.825 291.736 89.543 

Vodoopskrbna mreža Tor 

- Šumet - Knežica 

TRANSPORTNI 

CJEVOVODI + OBJEKTI 

Knežica 40 133      

Šumet 56 176      

UKUPNO 96 309
27

 2.270 23,6 10.250.575 106.777 33.173 

 

 

5.3.2.2. Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, Gornje Obuljeno, Prijevor 

(Dračevo Selo) i Rožat 

 

U naselju Dračevo selo u Prijevoru te u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, Gornje Obuljeno i Rožat planira se izgradnja 

vodoopskrbne mreže za potrebe priključenja postojećih stanovnika te dogradnja nove vodovodne mreže na mjestima nove 

urbanizacije. U naseljima se planira dogradnja ogranaka vodoopskrbne mreže na mjestima gdje isti nedostaju te 

rekonstrukcija - zamjena cjevovoda na mjestima gdje postojeći cjevovodi ne zadovoljavaju higijenske i tehničke standarde. 

Predviđena ukupna dužina planirane vodoopskrbne mreže je L=4.201 m. Planirani broj novo priključenih korisnika je 757. 

 

  
Slika 5.51:  Postojeće stanje vodoopskrbne mreže u naselju Šumet. 

 
26 Novopriključeni korisnici na dsitribucijskim cjevovodima u sklopu projekta Tor-Šumet-Knežica. 
27 U sklopu projekta Tor-Šumet-Knežica se postojeći i novi korisnici prespajaju na vodooopskrbni sustav Dubrovnik (Ombla). Broj priključenih korisnika 309 

obuhvaća postojeće korisnike koji koriste transportne objekte i cjevovode te novopriključene korisnike na novim distribucijskim cjevovodima. 
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Slika 5.52: Vodoopskrba naselja Dračevo Selo u Prijevoru i dogradnja mreže u naseljima Mokošica, N. Mokošica, G. Obuljeno, Rožat. 

 

Tablica 5.54: Troškovi izgradnje vodoopskrbe naselja Dračevo Selo u Prijevoru i dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, 

Nova Mokošica, Gornje Obuljeno, Rožat. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno troškovi 
Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

cjevovod DN 150  L=1.305 m 1.717.293 252.100 5.300 - 1.974.693 9.800 

cjevovod DN 100 L= 429 m 525.140 82.900 1.700 - 609.740 3.200 

Cjevovod DN 80 L= 370 m 445.022 71.500 1.500 - 518.022 2.800 

Cjevovod DN 50 L= 357 m 415.154 69.000 1.500 - 485.654 2.700 

cjevovodi DN50, L= 102 m 193.800 19.700 150 7.000 220.650 800 

cjevovodi DN100, L = 829 m 1.658.000 160.100 1.250 7.000 1.826.350 6.200 

cjevovodi DN125, L=367 m 745.000 70.900 550 7.000 823.450 2.800 

cjevovodi DN150, L= 54 m 116.100 10.400 100 7.000 133.600 400 

Ukupno 5.815.510 736.600 12.050 28.000 6.592.160 28.700 

 

Tablica 5.55: Vodoopskrba naselja Dračevo Selo u Prijevoru i dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, 

Gornje Obuljeno, Rožat – indikator isplativosti. 

  Novopriključeni 
Duljina 

mreže 

Duljina 

mreže/kuć 

Cijena 

investicije 

Indikator 

Isplativosti 

Indikator 

Isplativosti 

Projekt Naselje Br. kuć.  (m)  (HRK) (HRK/kuć.) (HRK/stan.) 

Vodoopskrba naselja 

Draćevo Selo, Mokošica, 

Nova Mokošica, Gornje 

Obuljeno, Rožat 

G. Obuljeno 4 12      

Mokošica 113 385      

N. Mokošica 100 301      

Prijevor 8 25      

Rožat 10 34      

UKUPNO 225 757 3.813 16,9 6.592.160 29.298 8.708 
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5.3.3. Rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima 
 

Analizom evidentiranih puknuća i intervencija na postojećoj vodoopskrbnoj mreži utvrđeni su kritični cjevovodi koje je 

potrebno rekonstruirati. Korišteni su sljedeći kriteriji za odabir cjevovoda za rekonstrukciju: 

• Kvarovi i puknuća na vodoopskrbnoj mreži. 

• Nedovoljan profil cjevovoda. 

• Visoki gubici u cjevovodima. 

 

Kvarovi, puknuća i curenja na vodoopskrbnoj mreži su jedan od uzroka visokih pogonskih troškova i troškova održavanja, te  

nepredvidivih prekida vodoopskrbe. Kvarovi, puknuća i curenja na cjevovodima nastaju zbog starosti, nepravilne ugradnje, 

lošeg odabira ugrađenog materijala, nepovoljnih opterećenja na cjevovode i sl. U vidu smanjenja troškova za intervencije 

pristupilo se analizi puknuća na cjevovodima i prema evidenciji distributera definirani su kritični cjevovodi koje je potrebno 

rekonstruirati. Također su odabrana područja gdje je zbog starosti i ugrađenih profila cjevovoda otežana i ograničena 

vodoopskrba stanovništva. Utvrđen je ukupan broj evidentiranih puknuća na cijelom uslužnom području poduzeća Vodovod 

Dubrovnik, evidentirana su puknuća na većim cjevovodima DN>50 mm te manji kvarovi na cjevovodima < 50 mm. 

 

Tablica 5.56: Puknuća na cjelokupnom uslužnom području vodoopskrba. 

God. 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj ∑ 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 

2012 18 8 19 18 13 14 18 21 32 26 16 13 216 

2013 15 21 31 25 26 24 13 8 7 14 22 14 220 

2014 19 10 19 30 10 15 20 18 23 28 13 15 220 

2015 22 23 28 33 24 26 20 22 28 30 24 16 296 

2016 18 19 18 21 18 23 24 17 23 18 17 14 230 

2017 17 25 21 23 18 15 12 14 22 25 27 23 242 

2018 21 17 22 23 15 19 14 17 16 13 21 20 218 

2019 16 18 23 15 17 21 14 18 19 23 17 18 219 

MANJI KVAROVI (<=DN 50) 

2012 45 55 65 67 58 65 50 49 64 55 50 45 668 

2013 41 58 67 65 70 57 48 50 68 59 52 44 679 

2014 43 60 65 70 68 70 50 52 69 70 58 44 719 

2015 45 62 67 73 70 60 53 53 68 67 65 42 725 

2016 42 53 56 63 49 38 65 38 43 55 37 58 597 

2017 31 53 42 66 62 75 48 52 38 61 75 58 661 

2018 66 54 49 63 47 41 45 61 34 66 71 50 647 

2019 55 67 39 48 61 62 58 51 49 38 69 60 657 

 

Tablica 5.57: Projekcija trenda rasta puknuća na cjelokupnom uslužnom području vodoopskrba do 2040. godine. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 256 281 306 331 356 

MANJI KVAROVI (<=DN 50) 708 733 758 783 808 
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Slika 5.53: Trend rasta kvarova u uslužnom području Vodovoda Dubrovnik do 2040. godine. 

 

Kod pojave kvara-puknuća na vodoopskrbnom cjevovodu dolazi do prekida opskrbe vodom stanovništva i kvar se mora hitno 

popraviti. Tijekom popravka se obavljaju uobičajeni građevinski radovi kao i kod izgradnje novog cjevovoda, dolazi do prekida 

opskrbe vodom i mora se osigurati privremena opskrba vodom cisternama. Obično se popravci otklanjaju u najkraćem 

mogućem roku i ovisno o složenosti kvara traju 1-2 dana, u slučaja puknuća i pouštanja na manjim profilima cjevovoda 

nekoliko sati. 

 

Troškovi izvođenja sanacije kvarova ovise o mjestu i profilu cjevovoda. Sanacija kvara na većem cjevovodu se izvodi u 2. faze: 

u 1. fazi se izvodi brzi popravak cjevovoda i privremena sanacija kolnika i u 2. fazi se izvodi konačna sanacija površine 

prometnice u širini min. jednog prometnog traka (ovisno o kategoriji ceste). U troškove sanacije su uračunati svi potrebni 

radovi na sanaciji, koji uključuju zemljane, montažne i završne radove, nabavu vodovodnog materijala, privremenu regulaciju 

prometa i privremenu vodoopskrbu stanovnika cisternama te radnu snagu. 
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Slika 5.54: Prikaz lokacija komponente rekonstrukcije mreže i upravljanje gubicima na preglednoj situaciji. 

 

 

5.3.3.1. Sanacija spojnica lijevano-željeznih cijevi u Gradu Dubrovniku 

 

Glavni transportni cjevovodi vodoopskrbnog sustava Grada Dubrovnika su izgrađeni od lijevano -željeznih cijevi profila DN600 

i DN500. Predmetni cjevovod je izgrađen 1964. godine i od tad je u funkciji. Radi se o ljevanoželjznim cijevima sa spojem od 

lijevanog olova i stupe-kudelje. Slabe točke i propuštanje na cjevovodu su upravo spojevi. Propuštanje je kontinuirano dok 

se ne otkrije ili dođe do veće havarije. Otkrivanje propuštanja cjevovoda je iznimno zahtjevno jer propuštanja počinju s malim 

otvorom do velikog kad nastaje značajna materijalna šteta. Predviđena je sanacija naglavaka cijevi pomoću posebnih 

reparaturnih spojnica. Sanacija spojnica se predviđa na cijeloj dužini cjevovoda DN600, u ulicama Vl. Nazora i Bana Josipa 

Jelačića te cjevovoda DN500 u ulicama Od Svetog Mihaila, Od Batale i Kralja Tomislava. 

 

Tablica 5.58: Broj evidentiranih puknuća na lijevano-željeznom cjevovodu Gradu Dubrovniku. 

Građevina 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Ljevano-željezni cjevovod DN600, ul. Vl.Nazora, ul. Bana Josipa 

Jelčića, l=1.560 m 
6 7 6 7 3 5 6 5 

Ljevano-željezni cjevovod DN500, ul. Od Svetog Mihaila, Od Batale, 

Kralja Tomislava, l=570 m 
4 4 5 6 2 3 1 2 

Ukupno 10 11 11 13 5 8 7 7 

 

Tablica 5.59: Projekcija trenda rasta puknuća na lijevano-željeznom cjevovodu Gradu Dubrovniku. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 12 13 14 15 16 
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Slika 5.55: Sanacija spojnica lijevano-željeznih cijevi u Gradu Dubrovniku. 

 

Tablica 5.60: Rekonstrukcija lijevano-željeznih cjevovoda DN500, DN600. 

Dio građevine 

Investicijsk
i troškovi 

Imovinsko 
pravni 

troškovi 

Ostali troškovi 
(dozvole, 

vodni 
doprinos,…) 

Troškovi 
arheološki
h radova 

Ukupno 
troškovi 

Pogonski 
troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

sanacija spojeva ljev.-žel. cjevovoda, ul. Vl.Nazora, ul. Bana 
Josipa Jelčića, DN600 (20 kom.) 

570.800 0 0 10.000 580.800 0 

sanacija spojeva ljev.-žel. cjevovoda, ul. Od Svetog Mihaila, 
Od Batale, Kralja Tomislava, DN500 (10 kom.) 

285.400 0 0 10.000 295.400 0 

Ukupno: 856.200 0 0 20.000 876.200 0 

 

 

5.3.3.2. Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž 

 

Predmetna dionica cjevovoda je napravljena 1980. godine i od tad je u funkciji. Postojeći vodoopskrbni cjevovodi na toj 

dionici su izvedeni od ACC DN200 i PVC DN150. Na ukupnoj trasi cjevovoda godišnje bude i do 10 velikih puknuća i više manjih 

propuštanja. S obzirom na urbanizaciju grada u zadnjih 40 godina postojeći opskrbni profili cjevovoda ne zadovoljavaju u 

pogledu sanitarne opskrbe niti u pogledu protupožarne zaštite gravitirajućeg područja. Učestali kvarovi prekidaju opskrbu 

vodom za stanovnike dijela naselja Gruž i Montovjerne. U zadnjih nekoliko godina izvedena je rekonstrukcija dijela 

vodoopskrbnog cjevovoda na području luke Gruž u profilu DN250. 
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Tablica 5.61: Broj evidentiranih puknuća na vodoopskrbnom cjevovodu u luci Gruž. 

Građevina 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

cjevovoda uz luku Gruž: Obala Pape Ivana Pavla II, Obala Stjepana 

Radića, Vukovarska ulica, L = 595 m 
8 10 11 11 7 9 11 10 

 

Tablica 5.62: Projekcija trenda rasta puknuća na vodoopskrbnom cjevovodu u luci Gruž. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 9 10 11 12 13 

 

Odabrani cjevovodi uz luku Gruž planiraju se rekonstruirati i povećati na profil DN 250 mm. Predviđa se rekonstrukcija - 

povećanje profila cjevovoda u sljedećim ulicama: Obala Pape Ivana Pavla II, Obala Stjepana Radića, Vukovarska ulica. Ukupna 

duljina planirane rekonstrukcije je 595 m. 

 

 
Slika 5.56: Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž. 

 

Tablica 5.63: Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž, (L=870 m) 2.027.800 0 0 7.000 2.034.800 1.500 
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5.3.3.3. Rekonstrukcija cjevovoda u starom Gradu 

 

Prva opskrba vodom u povijesnoj jezgri Grada Dubrovnika je zabilježena za vrijeme Dubrovačke Republike u 15. stoljeću, 

vodovodni cjevovodi su se nastavili graditi tijekom vremena do sadašnjosti. Vodoopskrbni cjevovodi u povijesnoj jezgri Grada 

Dubrovnika bili su građeni od različitih materijala i u sada prevladavaju duktilne cijevi manjih profila. Na području starog 

Grada prosječna starost vodovodne mreže je cca 60-70 godine. Obzirom na ondašnje potrebe za vodom te urbanu 

karakteristiku ulica starog Grada (uske i strme ulice sa skalinima) korišteni su manji profili cijevi koji su pratili konfiguraciju 

terene. Današnje stanje je takovo da je mjesečno prosječno min. 15 manjih i min. jedna veća intervencija na vodovodnoj 

mreži. U povijesnoj gradskoj jezgri javljaju se niski tlakovi i otežana je opskrba vodom u satima vršne potrošnje. Poteškoće su 

uzrokovane uglavnom zbog nedostatnih profila i starosti postojećih cjevovoda. Zbog složenih arheoloških uvjeta ne dolazi do 

pravovremenih intervencija i popravaka. Također dio vodovodnih instalacija ne zadovoljava zakonske uvjete i propise. 

 

Tablica 5.64: Broj evidentiranih manjih puknuća na području starog Grada Dubrovnika. 

Građevina 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  

Vodoopskrbna mreža stari Grad 14 12 14 16 18 31 13 16  

 

Tablica 5.65: Projekcija trenda rasta manjih puknuća na području starog Grada Dubrovnika. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

MANJI KAVROVI (<= DN 50) 15 15 16 16 17 

 

Predviđena je rekonstrukcija cjevovoda u ulici Prijeko u dužini 200 m u profilu DN150 mm. Rekonstrukcija postojećih 

vodoopskrbnih cjevovoda na području starog Grada predstavlja izuzetno kompliciran i složen građevinski zahvat, jer se 

gradnja odvija na području spomenika kulture "nulte" kategorije te pod iznimno otežanim uvjetima rada. U područje staroga 

Grada nije moguć pristup mehanizaciji niti teretnim vozilima tako da se svi radovi i logistika odvijaju otežano s velikim 

postotkom ručno izvođenih radova. Rekonstrukciju će vršiti specijalizira tvrtka koja je ovlaštena za zahvate na području stare 

gradske jezgre prema uputama konzervatora. Obzirom da je područje starog Grada kulturno dobro koje je pod zaštitom, 

svaki popravak je tehnički i financijski zahtjevan jer podrazumijeva radove na sanaciji stare gradske ulice nakon popravka 

cjevovoda. 

 

Tablica 5.66: Rekonstrukcije i smanjivanje gubitaka u starom Gradu. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda Stari 

Grad, DN150, L=200 m, (ulica Prijeko) 
1.032.000 0 0 100.000 1.132.000 800 
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Slika 5.57: Rekonstrukcija cjevovoda u starom Gradu. 

 

 

5.3.3.4. Rekonstrukcija kritičnih cjevovoda u Gradu Dubrovniku, L = 2.455 m 

 

U izgradnji vodoopskrbne mreže Grada Dubrovnika bili su tijekom cijelog razdoblja izgradnje korišteni različiti materijali. 36 

% ukupne dužine vodoopskrbne mreže izgrađeno je od azbestno-cementnih cijevi, te 5% od PVC cijevi različitih profila. Na 

osnovi analiza na hidrauličkom modelu i dobivenih podataka o učestalosti i lokaciji puknuća na postojećoj vodoopskrbnoj 

mreži bio je odabran obuhvat predviđene rekonstrukcije kritičnih cjevovoda. Ovi odabrani kritični cjevovodi uzrokuju 

značajne troškove sanacija kvarova i gubitke vode. Odabrani cjevovodi predviđeni za rekonstrukcije su stari od 30 do 50 

godina Predviđena je rekonstrukcija postojećih cjevovoda i manjim dijelom i izgradnja novih cjevovoda radi poboljšanja 

hidrauličkih uvjeta u sustavu. Previđena je rekonstrukcija u ulicama: 

• Primorska - čvor Hotel Royal (prema H.Neptun), rek. ACC cjev., profil rekonstrukcije DN150, L=479 m 

• šetnica H.Prezident - ronilački klub, rek. ACC cijev., profil rekonstrukcije DN 150, L=1.306 m 

• Vinogradarska ulica, Mokošica, rek. PVC cijev., profil rekonstrukcije DN 200, L= 218 m 

• spoj B.Kašića - između Dolaca - spoj B.Kašića, post. ACC cijev., profil rekonstrukcije DN150, L= 321 m 

• spoj B.Kašića - između dolaca - spoj B.Kašića, rek. ACC cijev., profil rekonstrukcije DN100, L= 131 m 
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Ukupna duljina planiranih rekonstrukcija kritičnih cjevovoda na području Grada Dubrovnika čini L=2.455 m što predstavlja 

1,6 % ukupne duljine svih cjevovoda u vodoopskrbnom sustavu Grada Dubrovnika. 

 

 
Slika 5.58: Rekonstrukcija kritičnih cjevovoda u Gradu Dubrovniku, L=2.455 m. 

 

Tablica 5.67: Broj evidentiranih kvarova na kritičnim cjevovodima Grada Dubrovnika. 

Građevina 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

rek. ACC cjevovoda, Primorska - čvor Hotel Royal (prema H.Neptun), DN150, 

L=479 m, rek. ACC cjevovoda, šetnica H.Prezident - ronilački klub, DN150, 

L=1.306 m 

4 6 5 7 3 7 6 5 

rek. PVC cjevovoda, Vinogradarska ulica u Mokošici, DN200, L= 218 m 2 2 2 1 1 1 1 1 

spoj B.Kašića - između Dolaca - spoj B.Kašića, rek. ACC cjev., DN150, L= 321 m 2 1 2 2 1 2 1 1 

spoj B.Kašića - između dolaca - spoj B.Kašića, rek. ACC cjev., DN100, L= 131 m 2 2 2 2 1 1 2 1 

Ukupno 10 11 11 12 6 11 10 8 

 

Tablica 5.68: Projekcija trenda rasta puknuća na kritičnim cjevovodima Grada Dubrovnika. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 12 13 14 15 16 
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Tablica 5.69: Rekonstrukcije kritičnih cjevovoda u Gradu Dubrovniku. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheološ

kih 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

rek. ACC cjevovoda, Primorska - čvor Hotel Royal 

(prema H.Neptun), DN150, L=479 m 
1.235.800 0 0 7.000 1.242.800 1.200 

rek. ACC cjevovoda, šetnica H.Prezident - ronilački 

klub, DN150, L=1.306 m 
3.369.500 0 0 5.000 3.374.500 0 

rek. PVC cjevovoda, Vinogradarska ulica u Mokošici, 

DN200, L= 218 m 
601.700 0 0 3.000 604.700 0 

rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića - između Dolaca - 

spoj B.Kašića, DN150, L=321 m 
828.200 0 0 3.000 831.200 0 

rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića - između dolaca - 

spoj B.Kašića, DN100, L=131 m 
314.400 0 0 3.000 317.400 0 

Ukupno: 6.349.600 0 0 21.000 6.370.600 1.200 

 

5.3.3.5. Procjena učinka rekonstrukcija 

 

Predviđene rekonstrukcije će smanjiti broj kvarova i gubitke vode u vodoopskrbnim sustavima. Za predviđene tehničke mjere 

iz kategorije rekonstrukcije iskazan je učinak rekonstrukcija na broj kvarova te količinu stvarnih gubitaka vode. U sljedećim  

tablicama su procijenjeni troškovi sanacija kvara na cjevovodu DN>50 mm i DN<=50 mm. 

 

Tablica 5.70: Prosječan trošak sanacije kvara na cjevovodu DN>50 mm. 

Trošak sanacije kvara na cjevovodu DN>50 mm 
Jed.mj. Količina Jed.cijena Ukupna cijena 

    (HRK) (HRK) 

Sanacija prometne površine m2 9,0 857 7.709 

Zemljani radovi - iskop m3 11,3 397 4.462 

Demontaža, zamjena i ugradnja cijevi m 2,5 3.753 9.383 

Zemljani radovi - zatrpavanje m3 11,3 375 4.218 

Ukupno trošak sanacije kvara:    25.771 

 

Tablica 5.71: Prosječan trošak sanacije puknuća na cjevovodu DN<50 mm. 

Trošak sanacije puknuća na cjevovodu DN<50 mm 
Jed.mj. Količina Jed.cijena Ukupna cijena 

    (HRK) (HRK) 

Sanacija prometne površine m2 4,0 857 3.426 

Zemljani radovi - iskop m3 3,4 397 1.341 

Demontaža, zamjena i ugradnja cijevi m 1,5 1.877 2.815 

Zemljani radovi - zatrpavanje m3 3,4 375 1.267 

Ukupno trošak sanacije puknuća:    8.849 

 

Predviđene rekonstrukcije u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik donose uštede u smislu smanjenje troškova na  sanaciju 

kvarova i puknuća, koje su bile procijenjene na 1.074.670 HRK godišnje, te vrijednost predviđenih rekonstrukcija iznosi 

10.413.600 HRK, što se isplati nakon 10 godina. 

 

Tablica 5.72: Procijenjeni financijski utjecaj smanjenja broja kvarova nakon rekonstrukcija. 

Stavka 

Smanjenje kvarova 

(prema trendu 

rasta) 

Trošak sanacije 

kvara na cjevovodu 

Ušteda na 

popravku kvarova 

Ušteda na 

popravku kvarova 

(10 godina) 

Ukupno troškovi 

rekonstrukcija 

 (kom/god.) (HRK) (HRK/god.) (HRK/god.) (HRK) 

Veliki kvarovi DN > 50 mm  36 25.771 938.735 
  

Mala puknuća DN <= 50 mm 15 8.849 135.935 

Ukupno 52  1.074.670 10.746.705  10.413.600  
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Sukladno tehničkim karakteristikama VOS Dubrovnik zaključeno je da će se osim troškova kcarova značajnije uštede ostvariti 

na crpnim stanicama Ombla i Visoka zona koje predstavljaju dvije glavne srpne stanice za prepumpavanje vode u višu zonu, 

nakon te dvije crpne stancie sustav postaje gravitacijjski.  Smanjenje troškov rada navedenih crpnih stanica je izračunato na 

temelju crpljene vode u 2019. godini i troškova električne energije u 2019. godini. Inkrementalni utjecaj smanjenja troškova 

električne energije zbog ušteta u gubicima prikazan je u fianancijskoj anlizi u poglavlju pogonski troškovi.  

 

5.3.4. Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 
 

U sklopu aktivnosti izrade studije izvodljivosti izvedena su hidraulička modeliranja postojećeg vodoopskrbnog sustava. Na 

temelju rezultata hidrauličkog modeliranja definirane su građevine koje trebaju biti izgrađene za svrhu poboljšanja 

hidrauličkog funkcioniranja, sigurnosti i učinkovitosti sustava vodoopskrbe. 

 

5.3.4.1. Tlačni cjevovod CS Ombla – hidrotehnički tunel Srđ, DN 700 

 

Izvorište Ombla je jedino i glavno izvorište za Grad Dubrovnik s maksimalnim kapacitetom 1.500 l/s. Crpna stanica Ombla crpi 

postojećim tlačnim cjevovodom vodu u ulaz u hidrotehnički tunel Srđ (HTT Srđ) i istovremeno puni vodospremnik Komolac 

koji se nalazi na istoj lokaciji. Hidrotehnički tunel Srđ (HTT Srđ) l=3.000 m služi za gravitacijski transport vode kroz brdo Srđ u 

glavni vodospremnik Niska Zona s volumenom V=5.000 m3 s kojeg se vrši opskrba Grada Dubrovnika. 

 

 
Slika 5.59: Vodoopskrbni sustav Dubrovnik - funkcionalna shema. 

 

Postojeći tlačni cjevovod DN600 između crpne stanice Ombla i ulaza u HTT Srđ je u funkciji 36 godina i sada je u izrazito lošem 

stanju. Za vrijeme ratnih razaranja Grada Dubrovnika obustavljeno je korištenje tlačnog cjevovoda te je uništena oprema za 

katodnu zaštitu. Cjevovod je stavljen u pogon nakon nekoliko mjeseci a oprema katodne zaštite popravljena nakon nekoliko 

godina što se odrazilo na uporabni vijek cjevovoda odnosno došlo je do nepovratnog oštećenja cjevovoda. Iako je sada 

cjevovod zaštićen metodom katodne zaštite, debljina stjenki cjevovoda je stanjena zbog korozije te se svake godine povećava 
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broj kvarova i potrebnih sanacija. Tlačni cjevovod iskazuje zbog korozije i inkrustacija značajne linijske gubitke, koje uzrokuju 

pomak na radnoj krivulji crpne stanice i time se smanjio kapacitet cjevovoda (maksimalni protok) i porasli su troškovi 

crpljenja. 

 

Crpna stanica Ombla - tlačni cjevovod - HTT Srđ jedini je i glavni dobavni pravac za opskrbu vodom Grada Dubrovnika. Na 

lokaciji Komolac planira se izgradnja uređaja za pročišćavanje pitke vode (UPPV) Ombla kapaciteta 490 l/s koji će služiti 

obradu sirove vode iz izvorišta Ombla i opskrbu Grada Dubrovnika, i Zatona za vrijeme pogoršane kvalitete sirove vode na 

izvorištima. 

 

Predlaže se izgradnja novog tlačnog cjevovoda iz CS Ombla do ulaska u hidrotehnički tunel Srđ u profilu DN700 i duljini 1.398 

m. Novi tlačni cjevovod CS Ombla - HTT Srđ neophodan je za sigurno i pouzdano funkcioniranje UPPV Ombla u punom 

kapacitetu q= 490 l/s, koji postojeći čelični cjevovod DN600 ne zadovoljava. 

 

Na lokaciji Komolac se također nalazi postojeći vodospremnik volumena 2.000 m3 koji je polazišna točka za vodoopskrbu 

područja Rijeke Dubrovačke i transportnog pravca za Zaton. 

 

 
Slika 5.60: Predložena izgradnja novog tlačnog cjevovoda CS Ombla – VS Komolac DN 700. 

 

Postojeći tlačni cjevovod DN600 je u funkciji 36 godina i sada je u izrazito lošem stanju. Za vrijeme ratnih razaranja Grada 

Dubrovnika obustavljena je korištenje tlačnog cjevovoda te je uništena oprema za katodnu zaštitu. Cjevovod je stavljen u 

pogon nakon nekoliko mjeseci a oprema katodne zaštite popravljena nakon nekoliko godina što se odrazilo na uporabni vijek 
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cjevovoda odnosno došlo je do nepovratnog oštećenja cjevovoda. Iako je sada cjevovod zaštićen metodom katodne zaštite, 

debljina stjenki cjevovoda je stanjena zbog korozije te se svake godine povećava broj kvarova i potrebnih sanacija. Tlačni 

cjevovod iskazuje zbog korozije i inkrustacija značajne linijske gubitke, koje uzrokuju pomak na radnoj krivulji crpne stanice i 

smanjenje maksimalnog protoka i porast troškova crpljenja. 

 

U crpnoj stanici Ombla su ugrađeni uronjeni više stupanjski centrifugalni pumpni agregati tipa (Jugoturbina 4.8BO38-35/3) 3 

× Q/H = 260/90m i jedna pumpa Croatia 5.2BO 36-30/3 kapaciteta Q/H = 150/85m. Crpna stanica Ombla radi u 3 režima rada: 

u trenutku niske potrošnje radi jedna crpka Jugoturbina, s povećanjem potrošnje se uključuje u paralelni rad manja crpka 

tipa Croatia te u vršnoj potrošnji paralelno crpe 2 pumpe tipa Jugoturbina. Prema podacima iz daljinskog nadzora rada crpne 

stanice Ombla tijekom kolovoza 2013. je vidljiv režim rada crpne stanice. U radu 1 crpke Jugoturbina se postiže protok Q = 

260 l/s, u režimu paralelnog rada 1 crpke Jugoturbina i 1 crpke Croatia se postiže protok Q = 395 l/s a kada rade paralelno 2 

crpke tipa Jugoturbina maksimalni protok postojećim cjevovodom iznosi Q = 465 l/s. Planirani uređaj za pročišćavanje pitke 

vode Ombla na lokaciji Komolac je predviđen s kapacitetom Q=490 l/s a postojeća konfiguracija crpne stanice Ombla i tlačnog 

cjevovoda DN600 ne postižu traženi protok. 

 

 
Slika 5.61: Vrijednosti protoka u postojećem čeličnom cjevovodu DN600 za različite režime rada crpne stanice Ombla. 

 

Iz navedenog je očito da postojeća crpna stanica Ombla i tlačni cjevovod DN600 ne može postići traženi protok Q=490 l/s, 

koji je potreban za funkcioniranje planiranog uređaja za pročišćavanje pitke vode Ombla na lokaciji Komolac. Zato se predlaže 

izgradnja novog tlačnog cjevovoda od CS Ombla do hidro-tehničkog tunela (HTT) u profilu DN 700 mm i u dužini l=1.397 

m. Povećanje profila će rezultirati postizanjem traženog protoka Q=490 l/s, smanjenjem linijskih gubitaka u cjevovodu, 

uspostavit će se racionalan režim crpljenja i postignuti optimalna brzina vode u cjevovodu v= 1,27 m/s, te svakako smanjiti 

broj kvarova. 
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Također na grafu tlakova u postojećem čeličnom cjevovodu DN600 i protoka crpne stanice Ombla je vidljivo da odmah nakon 

prekida crpljenja dolazi do markantnog sniženja tlaka u postojećem cjevovodu DN600. To upućuje na to da postojeći tlačni 

cjevovod propušta i da se na njemu nalaze sitna puknuća i lomovi koji uzrokuju gubitak tlaka u cjevovodu. 

 

 
Slika 5.62: Pad tlaka u postojećem čeličnom cjevovodu DN600 nakon crpljenja crpne stanice Ombla. 

 

Dakle planirana je izgradnja novo tlačnog cjevovoda od crpne stanice CS Ombla do ulaza u hidrotehnički tunel (HTT) Srđ u 

profilu DN700, ukupne duljine l=1.397 m. Prilikom izgradnje novog tlačnog cjevovoda planira se izvesti sekundarni cjevovod 

u zajedničkom rovu koji će omogućiti priključenje novih korisnika na području Komolca te pružiti adekvatnu opskrbu vodom 

za postojeće korisnike. 

 

Tablica 5.73: Troškovi izgradnje tlačnog cjevovoda CS Ombla - HTT Srđ, DN700. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

novi tlačni cjevovod CS Ombla - HTT Srđ, DN700, 

L=1.397 m 
10.770.900 14.100 16.700 5.000 10.806.700 10.500 

sek. cjevovod DN100, L=557 m 1.114.000 6.100 6.600 0 1.126.700 4.200 

sek. cjevovod DN150, L=435 m 935.300 6.000 5.200 0 946.500 3.300 

Ukupno 12.820.200 26.200 28.500 5.000 12.879.900 18.000 

 

  

Tlak u post.cjevovodu DN600 

Pad tlaka nakon crpljenja 

tlak 8,6 bar. 

tlak 6,45 bar. 
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5.3.4.2. Izgradnja glavnog cjevovoda Komolac-Gruž 

 

Glavni cjevovod Komolac-Gruž je važan opskrbno-transportni cjevovod koji ima više namjena. Sastavni je dio transportnog 

pravca prema vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. Za vrijeme pogoršanja kvalitete vode u sustavu Zaton se 

doprema prerađena voda iz UPPV Ombla u količini q= 50 l/s prema vodoopskrbnom sustavu Zaton. Dio protoka se ostvaruje 

postojećim cjevovodom DN400 i DN 250 kroz Mokošicu, Novu Mokošicu, Prijevor i Rožat. Vršna potrošnja u spomenutim 

naseljima doseže 45 l/s u maksimalnom satu što bi predstavljalo ukupan protok 95 l/s (ukupno s q=50 l/s potrebom za Zaton) 

što nije moguće ostvariti bez pada tlaka i poteškoća u opskrbi vodom više položenim dijelovima naselja. Također planirana 

crpna stanica Lozica (koja dalje prebacuje vodu prema sustavu Zaton) se zbog nedostatka raspoloživog prostora nalazi na 

nadmorskoj visini 50 m .n.m. te je projektirana s crpnim bazenom u koji se ostvaruje dotok gravitacijski pod utjecajem 

vodospremnika Komolac na nadm. visini 75 m.n.m. Linijski gubici kroz naselja u Rijeci Dubrovačkoj u maksimalnom satu 

onemogućuju dotok vode u crpni bazen u količini 50 l/s. 

 

 

Slika 5.63: Vodoopskrbni sustav Dubrovnik - funkcionalna shema. 

 

Glavni cjevovod Komolac-Gruž preuzima dio protoke prema sustavu Zaton u količini q=20 l/s i kroz postojeći podmorski dio 

cjevovoda se spaja s cjevovodom DN250 u Mokošici i zatvara prsten oko svih naselja Rijeke Dubrovačke. Time odterećuje 

protok kroz cjevovode naselja Mokošica, Nova Mokošica, Prijevor i Rožat i stabilizira tlakove u naseljima za vrijeme transporta 

prerađene vode u sustav Zaton. 

 

U sklopu izgradnje glavnog cjevovoda Komolac-Gruž planira se rekonstrukcija - povećanje profila postojećih vodoopskrbnih 

cjevovoda na području Komolca, Sustjepana i Gruža a na neizgrađenom dijelu u naseljima Čajkovići i Dolje Obuljeno će služiti 

za opskrbu vodom novih potrošača. Glavni cjevovod Komolac-Gruž će biti spojen na vodospremnik Komolac s nadm. visinom 

75 m n.m. a sada su naselja Sustjepan i Gruž priključena na vodospremnik Niska Zona na nadm. visini 71,5 m n.m. potrošačima 

će se poboljšati tlakovi u više položenim dijelovima naselja te će se moći ostvariti adekvatna zaštita od požara. 
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Također ostvarenjem veze između Komolaca i Gruža pruža se mogućnost opskrbe vodom za veći dio niske zone Grada 

Dubrovnika u slučaju prekida funkcioniranja hidrotehničkog tunela Srđ uslijed održavanja ili havarije. Hidrotehnički tunel Srđ 

je trenutačno jedini dobavni pravac za cijeli Grad Dubrovnik. To predstavlja dodatnu sigurnost za opskrbu vodom Grada 

Dubrovnika. 

 

 
Slika 5.64: Shema funkcioniranja transportnog pravca Zaton. 

 

Predlaže se izgradnja cjevovod Komolac-Gruž u profilu DN250. U sklopu izgradnje glavnog cjevovoda predviđa se 

rekonstrukcija i povećanje profila na DN250 na području Sustjepana i Gruža u dužini L=2.655 m te izgradnja novog cjevovoda 

na području Komolca-Čajkoviča do Sustjepana, u ukupnoj dužini L=2.480 m. Ukupna dužina planiranog glavnog cjevovoda je 

L=5.135 m. 

 

 
Slika 5.65: Izgradnja glavnog cjevovoda Komolac-Gruž, L=5.135 m. 

 

Potrebno je napomenuti da će se planirana izgradnja glavnog cjevovoda Komolac – Gruž odvijati u izrazito otežanim uvjetima 

u kolniku zajedno sa sekundarnim sanitarnim kolektorima u zajedničkom rovu. Međutim kako se radi o malom profilu DN250 
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mm procjenjuje se da će se moći uspjeti zadovoljiti posebne uvjete građenja pogotovo u zoni gdje se polaže u zajednički rov 

sa sekundarnim kolektorima kanalizacije. Posebna pažnja se treba posvetiti projektiranju i izvođenju u otežanim uvjetima. 

 

Tablica 5.74: Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno  

troškovi 

Pogonski  

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

novi cjevovod od naselja Komolac do 

nas. Čajkovići, DN250, L=1.180 m 
3.351.200 108.300 8.000 7.000 3.466.500 8.900 

novi cjevovod od naselja Čajkovići do 

nas. Sustjepan, DN250, L=1.300 m 
3.692.000 119.300 8.900 12.000 3.823.300 9.800 

rekonstrukcija cjevovoda od naselja 

Sustjepan do nas. Gruž, DN250, 

L=2.655 m 

9.048.200 0 0 7.000 9.298.900 10.000 

Ukupno 16.091.400 227.600 16.900 26.000 16.361.900 28.700 

 

 

5.3.5. Intervencije izvan aglomeracije Dubrovnik: 1 - VOS Zaton-Orašac-Elafiti 
 

 

5.3.5.1. Analiza postojećeg stanja vodoopskrbnog sustava Zaton-Orašac-Elafiti 

 

 

Opis vodoopskrbnog sustava Zaton-Orašac-Elafiti 
 

Osnovu postojeće vodoopskrbe čini zahvat vode i CS Palata (Qinst=120 l/s), odakle se voda tlači u dva smjera: 

• Prema sjeverozapadu, u smjeru Velikog Zatona, Orašca, Trstenog i Brsečina, s jugozapadnim ogrankom za 

Koločep-Lopud-Šipan. 

• Prema jugoistoku, u smjeru Štikovice i Vrbice. 

 

Sjeverozapadni pravac čini tlačni cjevovod, s mjesnim vodospremnicima: VS Zaton 1 (k.d. 99 m n.m., V=300 m3), VS Zaton 2 

(k.d. 70 m n.m., V=300 m3) i gravitacijskim cjevovodom Ø400, L= 1.640 m i Ø300 ; L=1.712 m, crpnom stanicom CS Orašac 1, 

te vodospremama VS Orašac 1 (k.d. 79,3 m n.m., V=500 m3), VS Orašac 2 (k.d. 160,0 m n.m., V=200 m3), VS Orašac 3 (k.d. 

160,4 m n.m., V=500 m3), VS Trsteno (k.d. 145,0 m n.m., V=200 m3) i VS Brsečine (k.d. 141,0 m n.m., V=200 m3). 

 

Iz vodozahvata Palata crpna stanica CS Zaton (Qinst=120 l/s) crpi tlačnim cjevovodom Ø350 mm, dužine L=1.200 m u 

vodospremnik VS Zaton 1 (k.d. 99 m n.m., V=300 m3) odakle se puni vodospremnik VS Zaton 2 (k.d. 70 m n.m., V=300 m3) i 

voda se dalje distribuira magistralnim cjevovodom Ø400 mm, dužine 1.670 m i Ø300 mm, dužine 1691 m, i puni se VS Orašac 

1. VS Orašac 2 i 3 pune se cjevovodom Ø263 mm iz VS Orašac 1 (tlačenjem od CS Orašac 1). VS Trsteno puni se iz smjera VS 

Orašac 3 cjevovodom Ø300 mm, dužine 2.616 m i Ø150 mm dužine 322 m. VS Brsečine puni se gravitacijom iz smjera VS 

Trsteno, cjevovodom Ø400 mm dužine 2.405 m i Ø150 mm dužine 613 m. 

 

Iz vodospremnika VS Orašac 3 se pomoću crpne stanice Orašac 3 puni vodospremnik VS Gromača V=200m3 na koti 350 m 

n.m iz kojeg se vrši opskrba Gornji sela Orašca. Vodoopskrbni sustav Gornjih sela Orašca je u izgradnji u sadašnjosti su u 

potpunosti izvedeni vodoopskrbni cjevovodi u naseljima Gromača, Ljubač i Kliševo. U tijeku je izgradnja vodoopskrbne mreže 

za naselja Mrčevo i Mravinjac. 

 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 140 od 444 

 

Jugozapadni ogranak na navedenom pravcu čini kopneni cjevovod Ø250 mm dužine 250 m i podmorski cjevovod 

Ø200/250/200 mm, s glavnim otočkim vodospremnicima: VS Koločep (k.d. 71,0 m n.m., V=200 m3), VS Lopud (k.d. 70,0 m 

n.m., V=400 m3), VS Suđurađ (k.d. 60,0 m n.m., V=200 m3) i VS Šipanska Luka (k.d. 56,0 m n.m., V=400 m3), koji se pune 

gravitacijski iz VS Zaton 1. 

 

Iz vodospremnika VS Zaton 2 se opskrbljuje područje Velikog i Malog Zatona, te područje naselja Štikovica i Vrbica. Zato služi 

CS Štikovica koja puni vodospremnik VS Vrbica (k.d. 87,65 m n.m., V=100 m3) iz kojeg se gravitacijski vrši opskrba vodom 

naselja Štikovica te zapadnog dijela naselja Lozica. Popis glavnih objekata te duljina i profila cjevovoda: 

 

Tablica 5.75: Zahvati vode u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. 

Naziv 
Nadm.visina 

Kapacitet 
(prema vod. dozvoli) 

Instalirani kapacitet 
Napomena 

m n.m. l/s l/s 

Palata 2,0 100 120 zamućivanje 

 

Tablica 5.76: Vodospremnici u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. 

Naziv 
Volumen Kota dna Kota preljeva 

Lokacija Napomena 
m3 m n.m. m n.m. 

VS Brsečine 200 141  Brsečine  

VS Koločep 200 71  Koločep  

VS Lopud 400 70  Lopud  

VS Orašac 1 500 79.3  Orašac  

VS Orašac 2 200 160  Orašac  

VS Orašac 3 500 160,4  Orašac  

VS Suđurađ 200 60  Suđurađ  

VS Šipanska Luka 400 56  Šipanska Luka  

VS Trsteno 200 145  Trsteno  

VS Vrbica 100 87,65  Zaton  

VS Zaton 1 300 99  Zaton  

VS Zaton 2 300 70  Zaton  

VS Gromača 200 350  Gromača  

 

Tablica 5.77: Crpne stanice u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. 

Naziv Q H Nadm. visina Broj  

crpki 

Instal. snaga 
Lokacija CS Napomena 

l/s m m n.m. kW 

CS Palata 120  2  92 VZ Palata  

CS Orašac 1 50 127,8 79,3  18,5 VS Orašac 1  

CS Štikovica 4,5 46,9   4 Zaton  

HS Brsečine 4,7 66    VS Brsečine  

HS Suđurađ 4,5 80,8    VS Suđurađ  

CS Orašac 3 7,8 236 160,4 3  VS Orašac 3  

 

Tablica 5.78: Duljine cjevovoda prema materijalima u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. 

Materijal Duljina (m) Udio % 

ACC 12.079 15,51% 

CC 3.740 4,80% 

CX 5.207 6,69% 

NL 27.848 35,77% 

nepoznati materijal 2.184 2,81% 

PC 11.467 14,73% 

PE 1.865 2,40% 

PEHD 111 0,14% 

PVC 13.358 17,16% 

UKUPNO 77.859 100% 
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Slika 5.66: Prikaz vodoopskrbnog sustava Zaton-Orašac-Elafiti. 

 

Izvori vode 

 

Izvor Palata nalazi se u naselju Zaton Mali, sjeverozapadno od Dubrovnika. Izvor se koristi kao glavni zahvat za vodoopskrbni 

sustav Zaton-Orašac-Elafiti, kojim se opskrbljuje područje sjeverozapadnog priobalnog dijela Grada Dubrovnika i Elafitskih 

otoka. Instalirani kapacitet na zahvatu je 120 l/s, a voda se zahvaća na koti 2,0 m n.m. 

 

 
Slika 5.67: Broj dana povišene mutnoće (iznad 4 NTU) na izvorištu Palata (2013-2018). 
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Slika 5.68: Vrijednost najviše zabilježene mutnoće za izvorište Palata (2013-2018). 

 

Na izvorištu Palata pojavljuje se povremeno zamućivanje sirove vode. Tijekom 2014. i 2015. godine primijećeno je povećano 

mikrobiološko onečišćenje u analiziranoj sirovoj vodi na izvorištu Palata. Koncentracija i karakter bakterija i mikroorganizama 

u sirovoj vodi jasno upućuje na fekalno onečišćenje. U blizini vodocrpilišta Palata u naselju Zaton postoje dijelovi naselja koji 

nemaju adekvatno riješenu odvodnju otpadnih voda i nisu spojeni na sustav javne odvodnje. Pretpostavlja se da je 

primijećeno fekalno onečišćenje izvorišta Palata uzrokovano korištenjem septičkih jama u neposrednoj blizini crpilišta. 

Također je dodatni problem to da se u slučaju izvorišta Palata radi o krškom izvorištu za kojeg nisu utvrđene zone sanitarne 

zaštite i moguće onečišćenje može potjecati iz daljnje zaleđa izvorišta. Trenutačno se u slučaju povišenih mikrobioloških 

parametara u sirovoj vodi provodi povećanje doze klora kod dezinfekcije vode na crpilištu. 

 

Uočeni nedostatci 
 

U vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti najvažniji je problem povremeno zamućivanje sirove vode na izvorištu Palata. 

U 2014. godini 40 dana vrijednost mutnoće u zahvaćenoj vodi bila je iznad dozvoljene granice 4 NTU. Također tijekom 2014. 

i 2015. godine primijećeno je povećano mikrobiološko onečišćenje u analiziranoj sirovoj vodi na izvorištu Palata. Drugi 

ozbiljan problem u sustavu su relativno visoki stvarni gubici u sustavu, koji iznose oko 35% zahvaćene vode. Visoki gubici su 

djelomično uzrokovani gubicima i kvarovima na magistralnom cjevovodu između vodospremnika Zaton 1 i Orašac 1 te 

odvojku prema podmorskom cjevovodu za Elafite, koji je izgrađen od PVC cijevi velikih profila (DN 400 i DN300). Inače, u 

vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti je od PVC izgrađeno čak 17% cijevi u sustavu. Također problematično je 

tehničko stanje određenih dijelova sustava koji uzrokuju poteškoće s opskrbom stanovnika na području Štikovice i Vrbice, 

posebno se može istaknuti vodospremnik Vrbica i crpna stanica Štikovica. 

 

 

5.3.5.2. Analiza potreba Orašac 

 

Riječ je o vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. Za svako područje u vodoopskrbnom sustavu postoje zasebni ulazni 

podaci. Zbog preglednosti Studije u Analizi potreba prikazat ćemo samo informacije za Orašac. Glavni razlog tome je, da se 

tu provodi aplikativna investicija. 
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Pokrivenosti i priključenost na sustav vodoopskrbe 

 

Tablica 5.79: Pokrivenost i priključenost kućanstva na sustav vodoopskrbe, Orašac. 

 

   Pokrivenost Priključenost 

Br.  Br.  Br.  Br.  Br.  Udio Br.  Br.  Udio 

stanovnika kućanstva stan./kuć. kućanstva stanovnika % kućanstva stanovnika % 

ORAŠAC 1.627 558 2,9 402 1.138 70% 328 1.035 64% 

Brsečine 96 34 2,8 26 72 75% 26 72 75% 

Orašac 631 201 3,1 201 631 100% 191 599 95% 

Trsteno 222 70 3,2 63 200 90% 63 200 90% 

Majkovi2 194 108 1,8 0 0 0% 0 0 0% 

Dubravica 37 11 3,4 0 0 0% 0 0 0% 

Gromača1 146 40 3,7 40 146 100% 29 106 73% 

Ljubač1 69 22 3,1 22 69 100% 14 44 64% 

Kliševo1 54 20 2,7 50 20 100% 5 14 25% 

Mrčevo2 90 26 3,5 0 0 0% 0 0 0% 

Mravinjac2 88 26 3,4 0 0 0% 0 0 0% 
1 sustav vodoopskrbe izgrađen 2016-2017   2 sustav vodoopskrbe je planiran da se izgradi 

 

Naselja Orašca koja su locirana u priobalnom pojasu sva su pokrivena vodoopskrbnom mrežom. Stupanj priključenosti je 

zadovoljavajući u priobalnim naseljima, dok u unutrašnjosti još postoje mogućnosti za povećanje priključenja. U naseljima u 

unutrašnjosti: Gromača, Ljubač i Kliševo, Mrčevo i Mravinjac izgradila se vodoopskrbna mreža u razdoblju 2016-2017. Naselja 

Majkovi, Dubravica nemaju izgrađenu vodoopskrbnu mrežu. 

 

Potrošnja vode 
 

Tablica 5.80: Fakturirana voda po mjesecima i kategorijama. 

m3/mj 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj ∑ 

2011 10.853 9.677 8.862 13.011 16.469 23.624 38.287 35.043 36.555 20.092 13.851 9.869 236.193 

Kućanstva 2.274 2.079 1.705 2.792 2.980 4.619 6.657 6.893 8.616 3.931 3.096 2.637 48.279 

Gospodarst 112 200 121 142 142 508 585 1.018 1.250 320 392 411 5.201 

Hoteli 8.467 7.398 7.036 10.077 13.347 17.881 29.854 25.852 25.321 14.617 9.611 6.388 175.849 

Neodređ 0 0 0 0 0 616 1.191 1.280 1.368 1.224 752 433 6.864 

2012 10.434 11.153 9.447 19.615 17.220 26.537 35.929 42.384 32.965 24.815 17.811 5.845 254.137 

Kućanstva 2.024 2.107 2.085 2.913 3.697 4.685 6.779 8.959 6.208 3.867 3.370 2.354 49.048 

Gospodarst 212 280 224 165 175 284 584 1.168 685 280 112 83 4.252 

Hoteli 8.198 8.766 7.088 16.014 13.343 21.253 27.676 29.805 24.388 19.988 14.147 3.408 194.074 

Neodređ 0 0 50 520 0 309 886 2.452 1.684 680 182 0 6.763 

2013 6.645 4.893 6.083 7.384 116.559 22.420 31.631 40.663 32.606 14.409 11.359 6.678 201.330 

Kućanstva 2.769 1.828 2.239 2.028 4.183 3.990 6.608 9.148 6.855 2.331 2.702 2.160 46.841 

Gospodarst 161 89 101 104 335 284 715 1.168 874 172 151 97 4.251 

Hoteli 3.715 2.976 3.743 5.240 12.041 18.039 23.650 29.155 23.549 11.432 8.474 4.421 146.435 

Neodređ 0 0 0 12 0 107 658 1.192 1.328 474 32 0 3.803 

2014 6.741 6.426 8.182 9.415 19.181 21.145 24.303 29.610 21.179 15.936 7.494 28 176.467 

Kućanstva 2.121 2.280 2.153 2.411 2.733 4.903 4.743 6.539 4.622 3.411 1.913 1.481 39.310 

Gospodarst 161 61 128 101 253 192 895 1.097 584 178 121 3 3.855 

Hoteli 4.459 4.085 5.877 6.823 16.105 15.878 18.329 21.306 15.334 12.283 5.246 5.290 131.015 

Neodređ 0 0 24 80 90 172 336 668 639 64 214 53 2.287 

2015 7.514 6.813 6.537 10.825 16.504 24.101 35.540 23.292 26.697 17.226 8.493 11.154 194.696 

Kućanstva 4.045 3.010 2.478 2.594 4.121 5.593 9.518 7.113 6.268 3.463 2.406 2.930 53.539 

Gospodarst 148 133 110 176 360 1.015 940 1.054 824 416 154 153 5.483 

Hoteli 3.321 3.670 3.949 8.055 12.023 17.493 25.082 15.125 19.605 13.347 5.933 8.071 135.674 

2016 7.818 10.399 9.037 12.096 12.850 24.758 25.260 30.494 31.126 16.628 11.543 8.771 200.780 

Kućanstva 2.390 2.433 2.813 3.179 3.050 5.658 6.171 7.855 7.684 3.485 2.631 2.700 50.049 

Gospodarst 50 92 67 158 277 594 614 974 947 731 99 102 4.705 
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m3/mj 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj ∑ 

Hoteli 5.378 7.874 6.157 8.759 9.523 18.506 18.475 21.665 22.495 12.412 8.813 5.969 146.026 

2017 8.563 8.195 7.998 13.353 17.014 25.048 27.477 34.025 24.043 16.041 11.905 5.847 199.509 

Kućanstva 3.365 2.582 2.335 3.816 4.371 9.154 9.844 10.545 7.438 4.037 4.212 2.718 64.417 

Gospodarst 4.927 5.434 5.529 9.349 12.056 15.148 15.379 21.416 15.178 11.145 7.206 3.030 125.797 

Hoteli 271 179 134 188 587 746 2.254 2.064 1.427 859 487 99 9.295 

2018 5.763 5.825 4.823 9.668 18.622 24.153 19.468 30.205 20.708 17.658 6.556 3.023 166.472 

Kućanstva 2.515 2.865 2.418 3.359 5.055 7.635 6.487 7.864 7.951 5.751 3.542 2.332 57.774 

Gospodarst 3.129 2.839 2.139 6.070 12.981 15.280 11.920 20.570 11.220 11.580 3.070 500 101.298 

Hoteli 119 121 266 239 586 1.238 1.061 1.771 1.537 327 -56 191 7.400 

 

Količina fakturirane vode u godinama 2011-2013  kretala se iznad 200 tisuća m³ godišnje, a od 2014.dalje ispod 200.000 

m3/god. Od toga oko 20% (50.000 m³/god) otpada na kućanstva, samo 2% (5.000 m³/god) na gospodarstvo te više od 76% 

(160.000 m³/god) na račun hotela. Jasno je da su učinci turizma sakriveni također u potrošnji privrede i kućanstva. Potrošnja 

uvijek pokazuje jednak trend sa minimum potrošnje u veljači te maksimum u kolovozu. 

 
Slika 5.69: Fakturirana voda po godinama i mjesecima. 
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Slika 5.70: Fakturirana voda po godinama i kategorijama. 

 

Smjernice za kretanje potrošnje vode u budućnosti, koje su se koristile u poglavlju za VOS Dubrovnik, mogu se aplicirati i 

za ovo područje. 

 

Kućanstva 

 
Slika 5.71: Orašac, Kućanstva, fakturirana voda po godinama i mjesecima. 

 

Tablica 5.81: Potrošnja vode, kućanstva. 

2014 KUĆANSTVA 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

ORAŠAC 68 81 69 80 88 163 153 211 154 110 64 48 218 

Brsečine 6 7 6 7 8 18 19 26 17 10 5 4 27 

Trsteno 16 19 16 18 20 39 37 50 36 25 15 11 52 

Orašac 47 56 48 55 60 107 98 135 100 75 44 33 139 

Gromača* 0 0 0 0 10 16 15 19 20 12 9 9 19 

Ljubač* 0 0 0 0 4 7 6 8 8 5 4 4 8 

Kliševo* 0 0 0 0 1 2 2 2 3 2 1 1 2 

*potrošnja se počne pojavljivati u 2017 g. 

 

Turizam - hoteli 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 146 od 444 

 

 
Slika 5.72: Orašac, Turizam-hoteli, fakturirana voda po godinama i mjesecima. 

 

Tablica 5.82: Potrošnja vode, turizam-hoteli. 

2014 TURIZAM-HOTELI 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

ORAŠAC 144 146 190 227 520 529 591 687 511 396 175 171 591 

Brsečine                           

Trsteno 17 17 22 26 60 61 69 80 59 46 20 20 69 

Orašac 127 129 168 201 459 468 523 608 452 350 155 151 523 

Gromača              

Ljubač              

Kliševo              

 

Gospodarstvo 

 

Na promatranom području, osim turizma, ne postoji gospodarska djelatnost, koja bi imala veće potrebe za vodom. U donjoj 

tablici je predočena potrošnja vode za aktivnosti u gospodarstvu. Tu su, osim proizvodnje, uključene i radionice, trgovački 

centri, restorani, škole, vrtići, bolnice, druge javne zgrade. 

 

 
Slika 5.73: Orašac, Gospodarstvo, fakturirana voda po godinama i mjesecima. 
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Tablica 5.83: Potrošnja vode, gospodarstvo. 

2014 GOSPODARSTVO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

ORAŠAC 5 2 5 6 10 11 36 56 39 6 8 1 56 

Brsečine 1 0 0 1 1 1 4 6 4 1 1 0 6 

Trsteno 1 1 1 1 2 3 8 13 9 1 2 0 13 

Orašac 3 1 3 4 6 7 24 37 26 4 6 1 37 

Gromača              

Ljubač              

Kliševo              

 

Ukupno 

 

Tablica 5.84: Potrošnja vode, ukupno. 

2014 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

ORAŠAC 236 373 292 405 421 846 836 1.012 1.064 557 389 287 917 

Brsečine 5 8 8 10 9 22 26 33 32 13 7 7 35 

Trsteno 34 54 45 60 59 120 121 149 154 78 53 41 139 

Orašac 196 311 240 336 339 679 666 800 846 448 315 225 714 

Gromača* 0 0 0 0 10 16 15 19 20 12 9 9 19 

Ljubač* 0 0 0 0 4 7 6 8 8 5 4 4 8 

Kliševo* 0 0 0 0 1 2 2 2 3 2 1 1 2 

*potrošnja se počne pojavljivati u 2017 g. 

 

Godišnja potrošnja vode za promatrane kategorije je sljedeća:  

 

Tablica 5.85: Godišnja potrošnja vode. 

2014 

m³/god 

Stanovništvo Turizam-hoteli 
Privremeno stanovniš. 

i privatni smještaj 
Gospodarstvo UKUPNO 

ORAŠAC 32.566 131.015 6.744 5.659 175.984 

Brsečine 2.691   1.317 572 4.581 

Trsteno 7.468 15.195 1.739 1.324 25.726 

Orašac 22.407 115.820 3.688 3.763 145.677 

Gromača* 3.400    3.400 

Ljubač* 1.411    1.411 

Kliševo* 434    434 

* potrošnja se počne pojavljivati u 2017 g. 

 

Bilanca vode 2011-2018 

 

Kako smo već spomenuli je riječ o vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. Iako se aplikativna investicija provodi samo 

na području Orašca, bilanca vode se zbog zajedničkog vodnog zahvata za sva 3 područja, dostavlja za kompletni vodoopskrbni 

sustav. 

 

Tablica 5.86: Bilanca vode za vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti. 

Vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti 
 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prosjek 

Isporučena voda (m³/god.) 779.289 775.196 738.853 774.755 715.910 712.864 714.053 744.417 

Fakturirana voda (m³/god.) 497.930 426.637 393.687 454.122 449.815 478.974 473.180 453.478 

Gubici - ukupni (m³/god.) 281.359 348.559 345.166 320.633 266.095 233.890 240.873 290.939 

Gubici -sustav (m3/god.) 70.788 66.296 62.411 67.922 13.384 13.376 13.367 43.935 

Gubici u mreži 210.571 282.263 282.755 252.711 252.711 201.521 167.726 235.751 

Gubici (% isporučene vode) 36% 45% 47% 41% 37% 33% 34% 40% 
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Scenarij 'sa projektom' 
 

Pokrivenost i priključenost 

 

Kroz provedbu projekta je predviđeno priključivanje novih potrošača na sustav Orašac. Kroz provedbu projekta nije 

predviđeno priključivanje novih potrošača u sustavu Zaton i Elafiti. 

 

Tablica 5.87: Povećanje priključenosti na sustav vodoopskrbe, VOS Orašac. 

 2014 2023 

  
Br. 

stanovnika 

Priključenost 

% 

Br. 

priključenih 

Br. 

stanovnika 

Novopriključeni na 
Priključenost 

% 

Br. 

priključenih 
Postojeći 

sustav 

'sa 

projektom' 
∑ 

ORAŠAC 1.627 64% 1.035 1.627 385 108  94% 1.527 

Brsečine 96 75% 72 96 - - 0 75% 72 

Trsteno 222 90% 200 222 - - 0 90% 200 

Orašac 631 95% 599 631 - - 0 95% 599 

Majkovi 194 - - 194 123 71 194 100% 194 

Dubravica 37 - - 37 - 37 37 100% 37 

Gromača* 146 73% 106 146 33 - 33 95% 139 

Ljubač* 69 64% 44 69 22 - 22 95% 66 

Kliševo* 54 25% 14 54 38 - 38 95% 51 

Mrčevo 90 - - 90 86 - 86 95% 86 

Mravinjac 88 - - 88 84 - 84 95% 84 

*priključeno u 2017 g. 

 

Tablica 5.88: Povećanje priključenosti na sustav vodoopskrbe, VOS Orašac. 

 Stalno 

stanovništvo 

Privremeno 

stanovništvo 
Turizam Gospodarstvo UKUPNO 

Postojeće stanje      

Br. osoba 1.627 566 246 1.633 4.072 

Priključeni na sustav 1.035 566 246 1.633 3.375 

Stupanj priključenosti 64% 100% 100% 100% 82% 

Broj priključka 400 1 40 441 

2023      

Br. osoba 1.627 566 246 1.633 4.072 

Novopriključeni na 

postojeći sustav 385 0 0 0 385 

'sa projektom' 

izgrađeni sustav 
108 0 0 0 108 

Ukupno 493 0 0 0 493 

Priključeni na sustav 1.527 566 246 1.633 3.972 

Broj priključka 530 1 40 571 

Stupanj pokrivenosti 100% 100% 100% 100% 100% 

Stupanj priključenosti 94% 100% 100% 100% 98% 

INKREMENTALNO 'S PROJEKTOM'      

Priključeni na sustav 108 0 0 0 108 

Broj priključka 30 0 0 0 30 

 

Potrošnja vode 's projektom' 

 

Kroz provedbu projekta u sustavu Orašac nije predviđeno priključivanje drugih kategorija potrošača osim stalnog 

stanovništva. 
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Ukupna količina potrošene vode će u budućnosti malo porasti tj. će se kretati u okviru od ~215.000 m3/god. Smanjenje 

potrošnje od strane stalnog i privremenog stanovništva, će se kompenzirati s porastom potrošnje vode u turističkih i 

gospodarskih djelatnostima te s količinama koji će trošiti novo priključeni potrošači. 

 

 
Slika 5.74: VOS Orašac, potrošnja vode 'sa projektom'. 

 

Količina potrošene vode po naseljima će u 2023. i 2050. izgledati ovako: 

 

Tablica 5.89: Potrošnja vode po naseljima 2023.godina, ukupno. 

2023 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

ORAŠAC 278 298 331 391 731 842 912 1.119 835 622 306 268 1.126 

Brsečine 6 6 6 7 8 18 22 30 20 10 6 4 32 

Trsteno 35 37 41 48 89 108 120 150 110 76 38 32 152 

Orašac 190 198 236 281 576 631 702 845 626 465 219 200 849 

Majkovi 14 17 14 16 17 25 20 28 23 21 13 10 28 

Dubravica 3 3 3 3 3 5 4 5 4 4 2 2 5 

Gromača 10 12 10 12 12 18 14 20 17 15 9 7 20 

Ljubač 5 6 5 6 6 8 7 9 8 7 4 3 9 

Kliševo 4 4 4 4 5 7 5 7 6 6 3 3 7 

Mrčevo 6 7 6 7 8 11 9 12 10 9 6 4 12 

Mravinjac 6 7 6 7 7 11 9 12 10 9 6 4 12 

 

Tablica 5.90: Potrošnja vode po naseljima 2050.godina, ukupno. 

2050 UKUPNO 

m³/dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

ORAŠAC 286 305 341 403 761 871 945 1.158 863 643 316 277 1.165 

Brsečine 6 6 6 7 8 18 21 30 20 9 6 4 32 

Trsteno 35 38 42 50 92 111 124 155 113 79 39 33 157 

Orašac 197 205 245 292 603 658 733 881 653 485 228 208 885 

Majkovi 14 17 14 16 17 25 20 27 23 21 13 10 27 

Dubravica 3 3 3 3 3 5 4 5 4 4 2 2 5 

Gromača 10 12 10 12 12 18 14 19 16 15 9 7 19 

Ljubač 5 6 5 5 6 8 7 9 8 7 4 3 9 

Kliševo 4 4 4 4 4 7 5 7 6 5 3 3 7 

Mrčevo 6 7 6 7 7 11 9 12 10 9 6 4 12 

Mravinjac 6 7 6 7 7 11 9 12 10 9 5 4 12 

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

35.000

40.000

Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

ORAŠAC- FAKTURIRANA VODA
~215.000 m3/god

2014 2023 2030 2040



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 150 od 444 

 

 

 

Bilanca vode 's projektom' 

 

Tablica 5.91: Bilanca vode za vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti - 's projektom'. 

Vodoopskrbni sustav Zaton-Orašac-Elafiti 
 Prosjek 2012-2018 2023 2030 2040 

Isporučena voda (m³/god.) 744.417 611.340 616.485 621.323 

Fakturirana voda (m³/god.) 453.478 415.468 442.095 447.073 

Gubici - ukupni (m³/god.) 290.939 195.872 174.390 174.250 

Gubici -sustav (m3/god.) 43.935 33.463 33.391 33.301 

Gubici u mreži 235.751 162.409 140.999 140.949 

Gubici (% isporučene vode) 40%28 32% 28% 28% 

 

 

5.3.5.3. Osiguranje kvalitete pitke vode: Izgradnja transportnog pravca prema VOS Zaton – Orašac - Elafiti 

 

Opcijskom analizom varijanti tehničkih rješenja odabrano je tehničko rješenje, gdje se gradi centralni uređaj za pročišćavanje 

pitke vode (UPPV) Ombla u Dubrovniku na lokaciji Komolac te se gradi transportni pravac prema vodoopskrbnom sustavu 

Zaton-Orašac-Elafiti. Dugoročno se gradi transportni pravac prema vodoopskrbnom sustavu Župa Dubrovačka. 

 

Transportni pravac prema VOS Zaton-Orašac-Elafiti omogućava dopremu pitke vode stanovnicima vodoopskrbnog sustava 

Zaton-Orašac-Elafiti za vrijeme pogoršanja kvalitete vode na izvorištu Palata u Zatonu. Za vrijeme pogoršanja kvalitete sirove 

vode na izvorištu Palata u Zatonu, isporučitelj vodne usluge Vodovod Dubrovnik je dužan osigurati opskrbu pitkom vodom 

svojim korisnicima. Prosječno je 25 dana godišnje voda na izvoru Palata zamućena i ne može se koristiti kao voda za piće 

prema Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrošnju (Narodne novine br. 125/2013.).  

 

 
Slika 5.75: Broj dana povišene mutnoće (iznad 4 NTU) na izvorištu Palata (2013-2018). 

 
28 2019.godine gubici (% isporučene vode) su 34% 
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Za vrijeme pogoršanja kvalitete sirove vode na izvorištu Palata u Zatonu se izvorište privremeno isključi i pitka voda se 

doprema iz UPPV Ombla (Qmaks. = 50 l/s). Pretpostavlja se da će se godišnje cca 50 dana koristiti prerađena voda iz UPPV 

Ombla, a ostalo vrijeme izvorišta Palata radi u redovnom pogonu. 

 

 
Slika 5.76: Izgradnja transportnog pravca prema vodoopskrbnom sustavu Zaton. 

 

Predviđene su sljedeće mjere: 

• Gradi se novi cjevovod Mokošica-Lozica (kraj izvedenog cjevovoda DN200 iz VS Vrbica), DN250, L=3.196 m (tijekom 

provedbe studije izvodljivosti već je cjevovod izveden) 

• Gradi se CS Lozica s crpnim bazenom na visini 50 m n.m., Q=50l/s H=53 m (puni VS Vrbica). 

• Rekonstruira - nadograđuje se postojeći VS Vrbica (V=100 m3) na volumen od 200 m3. 

• Rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta Palata do VS Vrbica, (izgradnja zamjenskog cjevovoda), DN250, L=1.870 m. 

• Tijekom provedbe projekta je već izveden dio rekonstrukcije cjevovoda (izgradnja zamjenskog cjevovoda) DN250 

između crpilišta Zaton prema naselju Štikovica u dužini l=1.000 m. 

• Grade se 2 zasunske komore s daljinskim upravljanjem: 

o 1.zasunska komora s daljinskim upravljanjem iznad naselja Štikovica (ventil za redukciju tlaka, 

elektromotorni zasun, ventil za redukcija tlaka podešen na piezometarsku liniju na 72 m n.m.). 

o 2.zasunska komora s daljinskim upravljanjem na crpilištu Palata (elektromotorni ventil - omogućava 

zatvaranje opskrbnog cjevovoda iz VS Zaton 2). 
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• Gradi se crpna stanica CS Palata 2, Q=50 l/s H=53 m, koja se priključuje se na postojeći tlačni cjevovod iz CS Palata 

prema VS Zaton 1. 

 

Predviđeni način funkcioniranja: 

1) na izvorištu Palata je pogoršana kvaliteta sirove vode (trajanje cca do 50 dana godišnje): 

• CS Lozica (Q= 50l/s) puni VS Vrbica V=200 m3. 

• U zasunskoj komori iznad naselja Štikovica otvara se elektromotorni zasun i preko ventila za redukciju tlaka se 

pušta voda u cjevovod od Štikovice do izvorišta Palata, na piezometarskoj liniji 72 m n.m. 

• CS Palata prekida s radom, elektromotorni zasuni na crpkama se zatvaraju, zasunska komora na crpilištu Palata 

zatvara dovod iz pravca VS Zaton 2, uključuje se CS Palata 2 i crpi maks. Q=50 l/s u VS Zaton 1, opskrba sustava 

Zaton-Orašac-Elafiti se nastavlja na isti način kao kad crpilište Palata radi t.j. distribucijom iz VS Zaton 1. 

2) voda na izvorištu Palata je ispravna: 

• Crpilište Palata radi normalno. 

• CS Lozica puni VS Vrbica, iz VS Vrbica se vrši opskrba naselja Vrbica. 

• U zasunskoj komori iznad naselja Štikovica je zatvoren elektromotorni zasun koji sprječava dotok vode iz VS 

Vrbica u vodoopskrbni sustav Zaton. 

• U zasunskoj komora na crpilištu Palata je otvoren el-mot.zasun koji omogućava dotok vode iz pravca VS Zaton 

2, područje između Zatona Malog i Štikovice se opskrbljuje iz VS Zaton 2. 

 

Tablica 5.92: Troškovi izgradnje transportnog pravca prema vodoopskrbnom sustavu Zaton za osiguranje kvalitete pitke vode. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Troškovi 

PEM 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

CS Lozica (Q=50 l/s H=53 m) 3.307.500 8.600 14.000 0 100.000 3.430.100 84.400 

VS Vrbica (V=200 m3) - proširenje 3.840.800 176.600 14.000 7.000 14.900 4.053.300 27.700 

rekonstrukcija cjevovoda od 

izvorišta Palata do VS Vrbica, 

DN250, L=1.870 m 

6.373.000 210.870 19.000 12.000  6.614.870 10.500 

rekonstrukcija cjevovoda od 

izvorišta Palata do VS Vrbica - 

zasunske komore s 

dalj.upravljanjem, 2.kom 

324.000 1.800 1.000 0  326.800 3.600 

CS Palata 2 (Q=50 l/s H=53 m) 2.747.300 286.900 14.000 0 47.250 3.095.450 68.800 

cjevovod od naselja Mokošica do 

nas. Lozica (kraj izvedenog 

cjevovoda DN200 iz VS Vrbica), 

DN250, L=3.196 m 

9.076.600 293.400  7.000  9.377.000 24.000 

rekonstrukcija cjevovoda od 

izvorišta Palata do VS Vrbica - 

izvedeni dio, DN250, L=1.000 m 

3.408.000 91.800  12.000  3.511.800 5.600 

Ukupno 29.077.200 1.069.970 62.000 38.000 162.150 30.409.320 224.600 
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5.3.5.4. Širenje vodoopskrbne mreže: Vodoopskrba naselja Majkovi-Dubravica 

 

U sklopu studije izvodljivosti planira se dogradnja dijela vodoopskrbne mreže u naseljima Majkovi i Dubravica. Projekt 

izgradnje podijeljen je u nekoliko cjelina. 

 

Cjeline 1B, 2A, 2B predmet su studije izvodljivosti i obuhvaćaju izgradnju 8.002 m vodoopskrbnih cjevovoda. Broj 

novopriključenih korisnika na području naselja Majkovi i Dubravica je 108. 

 

Ovaj projekt omogućava priključenje ukupno 108 stanovnika na sustav javne vodoopskrbe. 

 

 

Slika 5.77: Vodoopskrba naselja Majkovi-Dubravica. 

 

Tablica 5.93: Troškovi izgradnje vodoopskrbe naselja Majkovi-Dubravica. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

cjevovodi Majkovi i Dubravica, cjelina 1B, 

DN150, L=2.285 m 
4.912.800 0 7.300 5.000 4.925.100 17.100 

cjevovodi Majkovi i Dubravica, cjelina 2A, 

2B, DN100, L=1.821 m 
3.642.000 0 15.600 0 3.657.600 13.700 
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Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

cjevovodi Majkovi i Dubravica, cjelina 2A, 

2B, DN150, L=3.896 m 
8.376.400 0 9.100 0 8.385.500 29.200 

Ukupno : 16.931.200 0 32.000 5.000 16.968.200 60.000 

 

 

Indikatori isplativosti širenja vodoopskrbne mreže 
 

Za predviđene projekte na području obuhvata studije izvodljivosti izračunati su indikatori isplativosti za svaki pojedini 

projekt. 

 

Tablica 5.94: Širenje vodoopskrbne mreže – indikator isplativosti. 

  Novopriključeni 
Duljina 

mreže 

Duljina 

mreže/kuć 

Cijena 

investicije 

Indikator 

Isplativosti 

Indikator 

Isplativosti 

Projekt Naselje Br. kuć. Stanovnika (m)  (HRK) (HRK/kuć.) (HRK/stan.) 

Vodoopskrbni podsustav 

Majkovi i Dubravica, 1B, 2A, 

2B faza( L=8.001 m) 

Majkovi 32 71      

Dubravica 11 37      

UKUPNO 43 108 8.001 186,1 16.968.200 394.609 157.113 

 

 
Slika 5.78: Faze izgradnje vodoopskrbe naselja Majkovi-Dubravica. 
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Na području projekta u cijelinama 1B, 2A, 2B priključuje se 108 stanovnika u 43 kućanstva u naseljima Majkovi i Dubravica. 

Trenutačno se vodoopskrba na predmetnom području vrši pomoću auto-cisterni koje se pune vodom iz vodoopskrbnog 

sustava Zaton-Orašac-Elafiti. Autocisterne pune kućne spremnike s vodom svakog pojedinog kućanstva. Projekt vodoopskrba 

naselja Majkovi-Dubravica je važna za njihove stanovnike jer omogućuje osigurati redovitu opskrbu zdravstveno ispravnom 

vodom, povećava sigurnost i pouzdanost opskrbe vodom i također omogućava učinkovitu zaštitu od požara. Projekt 

vodoopskrba naselja Majkovi-Dubravica je izuzetno važna mjera koju poduzima lokalna samouprava protiv iseljavanja 

stanovništva na predmetnom području. 

 

Cijena za dostave vode autocisternom od 3 m3 iznosi 900 HRK, specifična potrošnja stanovnika iznosi 95 l/st/dan. Troškovi 

dostave vode su vrlo visoki te je projekt isplativ nakon 16 godina, što je prikazano u sljedećoj tablici: 

 

Tablica 5.95: Troškovi dostave vode. 

Projekt Naselje 
Br. 

kućanstva 
Stanovnika 

Spec. 

potrošnja 

Mjesečni 

volumen 

Cijena 

cisterne 

V= 3 m3 

Cijena dostave vode 

Ukupna 

cijena 

investicije 

[l/d/stan] [m3] [HRK] (HRK/mj.) (HRK/god.) 
(HRK 16 

god.) 
(HRK) 

Vodoopskrbni 

podsustav 

Majkovi i 

Dubravica, 1B, 

2A, 2B faza( 

L=8.001 m) 

Majkovi 32 71 95 209 900 62 729 752 742 12 043 872  

Dubravica 11 37 95 109 900 32 690 392 274 6 276 384  

UKUPNO 43 108  318  95.418 1.145.016 18.320.256 16.968.200 

 

 

5.3.5.5. Rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima 

 

Rekonstrukcija mjesne vodoopskrbne mreže u naselju Štikovica 

 

Previđa se kompletna rekonstrukcija mjesne vodoopskrbne mreže u naselju Štikovica. Postojeća mjesna vodoopskrbna mreža 

u naselju Štikovica ne zadovoljava potrebe za opskrbom vodom, postojeći profili su neadekvatni i uzrokuju niske tlakove za 

vrijeme vršne potrošnje. Vodoopskrbna mreža je zbog neredovitog održavanja, stihijske izgradnje, korištenih materijala u 

lošem tehničkom stanju. Predviđena rekonstrukcija će omogućiti urednu opskrbu zdravstveno ispravnom vodom, smanjit će 

gubitke i broj potrebnih intervencija i zadovoljiti zakonske uvjete i propise. Predviđena je zamjena cijevi u ukupnoj dužini L= 

477 m. 

 

Tablica 5.96: Broj evidentiranih kvarova vodoopskrbna mreža u naselju Štikovica. 

Građevina 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 1 0 2 1 1 2 1 1 

MANJI KVAROVI (<=DN 50) 2 1 2 2 1 2 1 1 

 

Tablica 5.97: Projekcija trenda rasta puknuća i kvarova vodoopskrbna mreža u naselju Štikovica do 2040. godine. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 1 1 1 2 2 

MANJI KVAROVI (<=DN 50) 2 2 2 2 2 
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Slika 5.79: Sanacija mjesne vodoopskrbne mreže u naselju Štikovica. 

 

Tablica 5.98: Rekonstrukcije i smanjivanje gubitaka. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

rek. cjevovoda u naselju Štikovica, 

DN150, L=170 m 

2.437.455 

0 2.900 0 

2.463.255 

400 

rek. cjevovoda u naselju Štikovica, 

DN125, L=200 m 
0 10.600 0 500 

rek. cjevovoda u naselju Štikovica, 

DN100, L=56 m 
0 9.700 0 100 

rek. cjevovoda u naselju Štikovica, 

DN63, L=53 m 
0 2.600 0 100 

Ukupno 2.437.455 0 25.800 0 2.463.255 1.100 

 

 

Poboljšanje mjesne vodoopskrbne mreže u naselju Vrbica 
 

Previđa se izgradnja spojnog cjevovoda DN100, koji će povezati postojeću vodoopskrbnu mrežu naselja Vrbica s transportno-

opskrbnim cjevovodom DN200 iz vodospreme Vrbica do crpne stanice Lozica. Spojni cjevovod profila DN100 će osigurati 

povećanje tlakova i protoka i osiguranje zdravstveno ispravne vode na području naselja Vrbica. Predviđeni spojni cjevovod je 

dužine L= 141 m. 
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Slika 5.80: Poboljšanje mjesne vodoopskrbne mreže u naselju Vrbica. 

 

Tablica 5.99: Rekonstrukcije i smanjivanje gubitaka. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

cjevovod u naselju Vrbica, 

DN100, L=141 m 
282.000 0 13.000 0 295.000 1.100 

 

 

Rekonstrukcija cjevovoda VS Zaton 1 - VS Orašac 1 

 

Cjevovod između vodospremnika Zaton 1 i vodospremnika Orašac 1 predstavlja glavni transportni pravac u vodoopskrbnom 

sustavu Zaton-Orašac-Elafiti. Transportni cjevovod je od vodospremnika VS Zaton 1 do odvojka za Elafitske otoke izgrađen 

od PVC cijevi profila DN400, dalje prema vodospremniku Orašac 1 se cjevovod nastavlja u profilu DN300. Odvojak za Elafitske 

otoke je od račvanja do početka podmorskog cjevovoda izgrađen od PVC cijevi profila DN250. Magistralni cjevovod izgrađen 

je prije više od 30 godina. Iako je magistralni cjevovod građen prema projektnoj dokumentaciji odabir vrste materijal za cijevi 

nije bio odgovarajući za projektiranu trasu cjevovoda te vrstu terena u koju je cjevovod položen. Cjevovod je izgrađen od PVC 

cijevi koje su svu svoju slabost pokazale nedugo nakon ugradnje (cca nakon 7-10 godina). Uslijed nedovoljne kvalitete 

materijala te tehnološkog postupka proizvodnje PVC cijevi posljedica je bila učestalo pucanje cijevi na cijeloj trasi 

magistralnog cjevovoda. Korištene su PVC cijevi velikih profila, koje su ugrađene većim dijelom u kolnik Jadranske magistrale. 

Zbog neadekvatnog materijala i visokog opterećenja od vozila na prometnoj magistrali dolazi do čestih kvarova i time do 

prekida opskrbe vodom. Ovakovi defekti događaju se min. jednom mjesečno neovisno o dobu godine a posljedice su da cijela 

naselja na Koločepu, Lopudu, Šipanu, Orašcu, Trstenom, Brsečinama te Gornjim selima ostaju bez vodoopskrbe. Osim 

navedenog trasa cjevovoda je projektirana izrazito nepristupačnim terenom tako da je popravak otežan te zahtijeva dosta 

vremena. Ukupna duljina planirane rekonstrukcije je 3.643 m. 
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Tablica 5.100: Broj evidentiranih kvarova na cjevovodu VS Zaton 1 – VS Orašac 1. 

Građevina 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Magistralni cjevovod VS Zaton - CS Orašac 9 11 10 12 7 11 12 10 

 

Tablica 5.101: Projekcija trenda rasta puknuća na cjevovodu VS Zaton 1 – VS Orašac 1. do 2040. godine. 

Vrsta kvara 2020 2025 2030 2035 2040 

VEĆA PUKNUĆA (> DN 50) 11 12 13 14 15 

 

 
Slika 5.81: Rekonstrukcija cjevovoda VS Zaton - CS Orašac. 

 

Tablica 5.102: Rekonstrukcija cjevovoda VS Zaton - CS Orašac. 

Dio građevine 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

rek. PVC cjevovoda, DN350, L=1662 m 

8.617.132 

0 18.200 0 

8.656.932 

0 

rek. PVC cjevovoda, DN300, L=1670 m 0 18.200 0 0 

rek. PVC cjevovoda, DN250, L=311 m 0 3.400 0 0 

Ukupno 8.617.132 0 39.800 0 8.656.932 0 

 

 

5.3.5.6. Procjena učinka rekonstrukcija 

 

Za razliku od predviđenih rekonstrukcija u Gradu Dubrovniku, gdje je bila riječ samo o opskrbnim cjevovodima i primarnu 

ulogu u opravdanju investicije imali su troškovi intervencija ( s ograničenim utjecajem na funkcioniranje vodoopskrbnog 

sustava), u slučaju vodoopskrbnog sustava Zaton-Orašac-Elafiti riječ je o predloženoj rekonstrukciji glavnog transportnog 
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cjevovoda za naselja Orašac, Gornja Sela Orašca te Elafitske otoke te manjoj rekonstrukciji opskrbnih cjevovoda u naselju 

Štikovica i Vrbica. U ovom slučaju se moraju sagledati drugi aspekti, odnosno pridruženi troškovi u slučaju pucanja cjevovoda: 

1) U prvom redu je riječ o stvarnim troškovima sanacije u slučaju pucanja cjevovoda. U sljedećoj tablici si prikazani troškovi 

sanacije pucanja i kvarova na predmetnim cjevovodima s uračunatim trendom rasta kvarova u sljedećih 20 godina: 

 

Tablica 5.103: Procijenjeni financijski utjecaj smanjenja broja kvarova nakon rekonstrukcija na području Zaton-Orašac-Elafiti. 

Stavka 

Broj kvarova 

(prema trendu rasta) 

Trošak sanacije kvara Troškovi popravka 

kvarova godišnje 

Ukupno troškovi 

popravka kvarova (20 

godina) 

 (kom/god.) (HRK) (HRK/god.) (HRK/god.) 

Veliki kvarovi DN >50 mm  14 25.771 365.090  

Mala puknuća DN <=50 mm  2 8.849 20.082  

Ukupno 16  385.172 7.557.634  

 

2) Kvar na glavnom transportnom cjevovodu Zaton-Orašac uzrokuje prekid redovite vodoopskrbe i utječe na funkcioniranje 

vodoopskrbnog sustava na području Elafitskih otoka, Orašca i Gornjih Sela Orašca. Za vrijeme prekida vodoopskrbe potrebno 

je dostavljati vodu stanovništvu pomoću cisterni, u slučaju prekida vodoopskrbe u pravcu Elafitskih otoka nije moguće 

dostavljati vodu cisternama na otoke, već se privremeno isporučuje pitka voda u bidonima. Godišnje se dogode prosječno 

dva kvara koji uzokujuju poremećaj i prekid u vodoopskrbi i gdje je potrebno dostavljati vodu za potrebe stanovnika. 

 

Tablica 5.104: Troškovi dostave vode za vrijeme prekida vodoopskrbe na području Zaton-Orašac-Elafiti. 

Stavka Prosječno 

trajanje 

prekida 

Prosječna 

dnevna 

potrošnja 

Gubici Potreba za 

vodom za 

vrijeme 

prekida 

Volumen 

vode u 

vodosprem

nicima  

( 45% 

ukupnog 

volumena) 

Potrebni 

volumen za 

dostavu 

Cijena 

dostave 

vode/8 m3 

cisterna 

Broj 

potrebnih 

interventnih 

dostava 

vode 

godišnje 

Trošak 

dostave 

vode/god 

Ukupni 

trošak 

dostave 

vode   

(20 godina) 

 (sati) (m3/d) (m3/d) (m3) (m3) (m3) (HRK/m3)  (HRK/god) (HRK) 

Gornja Sela 

Orašca 
72 24 8 97 90 7 800  1.440   

Orašac, 

Brsečine 
72 560 196 2.268 720 1.548 800  309.663   

Elafitski otoci 72 368 129 1.492 540 952   6.000 *  

Ukupno 72 953 333 3.858 1.350 2.508  2 317.103  6.342.065  

*6.000 HRK je cijena dostave vode na Elafitske otoke pomoću bidona u trajanju 72 sati. 

 

3) Nakon popravka kvara i prekida vodoopskrbe potrebno je ponovno uspostaviti funkcioniranje sustava, što obuhvaća 

troškove ispiranja, dezinfekcije, analize vode i ponovnog punjenja cjevovoda. Kvar koji uzrokuje pražnjenje cjevovoda se 

prosječno pojavljuje 2 puta godišnje. 

 

Tablica 5.105: Procjenjeni troškovi dezinfekcije na području Zaton-Orašac-Elafiti. 

Stavka 
Volumen 

cjevovoda 
Cijena vode 

Cijena vode 

(3 x 

volumen) 

Troškovi 

rada 

Cijena 

dezinfekcije 

(dezinficijens, 

analiza) 

Broj kvarova 

gdje je 

potrebno vršiti 

dezinfekciju 

godišnje 

Ukupan 

trošak 

dezinfekcije 

i ispiranja 

(20 godina) 
 (m3) (HRK/m3) (HRK) (HRK) (HRK)  (HRK) 

PVC cjevovod  DN400, L=1662 m 171 12 6.151 3.560    

PVC cjevovod, DN350, L=1670 m 107 12 3.835 2.219    

PVC cjevovod, DN300, L=311 m 16 12 564 326    

Ukupno 293 12 10.550  6.105 4.000 2  826.228  
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Sveukupno troškovi na popravku kvarova na glavnom transportnom cjevovodu Zaton-Orašac, troškovi dostave vode i 

dezinfekcije i analize vode za sljedećih 20 godina iznose 14.725.928 HRK. 

 

Tablica 5.106: Ukupno ušteda na rekonstrukcijama na području Zaton-Orašac-Elafiti u periodu od 20 godina. 

Stavka 
Troškovi popravka kvarova 

(20 godina) 

Ukupno troškovi rekonstrukcija 

 (HRK) (HRK) 

Troškovi popravka kvarova 7.557.634  

Troškovi ispiranja i dezinfekcije 826.228  

Troškovi dostave vode 6.342.065  

Ukupno 14.725.928 16.703.110 

 

Iz provedene analize razvidno je da procijenjena ušteda na rekonstrukcijama u sljedećih 20 godina neće opravdati ukupnu 

visinu troškova rekonstrukcija. Međutim u ovom slučaju potrebno je uzeti u obzir i druge kriterije koji nisu direktno mjerljivi 

i to prije svega činjenicu da će dio stanovnika u vodoopskrbnom sustavu Zaton – Orašac – Elafiti osjećati nesigurnost i 

inkomociju činjenicom da povremeno ostaju bez pristupa pitkoj vodi te neizvjesnost za sve djelatnosti koje se bave turizmom. 

Zato je provedena analiza mogućih ušteda u dužem vremenskom periodu i pokazalo se da nakon 23 godina investicijski 

troškovi planiranih rekonstrukcije će biti manji nego predviđene uštede. 

 

1) Troškovima sanacije u slučaju pucanja cjevovoda periodu od 23 godina. 

 

Tablica 5.107: Procjenjeni financijski utjecaj smanjenja broja kvarova nakon rekonstrukcija na području Zaton-Orašac-Elafiti. 

Stavka 

Broj kvarova 

(prema trendu rasta) 

Trošak sanacije kvara Troškovi popravka 

kvarova godišnje 

Ukupno troškovi 

popravka kvarova (23 

godina) 

 (kom/god.) (HRK) (HRK/god.) (HRK/god.) 

Veliki kvarovi DN >50 mm  15 25.771 374.039  

Mala puknuća DN <=50 mm  2 8.849 20.280  

Ukupno 17  394.319 9.069.334 

 

2) Troškovi dostave vode u periodu od 23 godina. 

 

Tablica 5.108: Troškovi dostave vode za vrijeme prekida vodoopskrbe na području Zaton-Orašac-Elafiti u periodu od 23 godina. 

Stavka 

Prosječno 

trajanje 

prekida 

Prosječna 

dnevna 

potrošnja 

Gubici 

Potreba za 

vodom za 

vrijeme 

prekida 

Volumen vode u 

vodospremnicima  

( 45% ukupnog 

volumena) 

Potrebni 

volumen 

za 

dostavu 

Cijena vode 

dostave 

vode po 

cisterni od 

8 m3 

Broj 

potrebnih 

interventnih 

dostava vode 

godišnje 

Trošak 

dostave 

vode 

godišnje 

Ukupni 

trošak 

dostave vode   

(23 godina) 

 (sati) (m3/d) (m3/d) (m3) (m3) (m3) (HRK/m3)   (HRK/god) (HRK) 

Gornja Sela 

Orašca 
72 24 8 97 90 7 800   1.440    

Orašac, 

Brsečine 
72 560 196 2.268 720 1.548 800   309.663    

Elafitski otoci 72 368 129 1.492 540 952     6.000 *   

Ukupno 72 953 333 3.858 1.350 2.508   2 317.103  7.293.375 

*6.000 HRK je cijena dostave vode na Elafitske otoke pomoću bidona u trajanju 72 sati. 

 

3) Troškovi ispiranja, dezinfekcije i analize u periodu od 23 godine. 
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Tablica 5.109: Procjenjeni troškovi dezinfekcije na području Zaton-Orašac-Elafiti. 

Stavka Volumen Cijena vode 

Cijena vode 

(3 x 

volumen) 

Troškovi 

rada 

Cijena 

dezinfekcije 

Broj kvarova 

gdje je 

potrebno vršiti 

dezinfekciju 

godišnje 

Ušteda na 

popravku 

kvarova (20 

godina) 

(dezinficijens, 

analiza) 

 (m3) (HRK/m3) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) 

PVC cjevovod  DN400, L=1662 m 171 12 6.151 3.560    

PVC cjevovod, DN350, L=1670 m 107 12 3.835 2.219    

PVC cjevovod, DN300, L=311 m 16 12 564 326    

Ukupno 293 12 10.550 6.105 4.000  2 950.163 

 

Sveukupno troškovi na popravku kvarova na glavnom transportnom cjevovodu Zaton-Orašac te na rekonstrukcijama u 

Štikovici i Vrbici, troškovi dostave vode i dezinfekcije i analize vode za sljedećih 23 godina iznose 17.312.872 HRK. 

 

Tablica 5.110: Ukupno troškovi na popravku kvarova u periodu od 23 godine. 

Stavka Troškovi popravka kvarova 

(23 godina) 

Ukupno troškovi rekonstrukcija 

  (HRK) (HRK) 

Ušteda na popravku kvarova 9.069.334  

Ušteda na ispiranju i dezinfekciji 950.163  

Ušteda na dostavi vode 7.293.375  

Ukupno 17.312.872 16.703.110 

 

Kao i na VOS Dubrovnik, planirane uštete će osim u smanjenim troškovima kvarova utjecati i na smanjenje godišnjih 

operativnih troškova u VOS Orašac. Sukladno tehničkoj analizi sustava procjenjeno je da će se uštede najviše očitovati na 

crpnoj stanici Palata. Analiza potencijalinih ušteda napravljena je na temelju troškova iz 2019. godine i količine crpljene vode 

iste godine. Točan utjecaj smanjenja troškova električne energije uslijed smanjenog crpljenja vode zbog ovih intervencijskih 

mjera prikazan je u financijskoj analizi u poglavlju pogonski troškovi.  

 

 

5.3.6. Intervencije izvan aglomeracije Dubrovnik: 2 - VOS Moševići-Visočani i mreža Imotica 

 

 

5.3.6.1. Analiza postojećeg stanja vodoopskrbnog sustava Moševići - Visočani 

 

Opis vodoopskrbnog sustava Moševići - Visočani 

 

Vodoopskrbni sustav Moševići-Visočani dobiva pitku vodu iz bunara Gabela, koji se nalazi u BiH istočno od Grada Metkovića. 

Navedeni vodozahvat koristi se za opskrbu potrošača na dijelu Općine Čapljina i Općine Ravno te iz ovog izvora se puni 

vodospremnik VS Moševići (k.d. 270 m nm.m, V=2x500 m3), koji se nalazi na granici BiH s Republikom Hrvatskom. Iz 

vodospremnika VS Moševići se voda se doprema do vodospremnika VS Topolo (k.d. 250 m nm.m, V=200 m3), te dalje preko 

naselja Stupa, Ošlje i Smokovljani u smjeru VS Visočani (k.d. 246 m n.m., V=200 m3). Uz navedena naselja izgrađen je odvojak 

za vodoopskrbu naselja Štedrica. 

 

Iz istog izvora se voda doprema do vodospremnika VS Duži, koji se nalazi na teritoriju BiH, odakle se dalje vode doprema za 

opskrbu naselja Imotica. 

 

Popis glavnih objekata te duljina i profila cjevovoda: 
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Tablica 5.111: Vodospremnici u vodoopskrbnom sustavu Moševići-Visočani. 

Naziv 
Volumen Kota dna Kota preljeva 

Lokacija Napomena 
m3 m n.m. m n.m. 

VS Moševići 400 270  BiH  

VS Topolo 200 250  Topolo  

VS Visočani 200 246  Visočani  

VS Duži    BiH  

 

Tablica 5.112: Duljine cjevovoda prema materijalima u vodoopskrbnom podsustavu Moševići-Visočani i mreži Imotica. 

Materijal Duljina (m) Udnio % 

VOS Moševići-Visočani 30.523 100% 

NL 3.854 12,63% 

nepoznati materijal 10.662 34,93% 

PEHD 2.627 8,61% 

PVC 13.379 43,83% 

Mreža Imotica 2.688 100% 

NL 715 26,61% 

PEHD 770 28,64% 

PVC 1.203 44,75% 

 

 
Slika 5.82: Prikaz vodoopskrbnog sustava Moševići-Visoćani i mreže Imotica. 

 

 

Izvori vode 

 

Bunar Gabela se nalazi u BiH, srednjeg nivoa vode -5,00 m n.m., instaliranog kapaciteta 150 l/s. Koristi se za potrebe 

Vodoopskrbnog sustava Neum, koji se nalazi istočno od Grada Metkovića. Navedeni vodozahvat koristi se za opskrbu 

potrošača na dijelu Općine Čapljina i Općine Ravno, u BiH, i za podsustav Moševići-Visočani i naselje Imotica, na sjevernom 
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dijelu Općine Dubrovačko primorje. Kvaliteta vode koja se doprema je loše kvalitete. Isporučena voda ne zadovoljava 

parametre definirane u Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrošnju (Narodne novine 

br. 125/2013.) zbog dugotrajno povećanih vrijednosti mutnoće, klorida, natrija i željeza iznad dopuštenih MDK. To stvara 

ozbiljne probleme sa opskrbom stanovnika sa pitkom vodom. 20.6.2012. godine je Ministarstvo Zdravlja donijelo rješenje 

kojim se odobrava dozvola za odstupanje u MDK vrijednosti parametara za kloride u vodi za piće u vodoopskrbnoj mreži 

Moševići-Visočani do 600 mg/l klorida na rok od tri godine. Zbog trajno povišene mutnoće u isporučenoj vodi je 6.12.2013 

bila izdana obavijest o tome da je voda u vodoopskrbnom sustavu Moševići-Visočani zdravstveno neispravna i ova obavijest 

je snazi do danas. Također često dolazi do prekida u opskrbi vodom koja se doprema iz područje BiH i društvo Vodovod 

Dubrovnik nema mogućnosti utjecati na pouzdanost opskrbe vodom iz teritorija susjedne države. U međuvremenu  je na 

lokaciji VS Topolo izgrađen ultrafiltracijski uređaj, kapaciteta 6 l/s. Uređaj je sada u probnom radu i uskoro se očekuje 

puštanje u puni pogon. 

 

 
Slika 5.83: Vrijednosti mutnoće u vodospremniku Topolo u 2014. g.. 

 

Uočeni nedostatci 
 

U sustavu Moševići-Visočani je glavni problem loša kvaliteta vode koja se dobiva iz izvora Gabela u BiH. Isporučena voda ne 

zadovoljava parametre definirane u Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrošnju 

(Narodne novine br. 125/2013.) zbog dugotrajno povećanih vrijednosti mutnoće, klorida, natrija i željeza iznad dopuštenih 

MDK. To stvara ozbiljne probleme opskrbe stanovnika s pitkom vodom. 20.6.2012. godine je Ministarstvo Zdravlja donijelo 

rješenje kojim se odobrava dozvola za odstupanje u MDK vrijednosti parametara za kloride u vodi za piće u vodoopskrbnoj 

mreži Moševići-Visočani do 600 mg/l klorida na rok od tri godine. Zbog trajno povišene mutnoće u isporučenoj vodi je 

6.12.2013 bila izdana obavijest o tome da je voda u vodoopskrbnom sustavu Moševići-Visočani zdravstveno neispravna i ova 

obavijest je snazi do danas. Također često dolazi do prekida u opskrbi vodom koja se doprema iz područje BiH i društvo 

Vodovod Dubrovnik nema mogućnosti utjecati na pouzdanost opskrbe vodom iz teritorija susjedne države. 

 

Drugi problem su visoki stvarni gubici u vodoopskrbnom sustavu, koji se kreću između 50-77% dobavljene vode. Magistralni 

cjevovod između VS Moševići-VS Topolo i VS Visočani je izgrađen od PVC cijevi profila DN200 i pretpostavlja se da je zbog 

loše tehnologije izvođenja i samoga materijala najveći dio gubitaka lociran na magistralnom cjevovodu. 

 

5.3.6.2. Analiza potreba 

 

Pokrivenosti i priključenost na sustav vodoopskrbe 
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Tablica 5.113: Pokrivenost i priključenost kućanstva na sustav vodoopskrbe, VOS Moševići-Visočani. 

     Pokrivenost Priključenost 

 Br.  Br.  Br.  Br.  Br.  Udio Br.  Br.  Udio 

  stanovnika kućanstva stan./kuć. kućanstva stanovnika % kućanstva stanovnika % 

VOS Moševići-Visočani 725 209 3,5 194 673 93% 178 619 85% 

Ošlje 120 43 2,8 41 114 95% 36 100 83% 

Smokovljani 66 26 2,5 25 63 95% 21 54 82% 

Stupa 75 20 3,8 17 64 85% 16 60 80% 

Štedrica 58 13 4,5 12 55 95% 10 46 80% 

Topolo 154 40 3,9 34 131 85% 33 128 83% 

Visočani 130 33 3,9 31 124 95% 28 109 84% 

Imotica 122 34 3,6 34 122 100% 34 122 100% 

 

Naselja VOS Moševići-Visočani su pokrivena vodoopskrbnom mrežom. Stupanj izgrađenosti mreže je zadovoljavajući. 

 

 

Postojeća potrošnja 

 

Količina fakturirane vode u godinama 2011-2014 kretala se oko 11 tisuća m³ godišnje. A u godinama 2015-2018 nekih 5.000 

m3/god više. Od toga više od 80% (13.000 m³ godišnje) otpada na kućanstva, oko 20% (3.000 m³ godišnje) na gospodarstvo. 

Potrošnja uvijek pokazuje jednak trend sa minimum potrošnje u veljači te maksimum u kolovozu. 

 

Tablica 5.114: Fakturirana voda po mjesecima i kategorijama. 

m3/mj 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj ∑ 

2011 63 206 126 354 475 909 1.015 632 1.147 800 582 454 6.763 

Kućanstva 63 206 126 354 475 909 1.015 632 1.147 800 582 454 6.763 

Gospodarstvo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Neodređen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2012 259 191 324 574 570 606 2.539 1.849 2.420 876 610 371 11.189 

Kućanstva 259 191 299 574 570 605 2.538 1.755 2.395 862 573 357 10.978 

Gospodarstvo 0 0 0 0 0 1 1 10 4 14 37 14 81 

Neodređen 0 0 25 0 0 0 0 84 21 0 0 0 130 

2013 512 324 383 425 822 1.228 1.852 3.307 1.262 903 762 611 12.391 

Kućanstva 509 322 377 418 778 1.185 1.789 3.225 1.230 880 743 578 12.034 

Gospodarstvo 3 2 6 7 44 43 63 82 32 22 19 33 356 

Neodređen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2014 653 690 446 566 674 1.239 1.186 1.895 1.146 905 777 554 10.731 

Kućanstva 648 682 438 554 598 1.181 1.083 1.507 1.075 813 712 515 9.806 

Gospodarstvo 5 8 8 12 76 58 103 193 71 92 65 39 730 

Neodređen 0 0 0 0 0 0 0 195 0 0 0 0 195 

2015 1.038 1.088 925 1.272 2.193 1.745 3.433 1.344 1.549 1.010 606 759 16.962 

Kućanstva 601 444 346 680 1.340 1.553 3.088 1.126 1.390 931 580 560 12.639 

Gospodarstvo 437 644 579 592 853 192 345 218 159 79 26 199 4.323 

2016 1.038 1.088 925 1.272 2.193 1.745 3.433 1.344 1.549 1.010 606 759 13.725 

Kućanstva 748 1.040 448 642 774 952 2.247 1.463 1.375 905 612 530 11.736 

Gospodarstvo 216 81 129 118 148 93 261 389 143 96 120 195 1.989 

2017 871 504 835 1.765 945 3.332 3.261 3.038 2.322 1.094 824 497 19.288 

Kućanstva 672 498 470 935 927 2176 2592 2654 1869 883 735 438 14.849 

Gospodarstvo 199 6 365 830 18 1156 669 384 453 211 89 59 4.439 

2018 625 793 373 701 1.353 2.135 2.845 2.678 1.919 1.282 1.109 709 16.522 

Kućanstva 593 616 323 585 1.261 1.939 2.366 2.091 1.418 1.037 875 585 13.689 

Gospodarstvo 32 177 50 116 92 196 479 587 501 245 234 124 2.833 
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Slika 5.84: Fakturirana voda po godinama i mjesecima. 

 

Smjernice i metodologija za ustanovljenje potrošene vode za različite kategorije, koje su se koristile u poglavlju za VOS 

Dubrovnik, mogu se aplicirati i za ovo područje. 

 

Tablica 5.115: Godišnja potrošnja vode. 

Postojeće stanje 
m3/god 

Stanovništvo Turizam-hoteli Privr stan. i priv. smj. Gospodarstvo UKUPNO 

MOŠEVIĆI-VISOČANI 12.587   1.629 14.219 

Ošlje 1.951   184 2.136 

Smokovljani 1.073   101 1.175 

Stupa 1.220   115 1.335 

Štedrica 943   89 1.032 

Topolo 2.504   236 2.741 

Visočani 2.114   199 2.313 

Imotica 2.782   705 3.487 

 

Tablica 5.116: Dnevna potrošnja vode. 

Postojeće stanje 
MAX m3/dan 

Stanovniš Turizam-hoteli Privr stan. i priv. smj. Gospodar UKUPNO 

MOŠEVIĆI-VISOČANI 70   13 83 

Ošlje 10   2 12 

Smokovlja 5   1 7 

Stupa 6   2 8 

Štedrica 5   1 6 

Topolo 12   3 16 

Visočani 10   3 13 

Imotica 22   1 23 

 

 

5.3.6.3. Osiguranje kvalitete pitke vode: Izgradnja crpilišta Imotica, priključenje naselja Imotica na VOS 

Moševići-Visočani 

 

Vodoopskrbni sustav Moševići-Visočani i naselje Imotica su smješteni na sjevernom dijelu općine Dubrovačko Primorje te na 

ovom području ukupno živi 725 stanovnika. 
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Za vodoopskrbni podsustav Moševići-Visočani i naselje Imotica doprema se voda iz izvora Gabela u Bosni i Hercegovini. 

Isporučena voda ne zadovoljava parametre definirane u Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za 

ljudsku potrošnju (Narodne novine br. 125/2013.) zbog dugotrajno povećanih vrijednosti mutnoće, klorida, natrija i željeza 

iznad dopuštenih MDK. To stvara ozbiljne probleme sa opskrbom stanovnika sa pitkom vodom. 20.6.2012. godine je 

Ministarstvo Zdravlja donijelo rješenje kojim se odobrava dozvola za odstupanje u MDK vrijednosti parametara za kloride u 

vodi za piće u vodoopskrbnoj mreži Moševići-Visočani do 600 mg/l klorida na rok od tri godine. Zbog trajno povišene mutnoće 

u isporučenoj vodi je 6.12.2013 bila izdana obavijest o tome da je voda u vodoopskrbnom sustavu Moševići-Visočani 

zdravstveno neispravna i ova obavijest je snazi do danas. Također često dolazi do prekida u opskrbi vodom koja se doprema 

iz područje Bosne i Hercegovine i poduzeće Vodovod Dubrovnik d.o.o. nema mogućnosti utjecati na pouzdanost opskrbe 

vodom iz teritorija susjedne države. 

 

Na području naselja Imotica se nalazi istražno-eksploatacijska bušotina IM-2 koja ima prema rezultatima istražnih radova29 

izdašnost cca Q = 6 l/s. 

 

Na mjestu istražne bušotine planira se izgradnja crpilišta Imotica. Planirano crpilište nalazi se u blizini naselja Imotica. Planira 

se ugradnja bunarske crpke u bušotinu IM-2 koja će puniti postojeći vodospremnik VS Imotica. VS Imotica je kapaciteta V=150 

m3 i potrebno ga je rekonstruirati. Na parceli vodospremnika planira se izgradnja crpne stanica Imotica s kapacitetom Q = 8,6 

l/s H=130 m s klorinatorskom stanicom. Dalje se planira izgradnja tlačno-gravitacijskog cjevovoda DN 150, L = 2.650 m, koji 

će povezati crpilište Imotica, naselje Imotica i koji će puniti postojeći vodospremnik VS Topolo. Time će se izvršiti spajanje 

vodoopskrbnog sustava Moševići-Visočani s vodoopskrbnom mrežom naselja Imotica. Početkom rada crpilišta Imotica ukinut 

će se isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela u BiH i koristit će se kvalitetna voda iz crpilišta Imotica za potrebe 

vodoopskrbe podsustava Moševići-Visočani i naselja Imotica. 

 

 
Slika 5.85: Izgradnja crpilišta Imotica, priključenje naselja Imotica na VOS Moševići-Visočani. 

  

 
29 Izvještaj o nastavku vodoistražnih radova - dugotrajno probno crpljenje - Imotica - Općina Dubrovačko Primorje, FIL.B.I.S: Projekt d.o.o., Zagreb, 2013 
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Tablica 5.117: Rekapitulacija troškova izgradnje crpilišta Imotica. 

Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Troškovi 

PEM 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

Ugradnja bunarske crpke u IM-

2/14(Q=8.6l/s H=53 m) sa revizionim 

oknom i spojnim cjevovodom od 13m; 

Rekonstrukcija VS Imotica (V=150 m3) + 

izgradnja CS Imotica (Q=8,6 l/s H=130 m) 

2.835.000 183.800 6.000 0 350.000 3.374.800 187.100 

tlačno-gravitacijski cjevovod od CS Imotica 

do VS Topolo, DN150, L=2.650 m 
5.697.500 152.000 15.000 0  5.864.500 19.900 

Ukupno 8.532.500 335.800 21.000 0  9.239.300 207.000 

 

 

5.4. Predloženi obuhvat za apliciranje 
 

Analizom postojećeg stanja vodoopskrbnih sustava u uslužnom području poduzeća Vodovoda Dubrovnik d.o.o. utvrđen je 

obuhvat projekta. 

 

Analizom postojećeg stanja su definirane i tehničke komponente obuhvata projekta: 

• komponenta proširenja sustava (izgradnja cjevovoda za osiguranje vodoopskrbe potrošačima) 

• komponenta rekonstrukcije i upravljanja gubitcima 

• komponenta osiguranja pitke vode 

• hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 

 

Komponenta osiguranja pitke vode svim područjima koja podliježu Direktivi 1998/83/EZ je analizirana kroz 2 varijante, dok 

komponenta proširenja sustava i rekonstrukcije su jednoznačne u svim varijantama. 

 

U okviru opcijske analize predstavljeni su mogući scenariji razvoja vodoopskrbnih sustava na promatranom području kako bi 

se ispunili definirani ciljevi projekta. Sve opcije razvoja sustava podrazumijevaju nove investicije odnosno zahvate u prostoru 

tako da ih možemo grupirati u opcije „s projektom“. 

 

Analizirane opcije uspoređene su sa scenarijem „bez projekta“, koji podrazumijeva apsolutno zadržavanje postojećeg stanja 

u svakom od vodoopskrbnih sustava. Nisu predviđene nove investicije na poboljšanjima niti na proširenjima vodoopskrbnih 

sustava. 

 

Prostorno gledajući projektom je obuhvaćeno područje vodoopskrbnog sustava Dubrovnik te su uključene intervencije u  

sustavu Zaton-Orašac-Elafiti i vodoopskrbnom sustavu Moševići-Visočani s vodovodnom mrežom naselja Imotica. 
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Slika 5.86: Kompletan obuhvat projekata vodoopskrbe. 

 

 
Slika 5.87: Obuhvat projekata vodoopskrbe u studiji izvodljivosti na području aglomeracije Dubrovnik i intervencije izvan aglomeracije 

Dubrovnik: 1 - VOS Zaton-Orašac-Elafiti. 
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Slika 5.88: Intervencije izvan aglomeracije Dubrovnik: 2 - VOS Moševići-Visočani i mreža Imotica. 

 

Osnovna koncepcija tehničkih rješenja vodoopskrbe podijeljena je na sljedeće komponente: 

1) Osiguranje kvalitete pitke vode 

Izgradnja uređaja za pročišćavanje pitke vode na vodocrpilištima gdje dolazi do pogoršanja kvalitete vode, 

rekonstrukcije postojećih građevina radi zaštite transportirane vode od zagađenja, izgradnja crpilišta. 

2) Opskrba vodom novih korisnika 

Izgradnja novih vodoopskrbnih građevina (vodocrpilišta, crpne stanice, vodospremnici i cjevovodi) sa svrhom 

priključenja stanovnika na centralizirani sustav vodoopskrbe. 

3) Rekonstrukcije cjevovoda 

Rekonstrukcije/sanacije dijelova vodoopskrbne mreže s čestim puknućima i velikim gubicima. 

4) Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 

Izgradnja novih cjevovoda - rekonstrukcije postojećih cjevovoda odgovarajućih profila, rekonstrukcije i nadogradnje 

postojećih crpnih stanica radi poboljšanja hidrauličkih uvjeta u sustavu na osnovi hidrauličkog modeliranja 

vodoopskrbnog sustava. 

5) Institucionalno jačanje 

Osnivanje sustava za upravljanje gubicima u vodoopskrbnom sustavu, osnivanje DMA zona, sustavni nadzor i analiza 

gubitaka u sustavu, aktivno traženje puknuća, nabava mjerne opreme, uvođenje i primjena IWA metodologije u 

analizi gubitaka vode. 
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Slika 5.89: Prikaz planiranih mjera na preglednoj situaciji uslužnog područja Vodovoda Dubrovnik. 

 

Tablica 5.118: Kratkoročne mjere unutar obuhvata projekta. 

Građevina 

ID # 

projekta 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

 (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

1.Osiguranje 

kvalitete pitke 

vode 

#1 56.653.00030 1.290.000 37.800   57.980.800 2.042.000 

#3 17.145.000     17.145.000 0 

#8 3.307.500 8.600 14.000  100.000 3.430.100 84.400 

#9 3.840.800 176.600 14.000 7.000 14.900 4.053.300 27.700 

#10 6.697.000 212.670 20.000 12.000  6.941.670 14.100 

#11 2.747.300 286.900 14.000  47.250 3.095.450 68.800 

#28 8.532.500 335.800 21.000  350.000 9.239.300 207.000 

Ukupno 98.923.100 2.310.570 120.800 19.000 512.150 101.885.620 2.444.000 

2.Širenje mreže 

#4 16.004.300 3.190.600 26.900 28.000 44.600 19.294.400 78.500 

#5 4.912.800  9.100 5.000  4.926.900 17.100 

#6 12.018.400  22.900   12.041.300 42.900 

#7_A 2.712.900 261.100 2.050 28.000  3.004.050 10.200 

#7_B 5.069.200 475.500 10.000 28.000  5.582.700 18.500 

Ukupno 40.717.600 3.927.200 70.950 89.000 44.600 44.849.350 167.200 

 
30 U iznos već uključeno i projektiranje i probni rad 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 

 

 

  
 

Stranica 171 od 444 

 

Građevina 

ID # 

projekta 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

 (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

3.Rekonstrukcij

e i smanjivanje 

gubitaka 

#13 1.032.000   100.000  1.132.000 800 

#14 570.800   10.000  580.800 0 

#15 285.400   10.000  295.400 0 

#16 2.027.800   7.000  2.034.800 1.500 

#20 1.235.800   7.000  1.242.800 1.200 

#21 3.369.500   5.000  3.374.500 0 

#22 601.700   3.000  604.700 0 

#23 828.200   3.000  831.200 0 

#24 314.400   3.000  317.400 0 

#25 1.171.400  25.800   1.197.200 1.100 

#26 282.000  13.000   295.000 1.100 

#27 15.171.100  39.800   15.210.900 0 

Ukupno 26.890.100 0 78.600 148.000  27.116.700 5.700 

4.Hidrauličko 

poboljšanje 

funkc. sustava 

#2 12.820.200 26.200 28.500 5.000  12.879.900 18.000 

#12 16.091.400 227.600 16.900 26.000  16.361.900 28.700 

Ukupno 28.911.600 253.800 45.400 31.000  29.241.800 46.700 

5.Institucionaln

o jačanje + 

nabava opreme 

 20.909.170     20.909.170 435.000 

 3.435.000     3.435.000 172.000 

Ukupno 24.344.170 0 0 0  24.344.170 607.000 

Ukupno KIP  219.786.570 6.491.570 315.750 287.000 556.750 227.437.640 3.270.600 

 

Tablica 5.119: Kratkoročne mjere unutar obuhvata projekta koje se financiraju iz drugih izvora. 

Br. Građevina 

Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

1. 
transportni pravac Zaton (financirano drugim 

sredstvima), DN250 L=3.196 m 
9.076.600 293.400 7.000 9.377.000 24.000 

2. 
rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta Palata do 

VS Vrbica - izvedeni dio, DN250, L=1.000 m 
3.408.000 91.800 12.000 3.511.800 5.600 

3. 
Vodoopskrbni podsustav Majkovi i Dubravica, 

1A faza( VS Rožetići, L=5.941 m) 
15.712.700 544.900 5.000 16.262.600 74.200 

Ukupno kratkoročne mjere 28.197.300 930.100 24.000 29.151.400 103.800 
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5.4.1. Osiguranje kvalitete pitke vode 

 

U tablici Tablica 5.120 je prikazana rekapitulacija planiranih aktivnosti iz komponente osiguranje kvalitete pitke vode na 

području obuhvata studije izvodljivosti. 

 

 
Slika 5.90: Prikaz lokacija komponente osiguranje pitke vode na preglednoj situaciji. 

 

Tablica 5.120: Rekapitulacija komponente osiguranje kvalitete pitke vode na području studije izvodljivosti Dubrovnik. 

Broj ID projekta Građevina 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 
Kapacitet Dužina Volumen 

(HRK) (HRK/god) (l/s) (m) (m3) 

1. #1 UPPV Ombla Q=490 l/s 57.980.800 2.042.000 490   

2. #3 sanacija HTT Srđ i VS Niska Zona 17.145.000 0  2.850 5.000 

3. #8, #9, #10, #11 transportni pravac Zaton 20.965.582 195.000 2x50 1.870 200 

4. #28 Izgradnja crpilišta Imotica 9.239.300 207.000 8,6 2.650 150 

  Ukupno za osiguranje kvalitete pitke vode 105.330.682 2.444.000  7.370 5.350 

 

Za cjevovod Mokošica-Lozica te dio rekonstrukcije cjevovoda od izvorišta Palata do VS Vrbica (koji su dio transportnog pravca 

prema Zatonu) osigurano je financiranje iz drugih izvora te su u međuvremenu izvedeni. Isti nisu predmet financiranja kroz 

ovaj projekt. 
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Tablica 5.121: Rekapitulacija komponente osiguranje kvalitete pitke vode koje se financiraju iz drugih izvora. 

Broj Građevina 

Ukupno 

troškovi* 

Pogonski 

troškovi 
Kapacitet Dužina Volumen 

(HRK) (HRK/god) (l/s) (m) (m3) 

1. 
cjevovod od naselja Mokošica do nas. Lozica (kraj izvedenog 

cjevovoda DN200 iz VS Vrbica), DN250, L=3.196 m
31

 
9.377.000 24.000 - 3.196 - 

2. 
rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta Palata do VS Vrbica - 

izvedeni dio, DN250, L=1.000 m
19

 
3.511.800 5.600  1.000  

 Ukupno za osiguranje kvalitete pitke vode 12.888.800 29.600  4.196  

*iz drugih izvora 

 

Tablica 5.122: Već ugovoreni i izvođeni radovi (UPPV Ombla). 

Naziv 
Izgradnja crpne stanice s uređajem za pročišćavanje vode za piće i pratećim infrastrukturnim objektima 

(trafo stanica, vodosprema, objekt za aktivni ugljen, prometnica, objekt za tlačne posude i crpke) 

Vrsta ugovora Izvođenje radova 

Vrsta postupka Otvoreni postupak 

Evidencijski br. nabave VV 1/2015 

Br. objave u EOJN 2015/S 005-0009407 

Datum objave 09.03.2015 

Procijenjena vrijednost 50.000.000,00 HRK 

Ugovorena vrijednost 56.653.000,00 HRK 

 

  

 
31 Građevina je tijekom izrade studije izvodljivosti izvedena u cijelosti. 
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5.4.2. Širenje vodoopskrbne mreže 

 

U uslužnom području Vodovoda Dubrovnik u obuhvatu studije izvodljivosti postoje naselja koje nisu pokrivena 

vodoopskrbnom mrežom, te je na navedenom području predviđena izgradnja vodoopskrbne mreže za naselja koja podliježu 

Direktivi 1998/83/EZ. 

 

 
Slika 5.91: Prikaz lokacija komponente širenje vodoopskrbne mreže na preglednoj situaciji. 

 

Tablica 5.123: Rekapitulacija komponente širenje vodoopskrbne mreže na području studije izvodljivosti Dubrovnik. 

Broj 
ID # 

projekta 
Građevina 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

Priključenih 

korisnika 

Dužina 

cjevovoda 
Volumen 

(HRK) (HRK/god)  (m) (m3) 

1. #4 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik, podsustav Knežica-

Šumet, (L=6.034 m), CS Knežica, VS Knežica, pristupna 

prometnica 

19.294.400 78.500 309 6.034 200 

2. 
#7_A, 

#7_B 

Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, 

Nova Mokošica, Gornje Obuljeno, Prijevor (Dračevo Selo) i 

Rožat, (L=3.813 m) 

6.592.160 28.700 757 3.813  

3. #5, #6 
Vodoopskrbni podsustav Majkovi i Dubravica, cjelina 1B, 

2A, 2B ( L=8.002 m) 

16.968.200 60.000 108 8.002  

  Ukupno opskrba vodom novih korisnika 42.854.760 167.200 1.174 17.849 200 

 

Projekt Vodoopskrbni podsustav Majkovi i Dubravica, 1A faza( VS Rožetići, L=5.941 m) će biti financiran iz drugih izvora te 

nije dio studije izvodljivosti. 
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Tablica 5.124: Rekapitulacija planiranih investicija iz komponente širenje vodoopskrbne mreže koje su financirani iz drugih izvora. 

Br. Građevina 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 

Priključenih 

korisnika 

Dužina 

cjevovoda 
Volumen 

(HRK) (HRK/god)  (m) (m3) 

1. 
Vodoopskrbni podsustav Majkovi i Dubravica, cjelina 

1A ( VS Rožetići, L=5.941 m) 
16.262.600 74.200 123 5.941 200 

 

U sklopu ove komponente se planira proširenje mreže kako bi se omogućio pristup pitkoj vodi 1.174 potrošača 

(stanovnika) od čega se očekuje da će biti novo priključenih 967. 

 

 

5.4.3. Rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima 
 

Analizom postojećeg stanja vodoopskrbne mreže na obuhvatu studije izvodljivosti utvrđeni su kritični cjevovodi koje je 

potrebno rekonstruirati. Korišteni su sljedeći kriteriji za odabir cjevovoda za rekonstrukciju: 

• Kvarovi i puknuća na vodoopskrbnoj mreži. 

• Nedovoljan profil cjevovoda. 

• Visoki gubici u cjevovodima. 

 

Jedan od uzroka visokih troškova i prekida vodoopskrbe su puknuća, kvarovi i curenja na cjevovodima koja nastaju zbog 

starosti, nepravilne ugradnje, lošeg odabira ugrađenog materijala, nepovoljnih opterećenja na cjevovode i sl. U vidu 

smanjenja troškova za intervencije pristupilo se analizi puknuća na cjevovodima i prema evidenciji distributera definirani su 

kritični cjevovodi koje je potrebno rekonstruirati. Također su odabrana područja gdje je zbog starosti i ugrađenih profila 

cjevovoda otežana i ograničena vodoopskrba stanovništva. Utvrđen je ukupan broj evidentiranih puknuća na cijelom 

uslužnom području poduzeća Vodovod Dubrovnik, evidentirana su puknuća na većim cjevovodima DN>50 mm te manji 

kvarovi na cjevovodima < 50 mm. 
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Slika 5.92: Prikaz lokacija komponente rekonstrukcije mreže i upravljanje gubicima na preglednoj situaciji. 

 

Tablica 5.125: Rekapitulacija komponente rekonstrukcije mreže i upravljanje gubitcima na području studije izvodljivosti Dubrovnik. 

Broj 
ID # 

projekta 
Građevina 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 
Dužina 

Prosječan broj 

kvarova 

godišnje 

(prema trendu 

do 2040.) 

(HRK) (HRK/god) (m) 

1. #14, #15 Sanacija spojeva ljevano-željeznih cjevovoda grad Dubrovnik, 30 kom. 876.200 0 - 16 

2. #16 Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž, (L=595 m) 2.034.800 1.500 595 14 

3. #13 Rekonstrukcija cjevovoda u Starom Gradu, ulica Prijeko (L=200 m) 1.132.000 800 200 18 

4. #20-#24 Rekonstrukcija kritičnih cjevovoda grad Dubrovnik, (L = 2.455 m) 6.370.600 1.200 2.455 17 

5. #25 Vodoopskrba naselja Štikovica, (L=479 m) 2.463.255 1.100 479 3 

6. #26 Cjevovod u naselju Vrbica, DN100, L=141 m 295.000 1.100 141 0 

7. #27 Cjevovod VS "Orašac 1" do VS "Zaton", (L=3.643m) 8.656.932 0 3.643 15 

  Ukupno rekonstrukcije i smanjivanje gubitaka: 21.828.787 5.700 7.513 83 
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5.4.4. Hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 

 

U sklopu aktivnosti izrade studije izvodljivosti izvedena su hidraulička modeliranja postojećeg vodoopskrbnog sustava. Na 

temelju rezultata hidrauličkog modeliranja su definirane građevine koje trebaju biti izgrađene za svrhu poboljšanja 

hidrauličkog funkcioniranja, poboljšanje sigurnosti i učinkovitosti sustava vodoopskrbe. 

 

 
Slika 5.93: Prikaz lokacija komponente hidrauličko poboljšanje sustava na preglednoj situaciji. 

 

Tablica 5.126: Rekapitulacija komponente hidrauličko poboljšanje sustava na području studije izvodljivosti Dubrovnik. 

Broj 
ID # 

projekta 
Građevina 

Ukupno 

troškovi 

Pogonski 

troškovi 
Dužina 

(HRK) (HRK/god) (m) 

1. #2 

Novi tlačni cjevovod CS Ombla - HTT Srđ: 

▪ tlačni cjevovod CS Ombla - HTT Srđ, DN700, L=1.397 m 

▪ sek. cjevovod DN100, L=557 m 

▪ sek. cjevovod DN150, L=435 m 

12.879.900 18.000 2.389 

2. #12 

Glavni vodoopskrbni cjevovod Komolac  - Gruž: 

novi cjevovod od naselja Čajkovići do nas. Sustjepan, DN250, L=1.300 m 

novi cjevovod od naselja Komolac do nas. Čajkovići, DN250, L=1.180 m 

rekonstrukcija cjevovoda od naselja Sustjepan do nas. Gruž, DN250, L=2.655 m 

16.361.900 28.700 5.135 

  Ukupno hidrauličko poboljšanje funkcioniranja sustava 29.241.800 46.700 7.524 
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6. ANALIZA SUSTAVA ODVODNJE I PROČIŠĆAVANJA OTPADNIH 

VODA 
 

 

6.1. Analiza postojećeg stanja 
 

 

6.1.1. Odvodnja otpadnih voda 
 

 

6.1.1.1. Preliminarne aglomeracije 

 

Prema zadnjem registru aglomeracije u RH, na širem području obuhvata projekta preliminarno je identificirano 7 

aglomeracija: 

1. Aglomeracija Dubrovnik s naseljima: Dubrovnik, Čajkovići, Čajkovica, G. Obuljeno, Knežica, Donje Obuljeno, 

Komolac, Mokošica, Nova Mokošica, Prijevor, Rožat, Sustjepan. Ukupno planirano opterećenje na području 

aglomeracije je 73.000 ES.  

2. Aglomeracija Župa dubrovačka s naseljima: Čelopeci, Čibača, Mandaljena, Bulići, Petrača, Kupari, Srebreno, Mlini, 

Zavrelje, Solina i Plat. Trenutno procijenjeno opterećenje na području aglomeracije je 14.500 ES.  

3. Aglomeracija Zaton-Orašac s naseljima: Orašac, Zaton. Trenutno procijenjeno opterećenje na području 

aglomeracije je 5.600 ES. 

4. Aglomeracija Lopud - naselje Lopud. Trenutno procijenjeno opterećenje na području aglomeracije je 1.300 ES. 

5. Aglomeracija Šipanska Luka - naselje Šipanska Luka na otoku Šipan. Trenutno procijenjeno opterećenje na području 

aglomeracije je 1.100 ES. 

6. Aglomeracija Koločep - naselje Koločep. Trenutno procijenjeno opterećenje na području aglomeracije je 900 ES. 

7. Aglomeracija Trsteno - naselje Trsteno. Trenutno procijenjeno opterećenje na području aglomeracije je 600 ES. 

 

Što se tiče područja pod okriljem grada Dubrovnik, tri preliminarne aglomeracije (Lopud, Šipanska Luka i Koločep) su locirane 

na otocima te obzirom na malu veličinu sigurno će ostati zasebne aglomeracije ispod veličine 2.000 ES. Za sada se čini da će 

isto biti također u slučaju aglomeracije Trsteno. Od većih aglomeracija valja pored aglomeracije Dubrovnik spomenuti još 

susednju aglomeraciju Zaton-Orašac. 

 

Među prethodno nabrojenim aglomeracijama, pored samog Dubrovnika, jedino je u kod aglomeracije Zaton-Orašac započeta 

izgradnja kanalizacijske mreže, tj. značajnim dijelom je izgrađena kanalizacijska mreža u naselju Zaton. Također je izgrađen i 

uređaj za pročišćavanje otpadnih voda s prethodnih stupnjem pročišćavanja i podmorskim ispustom, u okviru Projekta zaštite 

od onečišćenja u priobalnom području 2 iz zajama Svjetske Banke. 

 

Nadalje, zbog postojećih topografskih uvjeta, raspršene izgradnje i male gustoće naseljenosti, te relativno malog broja 

stanovnika, za sljedeća naselja na području Grada Dubrovnika se predviđa individualno zbrinjavanje otpadnih voda, i to: 

Dubravica, Gromača, Kliševo, Ljubač, Mravinjac, Mrčevo, Osojnik, Petrovo Selo i Pobrežje. 

 

Jugoistočno od aglomeracije Dubrovnik nalazi se također aglomeracija Župa dubrovačka. Vodovod Dubrovnik d.o.o. ne 

obavlja usluge odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda na području općine Župa dubrovačka. Bez obzira na to, u sklopu ove 

studije trebalo bi također analizirati mogućnost spajanja aglomeracija u svrsi mogućeg zajedničkog pročišćavanja otpadnih 

voda. 
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Slika 6.1: Prikaz preliminarnih aglomeracija na širem području obuhvata projekta. 

 

 

6.1.1.2. Postojeće stanje kanalizacijskog sustava aglomeracije Dubrovnik 

 

Iako se početak izgradnje kanalizacije Dubrovnika može datirati u 14. stoljeće, osnove suvremenog kanalizacijskog sustava 

postavljene su 70-tih godina prošloga stoljeća, poglavito temeljem Studije kanalizacije Grada Dubrovnika sa varijantnim 

rješenjem lokacija podmorskog ispusta (Građevinski fakultet Zagreb, 1974. god.). 

 

U sadašnjem trenutku kanalizacijski sustav sa crpnim stanicama, te uređajem za mehaničko (prethodno) pročišćavanje 

otpadnih voda i podmorskim ispustom ispod brda Petke izgrađen je djelomično. Tako još uvijek i na užem području  grada 

Dubrovnika odvodnja otpadnih voda nije riješena za Gospino polje, te Sveti Jakov. Pored navedenog i pojedine ulice u 

Dubrovniku nemaju ili imaju tek djelomično rješenju odvodnju otpadnih voda. Na području stare gradske jezgre postoji 

kanalizacijska mreža koja primjenjuje mješoviti način odvodnje čija je izgradnja započela krajem 14. stoljeća. Međutim, ostala, 

po obuhvatu veća i suvremenija kanalizacijska mreža primjenjuje razdjelni način odvodnje, kod čega je uglavnom izgrađena 

mreža za odvodnju sanitarnih otpadnih voda. 

 

Nedavno su izgrađeni dijelovi kanalizacijske mreže u naseljima Sustjepan i Solitudo, Prijevor, Obuljeno, Mokošica i Lozica te 

Zaton. Dijelove mreže u Mokošici, Prijevoru, Obuljenu, Novoj Mokošici, Rožatu i Prijevoru je potrebno dograditi. Od 

izvangradskih odnosno satelitskih naselja, odvodnju otpadnih voda nemaju riješena sljedeća naselja: Komolac, Čajkovići, 

Knežica, Šumet, Čajkovica, Bosanka, Pobrežje, Osojnik, Orašac, Trsteno, Brsečine, Elafitski otoci (Koločep, Lopud, Šipan) i otok 

Lokrum. 

 

Stara gradska jezgra 
 

Na prostoru povijesnog središta Dubrovnika postoji kanalizacijska mreža čija je izgradnja započela još u 14. stoljeću i koja, 

kao dio grada, nominalno predstavlja spomenik nulte kategorije. Kanali koji se koriste za mješovitu odvodnju zidani su od 

kamenih komada s vezivom od gline ili mješavine gline i vapna. U ovisnosti o njihovoj veličini, kanali su pokriveni kamenim 

pločama ili kamenim svodom. Tako izgrađena kanalizacijska mreža je i danas u funkciji, iako je u trošnom stanju, odnosno 

mjestimično ispunjena talogom. 
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Glavna gradska kanalizacije koja prihvaća tokove sjevernog dijela grada od ulice Prijeko, te tokove južnog dijela grada, od 

Strossmayerove ulice, prolazi sredinom današnje glavne ulice, Place (Straduna) i to na način da se smjer toka dijeli u dva 

pravca, na istok i zapad od današnje poprečne ulice, Ulice Celestina Medovića, tako da se istočni tok slijevao u gradsku luku, 

a zapadni dio u Pile kod tvrđave Bokar. 

 

Tokovi sljevova kanala iz ulice Prijeko dijele se između poprečnih ulica Dropčeve i Boškovićeve, na način da se istočni tok 

provodi neposredno sjeverno, uz crkvu Sv. Nikole, i izlijevao sjeverno od današnje zgrade Kapetanije, dok se zapadni tok 

Ulicom Celestina Medovića izlijeva u glavni kanal ispod Place i potom se izlijevao u more kod tvrđave Bokar. 

 

Glavni tok kanala Strossmayerovom se ulicom slijeva u kanal kroz Androvićevu ulicu, te preko Bunićeve poljane kroz vrata 

Ponte slijevao u gradsku luku. 

 

S najjužnijega dijela grada, područje Sv. Marije, Mrtvog zvona i Jezuita, odvodni se kanali slijevaju kroz južne gradske zidine. 

 

Generalno, opisani sustav kanalizacije je jedan od najstarijih kanalizacijskih sustava u Europi, a prema tehničkom rješenju i 

izvedbi zidanih i nadsvođenih prostora svakako spada u najznačajnije spomenike kulturne baštine povijesne jezgre grada 

Dubrovnika. 

 

Prilikom izgradnje suvremenog kanalizacijskog sustava grada Dubrovnika, početkom osamdesetih godina, izgrađena je 

kanalizacijska crpna stanica "Pile" čiji je zadatak, između ostalog, bio i dislokacija otpadnih voda zapadnog dijela stare gradske 

jezgre (cca 30%), a izgradnjom kanalizacijske crpne stanice "Stari grad" sakupljen je i ostatak otpadnih voda istočnog dijela 

stare gradske jezgre, te je time praktički zaustavljeno njihovo izravno izlijevanje u gradsku luku. 

 

Međutim, napominje se da su se kroz većinu ranijih izljeva u gradsku luku ispuštali mješoviti kanali (tj. kanali koji pored 

otpadnih voda stanovništva u kišnom razdoblju transportiraju i oborinske vode). Stoga su u svrhu rasterećenja 

novoizgrađenog obalnog kolektora od viška oborinskih voda izgrađeni odgovarajući kišni preljevi, ukupno na četiri lokacije. 

 

Ostali dio grada 

 

Suvremeni kanalizacijski sustav grada Dubrovnika koncipiran je u razdjelnom načinu odvodnje, te su izgrađivani uglavnom 

kanali za prihvat sanitarnih otpadnih voda. 

 

Otpadne vode istočnog dijela prikupljaju se gravitacijskim kanalima te prihvaćaju i dalje transportiraju pojedinim crpnim 

stanicama. Najvažnije crpne stanice ovog područja su crpna stanica "Ploče", crpna stanica "Stari grad", te posebno crpna 

stanica "Pile" u kojoj se prihvaćaju sve otpadne vode istočnog dijela grada. Iz ove crpne stanice, otpadne vode se relativno 

dugačkim tlačnim cjevovodom transportiraju do početka gravitacijskog kanala kojim se otpadne vode dovode do lokacije 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 

 

Na prethodno spomenuti kanal priključuju se i otpadne vode preljevnog područja crpne stanice "Libertas", tj. relativno malog 

gradskog područja jugoistočno od Gospinog polja. 

 

Na području Mokošice (sjeverna obala Rijeke dubrovačke) se otpadne vode prikupljaju kanalizacijskom mrežom, te dovode 

do početka podmorskog (sifonskog) cjevovoda, kojim se transportiraju do crpne stanice "Sustjepan" locirane na južnoj obali 

Rijeke dubrovačke. Napominje se da crpna stanica "Mokošica", locirana na uzvodnom kraju podmorskog cjevovoda, nema 

funkciju transporta otpadnih voda, već samo povremenog prisilnog ispiranja radi sprječavanja taloženja. 
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Iz crpne stanice "Sustjepan", prikupljene otpadne vode se relativno dugačkim tlačnim cjevovodom transportiraju do početka 

luke Gruž, gdje se prihvaćaju sjevernim obalnim gravitacijskim kanalom i transportiraju do crpne stanice "Gruž". Iz navedene 

crpne stanice, otpadne vode se precrpljuju u glavni gravitacijski kanal koji vodi do crpne stanice "Lapad". 

 

Na južnoj obali luke Gruž prisutna su tri priljevna područja, u kojima otpadne vode gravitiraju pripadajućim crpnim stanicama: 

crpnoj stanici "Solitudo", crpnoj stanici "Giman", te crpnoj stanici "Batala". Sve otpadne vode navedenih priljevnih područja 

dospijevaju do glavnog gravitacijskog kanala koji vodi do crpne stanice "Lapad". 

 

Iz crpne stanice "Lapad", otpadne vode se precrpljuju na uređaj za pročišćavanje otpadnih voda. 

 

Osnovni tehnički podaci postojećeg kanalizacijskog sustava 
 

Iako je opisani sustav kanalizacije (s izuzetkom stare gradske jezgre) projektiran i izgrađen kao razdjelni, on ipak, uslijed 

pogrešnih priključaka, te slabe izgrađenosti oborinske kanalizacije, dijelom funkcionira kao mješoviti. 

 

Tako se kanalizacijska mreža sastoji od 75 km sanitarne kanalizacije i 15 km oborinske kanalizacije. Na sanitarnoj kanalizaciji 

je izgrađeno 12 crpnih stanica. Na postojećoj kanalskoj mreži postoji čitav niz havarijskih preljeva. 

 

Na kanalizacijskoj mreži prisutno je oko 7.700 priključaka, a broj priključenih ekvivalentnih stanovnika procjenjuje se u veličini 

od 30.000 ES. Procjenjuje se da priključenost na kanalizacijski sustav iznosi oko 70%. Kao što je ranije rečeno, kanalizacijska 

mreža pokriva uže područje Grada Dubrovnika i Mokošicu. 

 

Tablica 6.1: Hidraulički podaci postojećih crpnih stanica. 

Naziv crpne stanice Broj i režim rada crpki Kapacitet (l/s) Visina dizanja (m) Način ugradnje 

Ploče 1+1 30 28 mokra 

Stari Grad 1+1 35 30 mokra 

Pile 1+1 155 56,5 mokra 

Libertas 1+1 20 52 mokra 

Hladnica 1+1 5,5 5 mokra 

Sustjepan 1+1 60 8,3 mokra 

Gruž 1+1 110 8,1 mokra 

Batala 1+1 140 47,5 mokra 

Giman 1+1 50 21,3 mokra 

Plaža 1+1 5,5 21,5 mokra 

Solitudo 1+1 15 30 mokra 

Lapad 1+1 145 32,8 mokra 

 

Tablica 6.2: Dodatne karakteristike postojećih crpnih stanica. 

Naziv crpne stanice Dodatna oprema Pristup kom. vozila lokaciji Pričuvno napajanje el. Uključenost u NUS* 

Ploče tlačna posuda, kompresor otežan nema uključena 

Stari Grad nema otežan nema uključena 

Pile tlača posuda kompresor, 

ventilacija 

otežan (do 70m od CS) nema uključena 

Libertas tlačna posuda I kompresor otežan (do 50 m od CS) nema uključena 

Hladnica nema osiguran/neometan nema uključena 

Sustjepan nema osiguran/neometan nema uključena 

Gruž nema osiguran/neometan nema uključena 

Batala ručna rešetka/sito, tlačna 

posuda, kompresor, 

ventilacija 

osiguran/neometan nema uključena 

Giman tlačna posuda osiguran/neometan nema uključena 

Plaža nema osiguran/neometan nema uključena 

Solitudo nema nemoguć pokretni agregat uključena 
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Naziv crpne stanice Dodatna oprema Pristup kom. vozila lokaciji Pričuvno napajanje el. Uključenost u NUS* 

Lapad tlačna posuda, kompresor, 

ventilacija, grinder, gruba 

ručna rešetka, pjeskolov 

nemoguć nema Uključena 

* sustav nadzora i daljinskog upravljanja 

 

Većina kanalizacijske mreže (cca 60 km) izgrađena je u razdoblju od 1971.-1990. god. dok je u razdoblju od 1991. do 2001. 

god. izgrađeno oko 10 km. Od ugrađenog cijevnog materijala prevladava azbestcement (oko 31 km), te razni betonski i  

armirano-betonski kanali (19,6 km). Plastični materijali (PVC i PEHD) zastupljeni su s oko 8,9 km kanalizacijske mreže. 

 

Kao što je rečeno, ključne građevine postojećeg kanalizacijskog sustava, osim glavnih kolektora, jesu pojedine crpne stanice. 

Najbitniji pokazatelji postojećih crpnih stanica dani su u nastavno priloženim tablicama. 

 

 

6.1.1.3. Uočeni nedostaci i problemi 

 

Problemi u radu postojećeg kanalizacijskog sustava 
 

Poseban problem je što u proteklim godinama na području Grada Dubrovnika nije bilo prisutno sustavno i plansko bavljenje 

problematikom odvodnje oborinskih voda. Rezultat takvog stanja danas se ogleda u općoj neizgrađenosti mreže oborinske 

odvodnje, te lošeg odnosno zapuštenog stanja malobrojnih prisutnih kanala oborinske odvodnje, pa posljedično  tome 

velikom opterećenju sanitarnih kanala oborinskim vodama. 

 

Ono malo prisutna sustavnija odvodnja oborinskih voda uglavnom se temelji na korištenju postojećih kanala u priobalnom 

pojasu Gruža, Lapada i stare gradske jezgre. No, takva oborinska kanalizacija velikim je dijelom oštećena tijekom izgradnje 

drugih instalacija komunalne infrastrukture, urušavanjem uslijed vanjskog opterećenja, prodiranjem korijena i dr. Pored toga, 

prisutno je i smanjenje protočne moći tih starih kanala, uslijed taloženja pijeska odnosno općenito otpadnog materijala. 

Međutim takvo taloženje prisutno je i u sanitarnim kanalima, koji često odvode i značajne količine oborinskih voda na 

područjima gdje oborinska kanalizacija nije izgrađena. 

 

Dakle, zbog takvog stanja oborinske odvodnje prisutni su i pojedini problemi, koji se, čak i kod kiša srednjih intenziteta, 

odražavaju u: 

• Mjestimičnim poplavljivanjima ulica, te s tim u vezi zastojima u prometu i oštećenjima prometnica. 

• Upuštanju oborinskih voda u kolektore otpadnih voda, te povremeno izlijevanje otpadnih voda kod prekoračenja 

protočnosti; izlijevanja se vrše u obalno more, na mjestima gdje postoje havarijski preljevi, ili čak na površinu. 

• Materijalnim štetama u prizemljima zgrada na najnižim priobalnim područjima kao i na sustavu odvodnje sanitarnih 

otpadnih voda (zatrpavanje sanitarnih kanala i crpnih stanica pijeskom, oštećenja crpki, povećana potrošnja 

električne energije i dr.). 

 

Nadalje, poseban problem predstavlja mjestimično prodiranje mora u postojeću kanalizacijsku mrežu. Navedeni problem je 

prisutan kako u suvremenoj kanalizacijskoj mreži, poglavito na trasama obalnih kolektora i lokacijama postojećih havarijskih 

preljeva/ispusta, tako i drevnoj kanalizacijskoj mreži stare gradske jezgre. 

 

Za ilustraciju navodi se da je nakon puštanja u pogon izgrađenog sustava obalnog kolektora, pripadnih kišnih preljeva i crpne 

stanice "Stari grad", primijećeno da crpke u prethodno spomenutoj crpnoj stanici većinom rade punim kapacitetom, i to ne 

samo u razdoblju kiša, već i u sušnom razdoblju. Uzrok tome je prodiranje odnosno infiltracijia mora kroz stare kanale, na 

njihovim dionicama koji se nalaze u području kolebanja plime i oseke. 
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Prodiranje more u sustav kanalizacije svakako treba spriječiti ili barem bitnije smanjiti. I to ne samo iz razloga smanjenja 

potrošnje električne energije za njihovo crpljenje, već i zbog njihovog agresivnog djelovanja na objekte kanalizacijskog 

sustava i negativnog djelovanja na postupak pročišćavanja otpadnih voda. 

 

Vodovod Dubrovnik je u proteklom razdoblju već i pristupio sanacijama pojedinih dijelova postojeće kanalizacijske mreže, 

sve u cilju smanjenja udjela infiltracije morske vode. 

 

Prethodno opisani problemi odražavaju se, osim na rad kanala/cjevovoda i na rad crpnih stanica, kao ključnih građevina 

odvodnog sustava. Temeljem zapažanja odnosno iskustva Vodovoda Dubrovnik, u nastavnoj tablici su navedene poteškoće i 

smetnje u radu pojedinih postojećih crpnih stanica. 

 

Tablica 6.3: Poteškoće i smetnje u radu postojećih crpnih stanica. 

NAZIV CS  

Ploče Opaženi problemi Neugodni mirisi, taloženje pijeska, dotok tuđih (oborinskih) voda 

Zapažanja i napomene Česta začepljenost tlačnog voda, potrebna izgradnja pjeskolova, razmotriti ukidanje CS Ploče i 

priključak na CS Stari grad 

Stari Grad Opaženi problemi Taloženje pijeska, dotok tuđih voda (oborinske i morske vode) 

Zapažanja i napomene Ulaz morske vode u kanalizacijski sustav s područja starog grada 

Pile Opaženi problemi Taloženje pijeska, dotok tuđih (oborinskih) voda, netopive maramice 

Zapažanja i napomene Potrebna ugradnja pjeskolova na glavnim dovodnim kanalima 

Libertas Opaženi problemi Dotok tuđih (oborinskih) voda 

Hladnica Opaženi problemi Netopive maramice 

Sustjepan Opaženi problemi Neugodni mirisi, taloženje pijeska, dotok tuđih (oborinskih) voda 

Zapažanja i napomene Potrebno predvidjeti prihvat autocisterni jer se prazne na crpnoj stanici 

Gruž Opaženi problemi Neugodni mirisi, taloženje pijeska, dotok tuđih voda (oborinske i morske vode) 

Batala Opaženi problemi Taloženje pijeska, dotok tuđih voda (oborinske i morske vode), netopive maramice 

Zapažanja i napomene Ulazak morske vode na više kišnih preljeva glavnog dovodnog kolektora 

Giman Opaženi problemi Neugodni mirisi, taloženje pijeska, dotok tuđih (oborinskih) voda 

Plaža Zapažanja i napomene Manja crpna stanica bez bitnih problema u radu 

Solitudo Zapažanja i napomene Crpna stanica je nedavno puštena u pogon 

Lapad Opaženi problemi Taloženje, dotok tuđih (oborinskih) voda, netopive maramice 

Zapažanja i napomene Dio tlačnog cjevovoda u lošem stanju 

 

Problematika kanalizacijskog sustava stare gradske jezgre 
 

Elaboratom Kanalizacija područja "Stari grad" Dubrovnik - idejni projekt (GRAĐEVINSKI INSTITUT, FAKULTET GRAĐEVINSKIH 

ZNANOSTI SVEUČILIŠTA U ZAGREBU, 1983. god.), kao sastavnim dijelom idejnog projekta kanalizacije Dubrovnik, obuhvaćeno 

je područje stare gradske jezgre, odnosno povijesnog središta Dubrovnika omeđenog srednjevjekovnim zidinama i utvrdama. 

 

U idejnom projektu kanalizacije područja "Stari grad" Dubrovnik konstatira se da postojeća kanalizacijska mreža Starog grada 

ne zadovoljava suvremenim sanitarnim kriterijima iz više razloga. Naime, zbog neredovitog čišćenja te bitnog smanjenja 

propusne moći kanalizacijom se ne odvode dovoljno efikasno oborinske vode s prometnih površina pa je česta pojava 

plavljenja pojedinih gradskih ulica. Uslijed začepljivanja pojedinih kanala dolazi do izbijanja otpadne vode na površ inu 

pločnika što pored estetskih neugodnosti predstavlja i opasnost u higijenskom pogledu. 

 

Nadalje se konstatira da sanacija postojeće kanalizacijske mreže predstavlja izvanredno težak i složen građevinski zahvat, jer 

je sedam stoljeća stara kanalizacija nominalno spomenik kulture "nulte" kategorije pa nije moguće postojeće kanale srušiti 

odnosno zamijeniti ih novima. Ovo iz razloga što se konzervatorskim smjernicama zahtijeva konzervacija postojećeg 

kanalizacijskog sustava, uz nužne popravke i manje rekonstrukcije. 
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Temeljem ovako ocrtane problematike u idejnom projektu izvršen je izbor načina odvodnje područja Starog grada te 

predložena namjena postojećih kanala u budućem kanalizacijskom sustavu. 

 

U Zaključku idejnog projekta se navodi da se na temelju provedenih istraživačkih radova, zatim izvršenih analiza i proračuna, 

a s obzirom na specifične prilike, a naročito spomeničke i ambijentalne vrijednosti objekata povijesnog središta Dubrovnika 

predlaže sanacija postojeće kanalizacijske mreže na slijedeći način: 

• Odvodnja Starog grada planirana je razdjelnim načinom. 

• Postojeća kanalizacijska mreža koristiti će se za odvođenje oborinskih voda. 

• Nova kanalizacijska mreža izgraditi će se za prikupljanje otpadnih voda. 

• Sve otpadne vode prikupiti će se u crpnu stanicu "Stari grad". 

• Otpadne vode će se crpkama potiskivati u kanalizacijski sustav Dubrovnika. 

• Oborinske vode ispuštati će se dijelom u gradsku luku, a dijelom kod tvrđave Bakar. 

• U prvoj etapi sanacije postojeće kanalizacijske mreže predviđena je izgradnja crpne stanice "Stari grad" s tlačnim 

cjevovodom te preljevnom građevinom (odnosno više njih). 

• Privremena preljevna građevina (odnosno više njih) koristiti će se do potpune izgradnje nove kanalizacijske mreže 

otpadne vode. 

 

Realizacija navedenog programa zahtijeva znatna investicijska sredstva te će trajati više godina. Zbog potrebe za 

istovremenom sanacijom vodovodne mreže te specifično uskih ulica biti će potrebno izvršiti zemljane radove na cijeloj širini 

ulice, što omogućava istovremenu rekonstrukciju i sanaciju svih komunalnih instalacija pojedinih dionica prometnica. 

 

Zbog spomeničke i ambijentalne vrijednosti pločnika pojedinih ulica, moguća je rekonstrukcija odnosno sanacija komunalnih 

instalacija uz prethodni izvedbeni projekt pločnika te tipizaciju svih poklopnih ploča ulaznih okana, rešetki i slično. 

 

Kanalizaciju oborinske vode nužno je očistiti od taloga te nakon detaljnog snimka i izvedbenog projekta pristupiti 

rekonstrukciji pojedinih dionica. Kanalizacija otpadne vode mora se izvesti vodonepropusno. U tu svrhu koristiti će se cijevi i 

okna od plastičnih materijala ili azbest-cementa, s vodotijesnim spojevima. 

 

Izvedbenim projektima kanalizacije svake pojedine etape moraju prethoditi detaljniji istražni radovi. Tijekom izvedbe 

zemljanih radova bit će nužno stalno dopunjavanje izvedbenog projekta, a sve u ovisnosti o utvrđivanju postojećeg stanja 

svih instalacija kao i kućnih priključaka. 

 

Međutim, do izgradnje prethodno opisanog "konačnog" rješenje koji je predviđen idejnim projektom iz 1983. godine, 

potrebno je postojeće mješovite kanale i dalje koristiti za odvodnju odnosno transport i otpadnih voda stanovništva, kao i 

pristupiti njihovoj sanaciji u smislu osiguranja vodonepropusnosti. 

 

Temeljem provedene analize postojećeg stanja može se zaključiti da će daljnji razvoj sustava odvodnje otpadnih voda biti 

usmjeren prema sljedećim aktivnostima: 

• Daljnjoj izgradnji/širenju kanalizacijske mreže na do danas nepokrivena područja. 

• Sanaciji/rekonstrukciji postojećih kanala/cjevovoda i crpnih stanica na kojima su prisutne poteškoće, posebno vezano 

uz probleme prodora mora, te nedozvoljenih priključenja oborinskih voda. 

• Rješavanja problematike kanalizacijske mreže stare gradske jezgre, odnosno iznalaženja rješenja za ostvarenje 

suvremenog sustava odvodnje na ovom specifičnom području. 
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6.1.2. Pročišćavanje otpadnih voda 

 

Otpadna voda užeg Dubrovačkog područja završava na postojećem uređaju za pročišćavanje otpadnih voda na području 

Lapada. Lokacija UPOV-a, koji je smješten u blizini prestižnog hotela Palace, inače je problematična. 

 

Naime, obližnjim prostorom šire se neugodni mirisi iako je uređaj natkriven. Osim toga, zbog problema u radu uređaja za 

pročišćavanje i podmorskog ispusta nije postignuta zahtijevana zaštita obalnog mora. Zbog neposredne blizine stambenih i 

hotelskih objekta, treba posvijetliti veliku pažnju na utjecaje na okoliš (smrad, buku, vanjski izgled, itd.) kod bilo kakve 

nadgradnje UPOV-a. 

 

 
 

 
Slika 6.2: Lokacija postojećeg UPOV-a Lapad. 

 

UPOV 

Trasa podmorskog ispusta 

ispusta 

Hotel Palace 
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Slika 6.3: Pristupni put te unutrašnjost postojećeg UPOV-a Lapad. 

 

Postojeći uređaj za pročišćavanje otpadnih voda isključivo je (nepotpunog) mehaničkog stupnja pročišćavanja. Kapacitet 

postojećeg UPOV-a je: 

• 50.000 ES 

• 1.300 l/s 

• 13.000 m³/dan (prosječni dotok na UPOV). 

 

Pročišćavanje počinje s ugrađenom grubom automatskom rešetkom za uklanjanje otpada većih dimenzija. Umjesto 

naknadne fine rešetke ili sita za uklanjanje otpada manjih dimenzija, ugrađen je tzv. kominutor, koji sječe otpad na manje 

dimenzije kako ne bi stvarao probleme u daljnjem dijelu tretmana otpadnih voda, što je već problematično. Krute i sitne 

čestice otpada u vodi bi trebalo odvojiti od otpadne vode putem sita i rešetke te zbrinjavati otpad sa odlaganjem otpadnih 

tvari na odlagališta I. kategorije, koja su uređena u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97). 

 

Voda dalje teče kroz kanal s mjeračem protoka prije nego stigne do aeriranog pjeskolova i mastolova za uklanjanje pijeska, 

masti i ulja. Lokacija odlagališta odvojenog krutog otpada sa UPOV-a je deponija "Konjsko groblje" na Brgatu, dok je prijamnik 

obrađenih otpadnih voda more. Tunelom ispod brda Petke i podmorskim ispustom duljine 1.500 m otpadne vode ispuštaju 

se u otvoreno more na dubini 100 m. 

 

Kao što se može očekivati za prethodno čišćenje, učinkovitost pročišćavanja otpadnih voda na UPOV-u smislu smanjenja 

tereta zagađenja po parametru BPK i KPK je malo. Stoga pročišćene vode iz UPOV-a ne ispunjavaju tražene uvjete prema 

hrvatskom i EU zakonodavstvu. Štoviše, može se pojaviti slučaj da je kakvoća otpadne vode na izlazu iz uređaja lošija nego li 

na ulazu, npr. kao rezultat prihvata sadržaja septičkih jama na UPOV-u. 

 

Prijamnik pročišćenih otpadnih voda je obalno more, manje osjetljivo područje. Za predviđenu veličinu sustava odvodnje i 

pročišćavanje otpadnih voda, prema važećim propisima, potrebna je primjena I + II stupnja pročišćavanja otpadnih voda. 

 

Inače, kod UPOV-a, koji je izgrađen 1985. godine, zbog slabog stanja i istrošenosti u svakome slučaju bi trebalo zamijeniti 

postojeću strojnu opremu i elektroinstalacije te rekonstruirati građevine. 

 

Još jedan problem kojeg valja spomenuti predstavlja porast dotoka za vrijeme kišnog razdoblja. Tijekom 2015. god je 

ugrađena mjerna oprema za mjerenje protoka na UPOV-u i na temelju iste je uz sve druge parametre određena osnovica ES 

za budući novi uređaj. 
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Slika 6.4: Glavni tehnološki sklopovi mehaničkog predtretmana postojećeg UPOV-a Lapad. 
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6.1.2.1. Stvarno mjereno opterećenje na UPOV-u Lapad 

 

Da bi se dobilo uvid u opterećenje koje bi se onda usporedilo sa izračunanim rezultatom Analize potreba, te na osnovi toga 

definirati konačni vršni kapacitet UPOV-a, potrebno je bilo izvođenje kontinuiranog mjerenja količina i kvalitete voda na 

UPOV-ima kroz godinu. 

 

Za potrebe definiranja konačnog opterećenja budućeg UPOV-a i kvalitetniju usporedbu sa izračunatom sadašnjom 

kapacitetom UPOV-a u Analizi potreba na osnovi stvarne potrošnje vode se je uzorkovala otpadna voda (24 satni kompozitni 

uzorak) na postojećem UPOV-u Lapad i izradile laboratorijske analize kvalitete otpadne vode između: 

• 31.05. i 06.06. 2016, 

• 09.08. i 28.08. 2016, 

• 20.09. i 28.09. 2016, 

• 22.11. i 29.11. 2016, 

• 20.08. i 02.09. 2017. 

 

Sa time se dobio uvid u maksimalno opterećenje koje se onda usporedilo sa izračunanim rezultatom Analize potreba, te na 

osnovi toga definirati konačni vršni kapacitet UPOV-a. 

 

Tablica 6.4: Stvarno postojeće opterećenje na UPOV-u Lapad. 

Datum Protok   KPK 120 BPK 60 Opterećenje 

  (m³/d) (l/s) (mg/l) (ES) (mg/l) (ES) (ES) 

31.05.2016 13.990 162 460 53.628 - - 53.628 

01.06.2016 15.747 182 463 60.757 214 56.164 58.461 

02.06.2016 16.224 188 858 116.002 313 84.635 100.318 

03.06.2016 14.303 166 482 57.450 240 57.212 57.331 

04.06.2016 16.860 195 596 83.738 183 51.423 67.581 

05.06.2016 16.293 189 315 42.769 194 52.681 47.725 

06.06.2016 14.641 169 509 62.102 187 45.631 53.867 

Prosjek 15.437     60.074   52.622 56.432 

9.8.2016 18.840 218 494 77.558 - - 77.558 

10.8.2016 18.250 211 539 81.973 - - 81.973 

11.8.2016 18.180 210 265 40.148 - - 40.148 

12.8.2016 18.340 212 416 63.579 - - 63.579 

13.8.2016 - - - - - -   

14.8.2016 - - - - - -   

15.8.2016 - - - - - -   

16.8.2016 - - - - - -   

17.8.2016 17.600 204 492 72.160 - - 72.160 

18.8.2016 18.230 211 534 81.124 - - 81.124 

19.8.2016 17.940 208 307 45.897 - - 45.897 

20.8.2016 - - - - - -   

21.8.2016 - - - - - -   

22.8.2016 - - - - - -   

23.8.2016 16.720 194 456 63.536 - - 63.536 

24.8.2016 17.730 205 365 53.929 - - 53.929 

25.8.2016 17.600 204 488 71.573 - - 71.573 

26.8.2016 17.380 201 336 48.664 - - 48.664 

27.8.2016 16.780 194 564 78.866 - - 78.866 

28.8.2016 16.970 196 552 78.062 - - 78.062 

Prosjek 17.735     65.928   - 65.928 

20.9.2016 15.536 180 423 54.764 232 60.073 57.418 

21.9.2016 17.899 207 439 65.481 267 79.651 72.566 

22.9.2016 15.141 175 414 52.236 120 30.282 41.259 

23.9.2016 6.801 79 298 16.889 266 30.151   
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Datum Protok   KPK 120 BPK 60 Opterećenje 

  (m³/d) (l/s) (mg/l) (ES) (mg/l) (ES) (ES) 

24.9.2016   0 354 0 218 0   

25.9.2016   0 - - - -   

26.9.2016   0 - - - -   

27.9.2016 16.883 195 303 42.630 184 51.775 47.202 

28.9.2016   0 - - - -   

Prosjek 14.452     38.667   41.988 54.611 

22.11.2016 12.702 147 497 52.607 246 52.078 52.343 

23.11.2016 11.899 138 455 45.117 139 27.566 36.342 

24.11.2016 11.034 128 545 50.113 360 66.204 58.158 

25.11.2016 12.155 141 359 36.364 116 23.500 29.932 

26.11.2016 15.582 180 397 51.550 234 60.770 56.160 

27.11.2016 13.903 161 229 26.532 112 25.952 26.242 

28.11.2016 14.797 171 345 42.541 145 35.759 39.150 

29.11.2016 12.211 141 376 38.261 199 40.500 39.380 

Prosjek 13.035     42.886   41.541 42.213 

20.8.2017 18.346 226      

21.8.2017 18.022 209 496 74.490 212 63.677 69.084 

22.8.2017 18.325 212 564 86.129 73 22.296 54.212 

23.8.2017 13.613 158 521 59.102 263 59.669 59.386 

24.8.2017 14.206 164 506 59.901 234 55.403 57.652 

25.8.2017 15.075 174 486 61.054 300 75.376 68.215 

26.8.2017 14.718 170      

27.8.2017 15.282 177      

28.8.2017 14.797 171 380 46.858 280 69.055 57.957 

29.8.2017 14.199 164 473 55.966 278 65.786 60.876 

30.8.2017 14.483 168 489 59.019 235 56.726 57.872 

31.8.2017 15.457 179 582 74.964 350 90.163 82.564 

1.9.2017 16.531 191 551 75.907 337 92.851 84.379 

2.9.2017 5.072 158           

Prosjek 14.866    65.339  65.100 65.220 

 

 
Slika 6.5: Dnevna mjerenja protoka i protok na UPOV Lapad za vrijeme monitoringa (m3/dan). 
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Slika 6.6: Prosječno mjereno opterećenje na UPOV Lapad za vrijeme monitoringa. 

 

Na osnovi analize rezultata mjerenja te određivanje prosjeka, zaključci oko stvarnog prosječnog mjerenog opterećenja UPOV 

Lapad za vrijeme monitoringa prikazani su u donjoj tablici. 

 

Tablica 6.5: Usporedba stvarnom mjerenog opterećenja na UPOV Lapad i izračunanog u Analizi potreba. 

 Lipanj 2016 Kolovoz 2016 Rujan 2016 Studeni 2016 Kolovoz 2017 

Monitoring 56.500 ES 65.900 ES 54.600 ES 42.200 ES 65.200 ES 

      

Analiza potreba-izračun 56.100 ES 64.900 ES 54.800 ES 42.300 ES 64.900 ES 

Stanovništvo 29.400 ES 29.400 ES 29.400 ES 29.400 ES 29.400 ES 

Privremeno stanovništvo 14.000 ES 17.800 ES 15.600 ES 8.000 ES 17.800 ES 

Neprijavljeno stalno 

stanovništvo 
8.000 ES 8.000 ES 8.000 ES 8.000 ES 8.000 ES 

Privatni smještaj 6.000 ES 9.800 ES 7.600 ES - 9.800 ES 

Turizam 7.300 ES 12.900 ES 5.800 ES 950 ES 12.900 ES 

Gospodarstvo 5.400 ES 4.800 ES 4.000 ES 4.000 4.800 ES 

 

Tuđe vode 
 

Na kraju Poglavlja Analiza potreba je prikazano postojeće stanje priključenosti na sustav odvodnje i pročišćavanja, također 

prema kategoriji potrošača. U Analizi potreba su razrađene sadašnje postojeće količine vode i specifične potrošnje po 

sezonama (zimska, prelazna, ljetna). Tako imamo glavne ulazne podatke za izračun generiranih količina otpadnih voda prema 

različitim ljetnim periodima. 

 

Postoje relevantni podatci o dnevnom mjerenju protoka na UPOV-u (ukupne količine voda na UPOV-u). I na taj način možemo 

brzo izračunati koliki je udio infiltracije u protoku (infiltracija = ukupne količine voda na UPOV-u - otpadne vode). Dobivene 

količine su predstavljene u donji tablici: 

 

Tablica 6.6: Postojeće generirane količine otpadne vode (izvedeno iz Analize potreba). 

2014   ZIMSKA SEZONA PRELAZNA LJETNA SEZONA 

    1.mj 5.mj 8.mj 

Stanovništvo Priključeno ES 29.426 29.426 29.426 
 L/os/d 122 122 146 
 % vode, koji završava u sustavu 90% 85% 70% 
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2014   ZIMSKA SEZONA PRELAZNA LJETNA SEZONA 

    1.mj 5.mj 8.mj 

Turizam Priključeno ES 924 4.803 12.921 
 L/os/d 349 430 281 
 % vode, koji završava u sustavu 80% 80% 80% 

Privremeno Priključeno ES 8.134 12.965 17.782 
 L/os/d 0 122 146 
 % vode, koji završava u sustavu 90% 85% 70% 

Gospodarstvo Priključeno ES 3.127 4.340 4.768 
 L/os/d 343 480 600 
 % vode, koji završava u sustavu 100% 100% 100% 

Ukupno Priključeno ES 41.611 51.534 64.897 

 V otp (m3/d) 4.562 8.131 10.590 

V otp m3/d 4.562 8.131 10.590 

V tuđe m3/d 8.438 6.869 6.910 

Ukupno m3/d 13.000 15.000 17.500 

 

Usvojena količina tuđih voda u sustavu odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda je Vtuđe = ~7.500 m3/dan. 

 

 

6.1.2.2. Uočeni nedostaci i problemi 

 

Generalni problemi vezani na postojeće pročišćavanje otpadnih voda u sklopu aglomeracije Dubrovniku su: 

• Neskladnost postojećeg (prethodnog) stupnja pročišćavanja otpadnih voda s traženim (drugim / biološkim – bez 

uklanjanja nurijenata) prema važećim propisima i Direktivom EU. 

• Zbog slabog stanja i istrošenosti u svakome slučaju bi trebalo zamijeniti postojeću strojnu opremu i elektroinstalacije 

te rekonstruirati građevine. 

• Poboljšati kontrolu nad emisijama mirisa u okoliš. 

• Riješiti problem ispuštanja obrađenih otpadnih voda u recipijent: 

o Krajem 2015. godine došlo je do začepljenja podmorskog ispusta, zbog ćega je on skraćen i treba biti 

potpuno rekonstruiran. 

o Obzirom na negući pristup kopnenom dijelu podmorskog ispusta, treba izgraditi novi hidrotehnički tunel. 

 

 

6.2. Analiza potreba 
 

 

6.2.1. Ekvivalent stanovnika u aglomeraciji Dubrovnik 

 

Ekvivalent u broju stanovnika (ES): opterećenje otpadne vode onečišćenjem količinski izraženo u „ekvivalentnom“ broju 

pojedinaca koji bi uzrokovali onečišćenje u jednakoj mjeri. Ekvivalent u broju stanovnika u vrijednosti od 1 odgovara 

opterećenju otpadne vode onečišćenjem za koje je odgovoran jedan stanovnik, odnosno organskom biorazgradivom 

opterećenju čija petodnevna biokemijska potrošnja kisika iznosi 60 grama na dan. 

 

 

6.2.1.1. Stalno stanovništvo 

 

Na osnovi pronađenih rezultata možemo zaključiti, da na širom gradskom području Dubrovnika kroz godine 1991.-2011. živi 

konstantan broj stanovnika. Demografski trend na širom gradskom području Dubrovnika iskazuje stagnaciju broja stanovnika 

i tu predviđa da će broj stanovnika ostati na razini popisa sa 2011. godine.  
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Tablica 6.7: Ekvivalent stanovnika, stalno stanovništvo. 

2014 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 

Bosanka 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139 

Čajkovica 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 

Čajkovići 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

D. Obuljeno 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 

Dubrovnik 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 28.434 

Grad 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 

Pile Kono 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 4.942 

Ploče 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 3.984 

Gruž 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 6.861 

Lapad 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652 

Montovjerna 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 2.545 

G. Obuljeno 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 

Knežica 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 

Komolac 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 

Lozica 146 146 146 146 146 146 146 146 146 146 146 146 146 

Mokošica 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 1.924 

N. Mokošica 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 6.016 

Osojnik 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 

P. Selo 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 

Pobrežje 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 

Prijevor 453 453 453 453 453 453 453 453 453 453 453 453 453 

Rožat 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 

Sustjepan 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 

Šumet 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 

 

Tablica 6.8: Ekvivalent stanovnika, stalno stanovništvo. 

DUBROVNIK 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

2023 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 

2030 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 

2040 i 2050 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 39.366 

 

 

6.2.1.2. Privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj) 

 

Pretpostavljeno je da privremeni stanovnici na obrađivanom području projekta dnevno potroše istu količinu vode po osobi 

kao i stalni stanovnici tog naselja (L/os/dan). Uz ustanovljenu specifičnu potrošnju vode izračunat je broj privremenih 

stanovnika i noćenja za privremeno stanovništvo (ekvivalent stanovnika), koji dnevno borave na području projekta. Izvjesno 

je da broj privremenih stanovnika koji borave na obrađivanom području projekta kroz godinu nije ravnomjeran. Tijekom 

cijele godine su u gradskom naselju Dubrovnik prisutni neprijavljeni stalni stanovnici - studenti, radnici, osobe na 

produljenem odmoru i sl. A tijekom turističke sezone (travanj-listopad) dolaze i dodatni gosti u privatni smještaj. Višak 

turističke sezone je u srpnju i kolovozu, a ni u srpnju i u kolovozu broj gostiju nije ravnomjeran. Maksimum je dosegnut oko 

15. kolovoza. 

 

Iz udjela (%) kreveta za privatni smještaj po naseljima (Poglavlje Turizam) može se izračunati podjela ekvivalenta stanovnika 

po naseljima za privremeno stanovništvo i privatni smještaj. 
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Tablica 6.9: Ekvivalent stanovnika, privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj). 

2014 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 8.134 8.052 8.011 10.163 11.138 15.189 17.840 18.459 17.186 12.152 7.918 8.139 19.567 

Bosanka 0 0 0 2 3 7 9 10 9 4 0 0 11 

Čajkovica 0 0 0 2 3 7 10 11 9 4 0 0 12 

Čajkovići 0 0 0 2 3 6 8 9 8 4 0 0 10 

D. Obuljeno 0 0 0 7 9 22 30 31 28 12 0 0 33 

Dubrovnik 8.134 8.052 8.011 10.035 10.953 14.765 17.259 17.842 16.644 11.907 7.918 8.139 18.913 

Grad 1.271 1.258 1.252 1.568 1.711 2.307 2.697 2.788 2.601 1.860 1.237 1.272 2.955 

Pile Kono 1.379 1.365 1.358 1.701 1.857 2.503 2.926 3.025 2.822 2.019 1.342 1.380 3.207 

Ploče 1.374 1.360 1.353 1.695 1.850 2.494 2.916 3.014 2.812 2.011 1.338 1.375 3.195 

Gruž 1.027 1.017 1.012 1.267 1.383 1.865 2.180 2.253 2.102 1.504 1.000 1.028 2.388 

Lapad 2.236 2.213 2.202 2.758 3.011 4.058 4.744 4.904 4.575 3.273 2.176 2.237 5.198 

Montovjerna 847 838 834 1.045 1.141 1.538 1.797 1.858 1.733 1.240 825 848 1.969 

G. Obuljeno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Knežica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Komolac 0 0 0 10 14 32 44 47 41 19 0 0 50 

Lozica 0 0 0 22 32 73 100 106 93 42 0 0 112 

Mokošica 0 0 0 40 59 134 184 196 172 78 0 0 208 

N. Mokošica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Osojnik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P. Selo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Pobrežje 0 0 0 1 2 4 6 6 5 2 0 0 6 

Prijevor 0 0 0 12 17 38 53 56 49 22 0 0 59 

Rožat 0 0 0 18 26 60 82 87 77 35 0 0 92 

Sustjepan 0 0 0 12 17 40 55 58 51 23 0 0 61 

Šumet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Privatni smještaj je vrlo razvijen u turističkoj ponudi na području projekta. Kao takav i predstavlja značajan čimbenik u 

daljnjem ukupnom razvoju prostora. No, u budućnosti nije očekivan značajniji porast turističke ponude u kategoriji privatnog 

smještaja. Realna su očekivanja da će dio kapaciteta /ležaja/ u privatnom smještaju, uz različite potpore i subvencije, kroz 

programe izgradnje malih obiteljskih hotela, podići kvalitetu na višu razinu ili čak evoluirati u hotelski smještaj. Uz to, razvoj 

specifičnih oblika turističke ponude, kao i poboljšana prometna infrastruktura, mogu kao posljedicu imati i produženje 

turističke sezone. U analizi potreba je u budućnosti predviđena stagnacija noćenja privremenih stanovnika i privatnog 

smještaja. 

 

Tablica 6.10: Ekvivalent stanovnika, privremeno stanovništvo (neprijavljeno stalno stanovništvo i privatni smještaj). 

DUBROVNIK 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

2023 8.134 8.052 8.011 10.163 11.138 15.189 17.840 18.459 17.186 12.152 7.918 8.139 19.567 

2030 8.134 8.052 8.011 10.163 11.138 15.189 17.840 18.459 17.186 12.152 7.918 8.139 19.567 

2040 i 2050 8.134 8.052 8.011 10.163 11.138 15.189 17.840 18.459 17.186 12.152 7.918 8.139 19.567 

 

 

6.2.1.3. Turizam - hoteli 

 

Provedena analiza potreba pod kategorijom 'Turizam-hoteli' obuhvaća isključivo hotelski smještaj, dok su turisti u 

apartmanima i iznajmljenim sobama (privatni smještaj) obuhvaćeni kategorijom 'Privremeno stanovništvo i privatni 

smještaj'. 
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Što se tiče turističkih kapaciteta, u privatnom smještaju ima oko 10.644 kreveta (već brojeno u kategoriju Privremeno 

stanovništvo i privatni smještaj) dok, u hotelima 10.696 kreveta, u ostalim tvrtkama 1.577 ležaja, a u auto kampu Solitudo 

još dodatnih 1.000 ležaja. Ukupno to znači 13.273 ležaja za kategoriju institucionalnog turizma. Veći turistički kompleksi 

(hoteli) locirani su u samom gradu Dubrovnik. Ostala manja naselja, nemaju institucionalnog turizma. 

 

Tablica 6.11: Ekvivalent stanovnika, turizam-hoteli. 

2014 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 924 1.023 1.847 1.941 3.757 5.824 9.752 10.847 5.824 2.254 2.863 1.847 13.273 

Bosanka                           

Čajkovica                           

Čajkovići                           

D. Obuljeno                           

Dubrovnik 924 1.023 1.847 1.941 3.757 5.824 9.752 10.847 5.824 2.254 2.863 1.847 13.273 

Grad 4 5 8 9 17 26 44 49 26 10 13 8 60 

Pile Kono 26 29 52 55 107 165 277 308 165 64 81 52 377 

Ploče 66 73 133 139 270 418 700 778 418 162 205 133 952 

Gruž 37 40 73 77 149 231 386 429 231 89 113 73 525 

Lapad 704 779 1.407 1.479 2.862 4.436 7.428 8.262 4.436 1.717 2.181 1.407 10.110 

Montovjerna 87 96 174 183 353 548 917 1.020 548 212 269 174 1.248 

G. Obuljeno              

Knežica              

Komolac              

Lozica              

Mokošica              

N. Mokošica              

Osojnik              

P. Selo              

Pobrežje              

Prijevor              

Rožat              

Sustjepan              

Šumet              

 

Broj noćenja (turistički kompleksi i privatni smještaj) kroz godinu je u konstantnom porastu, u prosjeku oko 10% godišnje. 

Zbog topografskih značajki, koje su nepovoljne za proširenje stambenih jedinica u prostoru grada Dubrovnika, ne očekuje 

povećanje kapaciteta za turizam ili proširenje turističkih zona. Odnosno, kroz godine očekuje podizanje kvaliteta usluga u 

hotelu i podizanje kategorizacije hotela. Također se očekuje produljenje turističke sezone izvan ljetnih mjeseci. Na godišnjoj 

razini će sigurno doći do povećanja broja i dolaska i noćenja turista, dok maksimalan dnevni kapacitet (u kolovozu) vjerojatno 

neće se povećavati. Podizanje kvaliteta usluga u hotelu i podizanje kategorizacije hotela u budućnosti će biti sigurno na račun 

umanjenja sadašnjih kapaciteta (veće smještajne jedinice). 

 

Kapaciteti u sklopu igrališta za golf na Srđu neće dodatno utjecati na povećanje opterećenja Aglomeracije Dubrovnik, jer će 

se otpadne vode na lokaciji Srđa sabirati i pročišćavati zasebnim kanalizacijskom mrežom i uređajem za pročišćavanje 

otpadnih voda. 

 

 

6.2.1.4. Gospodarstvo 

 

Procjena opterećenja iz gospodarskih djelatnosti izvršena je na osnovi potrošnje vode. Iz potrošene vode uslijedila je procjena 

opterećenja od tih voda, uz prosječnu koncentracija BPK₅ u njihovim otpadnim vodama u iznosu od 100-175 mg/l te 

usvojenu vrijednost od 60 g BPK₅ za jedan ekvivalent stanovnika (ES). 
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Na promatranom području, osim turizma, ne postoji gospodarska djelatnost koja bi mogla generirati veće zagađenje. 

 

Pretpostavljeno je da je stvarno opterećenje u kategoriji gospodarstva (škole, vrtići, bolnice, druge javne zgrade) više ili manje 

konstantno tijekom cijele godine. Industrijske i privredne aktivnosti, sukladno zakonodavstvu Republike Hrvatske ne smiju u 

sustav javne odvodnje upustiti otpadne vode s koncentracijom BPK5 pokazatelja većom od 250 mgBPK5/l. Na temelju 

prethodno navedenog, mjerodavna koncentracija BPK5 pokazatelja u iznosu 175 mgBPK5/l se ocjenjuje racionalnom. 

 

Ali potrošnja vode za gospodarstvo nije ravnomjerna, odnosno konstantna, tijekom kalendarske godine. Vidljiv je porast, koji 

koincidira sa sezonskim karakterom turističkih djelatnosti. Smatrano je da uvećana potrošnja vode za gospodarstvo tijekom 

ljetnih mjeseci slijedi kao rezultat uvećane potrošnje gospodarskih subjekta povezanima s djelatnošću ugostiteljstva i turizma. 

 

Većina gospodarskih djelatnosti na području obuhvata vezana za uslužne turističke djelatnosti (caffe barovi, restorani i dr.)  

koje najvećim dijelom koriste stalni stanovnici, privremeni stanovnici, turisti u privatnom smještaju i turisti u hotelima, a čije 

je dnevno opterećenje već uračunato u sklopu analize vlastitih kategorija pa ih ne bi bilo korektno dva puta uračunati. Stoga 

je korektno pod opterećenjem uslužne turističke djelatnosti uračunati samo vanjske goste, odnosno turiste koji su na 

područje aglomeracije Dubrovnik došli na jednodnevni, jutarnji ili večernji izlet, što uključuje i posjetitelje s kruzera. Na 

temelju prethodno navedenog, mjerodavna koncentracija BPK5 pokazatelja u iznosu 100 mgBPK5/L se ocjenjuje racionalnom. 

 

Tablica 6.12: Gospodarstvo – potrošnja vode, koncentracija BPK i ekvivalent stanovnika. 

2014 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

m3/dan 1.434 1.604 1.426 2.235 2.617 3.498 2.735 3.827 3.190 2.384 1.919 1.148 3.827 

Koncentracija mgBPK5/L 175 175 175 150 125 125 100 100 100 130 175 175 100 

ES 4.183 4.678 4.160 5.587 5.453 7.287 4.558 6.378 5.316 4.966 5.598 3.348 6.378 

 

Ekvivalent stanovnika po naseljima je izveden iz dnevne fakturirane vode po naseljima naselja (Poglavlje Potrošnja vode). 

 

Tablica 6.13: Ekvivalent stanovnika, gospodarstvo. 

2014 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 4.183 4.678 4.160 5.587 5.453 7.287 4.558 6.378 5.316 5.164 5.598 3.348 6.378 

Bosanka 15 17 15 20 19 26 16 23 19 18 20 12 23 

Čajkovica 17 19 17 23 22 30 19 26 22 21 23 14 26 

Čajkovići 3 3 3 4 4 5 3 4 4 3 4 2 4 

D. Obuljeno 22 25 22 30 29 39 24 34 28 28 30 18 34 

Dubrovnik 3.021 3.379 3.005 4.035 3.939 5.263 3.293 4.607 3.840 3.730 4.043 2.418 4.607 

Grad 154 172 153 206 201 268 168 235 196 190 206 123 235 

Pile Kono 525 587 522 701 685 915 572 801 667 648 703 420 801 

Ploče 423 473 421 565 552 737 461 645 538 523 567 339 645 

Gruž 729 815 725 974 950 1.270 794 1.112 927 900 976 583 1.112 

Lapad 919 1.028 914 1.228 1.198 1.602 1.002 1.402 1.168 1.135 1.230 736 1.402 

Montovjerna 270 302 269 361 353 471 295 412 344 334 362 216 412 

G. Obuljeno 13 15 13 18 17 23 14 20 17 16 18 11 20 

Knežica 14 16 14 19 18 25 15 22 18 17 19 11 22 

Komolac 34 38 34 45 44 59 37 52 43 42 46 27 52 

Lozica 16 17 15 21 20 27 17 24 20 19 21 12 24 

Mokošica 204 229 203 273 267 356 223 312 260 252 274 164 312 

N. Mokošica 639 715 636 854 833 1.114 697 975 812 789 856 512 975 

Osojnik 32 36 32 43 42 56 35 49 41 39 43 26 49 

P. Selo 2 3 2 3 3 4 3 4 3 3 3 2 4 

Pobrežje 13 14 12 17 16 22 14 19 16 15 17 10 19 

Prijevor 48 54 48 64 63 84 52 73 61 59 64 39 73 

Rožat 36 40 36 48 47 63 39 55 46 45 48 29 55 

Sustjepan 34 38 34 46 45 60 37 52 44 42 46 27 52 

Šumet 19 21 19 25 24 33 20 29 24 23 25 15 29 
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Gospodarstvo je na ovom području u većom dijelu vezan na turizam. Podizanje kvaliteta usluga u hotelu i podizanje 

kategorizacije hotela (što viša je kategorije hotela, veći zahtjevi i očekivanja potrošača ) će utjecati na porast gospodarskih 

djelatnosti. Zato se očekuje sljedeće povećanje u odnosu na 2014. godinu: 

• za 6,0% do 2023, • za 7,5% do 2030, • za 9,0% do 2040. i 2050. 

 

Tablica 6.14: Ekvivalent stanovnika, gospodarstvo. 

DUBROVNIK 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

2023 4.434 4.959 4.410 5.922 5.780 7.724 4.832 6.761 5.635 5.474 5.934 3.549 6.761 

2030 4.497 5.029 4.472 6.006 5.862 7.833 4.900 6.857 5.715 5.551 6.018 3.599 6.857 

2040 i 2050 4.559 5.099 4.535 6.090 5.944 7.943 4.969 6.952 5.795 5.629 6.102 3.649 6.952 

 

 

6.2.1.5. Ukupno 

 

Od ukupnog broja ES u aglomeraciji Duborovnik, polovina ES (50%) pripada kategoriji 'stalno stanovništvo', 25% kategoriji 

'privremeno stanovništvo', 17% kategoriji 'turizam-hoteli' i 8% kategoriji 'gospodarstvo'. Sezonske varijacije (zima-ljeto) na 

području trenutno su 1:1,5. Sezonske varijacije su naglašene zbog turizma tijekom četiri ljetnih mjeseci (od lipnja do rujna) 

sa najvećim intenzitetom u srpnju i kolovozu, kad se provede dvije trećini turističkih noćenja. 

 

Tablica 6.15: Ekvivalent stanovnika, ukupno. 

2014 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

DUBROVNIK 52.607 53.118 53.384 56.668 60.090 69.218 72.201 75.050 67.693 58.561 53.836 51.778 78.232 

Bosanka 154 156 154 161 161 172 167 172 167 161 159 151 172 

Čajkovica 177 179 177 185 185 197 191 197 191 185 183 174 198 

Čajkovići 29 29 29 32 33 37 37 39 38 33 30 28 40 

D. Obuljeno 232 235 232 247 248 271 268 275 266 250 240 228 277 

Dubrovnik 40.513 40.887 41.297 44.056 47.459 55.839 59.232 61.730 54.743 45.950 41.349 39.916 64.874 

Grad 2.879 2.885 2.864 3.231 3.381 4.059 4.384 4.522 4.273 3.509 2.898 2.850 4.699 

Pile Kono 6.872 6.923 6.875 7.388 7.601 8.569 8.803 9.076 8.597 7.663 7.014 6.769 9.316 

Ploče 5.848 5.891 5.891 6.356 6.682 7.745 8.130 8.422 7.752 6.652 5.957 5.764 8.751 

Gruž 8.654 8.734 8.671 9.163 9.358 10.288 10.341 10.655 10.120 9.339 8.874 8.509 10.872 

Lapad 12.511 12.672 13.175 13.821 16.010 19.931 21.976 23.220 18.832 14.491 12.785 12.329 25.094 

Montovjerna 3.749 3.782 3.822 4.097 4.427 5.248 5.598 5.835 5.169 4.296 3.822 3.696 6.142 

G. Obuljeno 137 139 137 142 141 147 141 144 141 140 142 135 144 

Knežica 147 149 147 152 151 158 151 155 151 150 152 144 155 

Komolac 354 358 354 375 378 411 407 419 404 381 366 347 422 

Lozica 162 163 161 189 198 246 265 276 259 207 167 158 282 

Mokošica 2.128 2.153 2.127 2.237 2.250 2.414 2.364 2.432 2.356 2.254 2.198 2.088 2.443 

N. Mokošica 6.655 6.731 6.652 6.870 6.849 7.130 6.817 6.991 6.828 6.805 6.871 6.528 6.991 

Osojnik 333 337 333 344 343 357 341 350 342 340 344 327 350 

P. Selo 25 26 25 26 26 27 26 27 26 26 26 25 27 

Pobrežje 131 132 130 136 136 144 140 143 139 135 135 128 143 

Prijevor 501 507 501 529 533 575 566 582 563 534 517 492 586 

Rožat 376 380 376 406 413 463 467 482 463 420 388 369 487 

Sustjepan 357 361 357 381 385 423 421 433 418 388 369 350 437 

Šumet 195 197 195 201 200 209 199 205 200 199 201 191 205 
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Slika 6.7: Ekvivalent stanovnika, Postojeće stanje. 

 

Tablica 6.16: Ekvivalent stanovnika, ukupno. 

DUBROVNIK 
ES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MAX 

2023 53.058 53.600 53.834 57.004 60.417 69.656 72.515 75.433 68.011 59.071 54.372 52.178 78.615 

2030 53.121 53.670 53.896 57.088 60.499 69.766 72.593 75.528 68.091 59.148 54.456 52.228 78.710 

2040 i 2050 53.183 53.740 53.958 57.172 60.581 69.875 72.672 75.624 68.170 59.226 54.540 52.278 78.806 

 

 
Slika 6.8: Ekvivalent stanovnika, 2023 g. 
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Slika 6.9: Ekvivalent stanovnika, 2050 g. 

 

 

6.2.2. Priključenost na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda 

 

 

6.2.2.1. Postojeće stanje 

 

Sustavom odvodnje otpadnih voda je pokriveno gradsko naselje Dubrovnik, naselje Lozica, Mokošica, Nova Mokošica, 

Prijevor, Rožat i Sustjepan. Stupanj izgrađenosti mreže nije zadovoljavajući, posebno na rubnim područjima grada. Stupanj 

pokrivenosti stanovništva u aglomeraciji Dubrovnik je 76% ali je činjenica da je u nekim naseljima priključenost na sustav 

javne odvodnje otpadnih znatno manja nego pokrivenost, što znači da iskorištenost sustava nije dovoljna. 

 

Tablica 6.17: Maksimalan ekvivalent stanovnika i priključenost na sustav odvodnje otpadnih voda – 'postojeće stanje'. 

Postojeće 

stanje 

STANOVNIŠTVO PRIVR. STANOVNIŠTVO TURIZAM-HOTELI GOSPODARSTVO UKUPNO 

 Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj. 

ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES 

DUBROVNIK 39.366 76% 29.822 19.567 92% 17.932 13.273 100% 13.273 6.378 76% 4.832 78.584 84% 65.859 

Bosanka 139 -  -  11 -  -  -  -  -  23 -  -  172 -  -  

Čajkovica 160 -  -  12 -  -  -  -  -  26 -  -  198 -  -  

Čajkovići 26 -  -  10 -  -  -  -  -  4 -  -  40 -  -  

D.Obuljeno 210 -  -  33 -  -  -  -  -  34 -  -  277 -  -  

Dubrovnik 28.434 88% 25.140 18.913 94% 17.685 13.273 100% 13.273 4.607 88% 4.074 65.226 92% 60.172 

Grad 1.450 84% 1.218 2.955 91% 2.695 60 100% 60 235 84% 197 4.700 89% 4.170 

Pile Kono 4.942 92% 4.547 3.207 96% 3.065 377 100% 377 801 92% 737 9.326 94% 8.726 

Ploče 3.984 92% 3.665 3.195 96% 3.054 952 100% 952 645 92% 594 8.776 94% 8.265 

Gruž 6.861 87% 5.969 2.388 93% 2.217 525 100% 525 1.112 87% 967 10.886 89% 9.679 

Lapad 8.652 87% 7.527 5.198 93% 4.826 10.110 100% 10.110 1.402 87% 1.220 25.362 93% 23.683 

Montovjerna 2.545 87% 2.214 1.969 93% 1.828 1.248 100% 1.248 412 87% 359 6.175 91% 5.650 

G. Obuljeno 124 -  -  0 -  -  -  -  -  20 -  -  144 -  -  

Knežica 133 -  -  0 -  -  -  -  -  22 -  -  155 -  -  

Komolac 320 -  -  50 -  -  -  -  -  52 -  -  422 -  -  

Lozica 146 85% 124 112 85% 95 -  -  -  24 85% 20 282 85% 239 

Mokošica 1.924 20% 385 208 20% 41 -  -  -  312 20% 62 2.443 20% 488 

N.Mokošica 6.016 60% 3.610 -      -  -  -  975 60% 585 6.991 60% 4.195 
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Postojeće 

stanje 

STANOVNIŠTVO PRIVR. STANOVNIŠTVO TURIZAM-HOTELI GOSPODARSTVO UKUPNO 

 Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj. 

ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES 

Osojnik 301 -  -  0 -  -  -  -  -  49 -    350 -  -  

P. Selo 23 -  -  0 -  -  -  -  -  4 -    27 -  -  

Pobrežje 118 -  -  6 -  -  -  -  -  19 -    143 -  -  

Prijevor 453 30% 136 59 30% 18 -  -  -  73 30% 22 586 30% 176 

Rožat 340 40% 136 92 40% 37 -  -  -  55 40% 22 487 40% 195 

Sustjepan 323 90% 291 61 90% 55 -  -  -  52 90% 47 437 90% 393 

Šumet 176 -  -  0 -  -  -  -  -  29 -  -  205 -  -   

 

 
Slika 6.10: Priključeno opterećenje na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda – 'postojeće stanje'. 

 

U gradskom naselju Dubrovnik, naselju Mokošica, N. Mokošica, Prijevor i Rožat pokrivenost sustavom odvodnje je veća od 

priključenosti. Ima potrošača, koji imaju mogućnost priključenja, ali iz različitih razloga još danas još nisu spojeni na sustav i 

ne koriste sustav odvodnje. Za njih je u analizi predviđeno, da će se spojiti na sustav do 2023.godine. U projekciji 'bez projekta' 

je u gradskom naselju Dubrovnik, naselju Mokošica, N. Mokošica, Prijevor i Rožat predviđeno povećanje priključenosti na 

postojeću mrežu odvodnje. 

 

 

6.2.2.2. Kratkoročni program - 2023. godina 

 

Aplikativna investicija projekta ili tzv. kratkoročni program u sustav javne odvodnje i pročišćavanja će se izvesti u navedenim 

naseljima s sljedećim br. novopriključenih: 

• Čajkovica 170 • Komolac 361 

• D.Obuljeno 206 • Mokošica 1.108 

• Dubrovnik 1.096 • N. Mokošica 752 

• G.Obuljeno 105 • Prijevor 282 

• Knežica 133 • Rožat 196 

  UKUPNO 4.409 

 

U gradskom naselju Dubrovnik, naselju Mokošica, N. Mokošica, Prijevor i Rožat je predviđeno povećanje priključenosti i na 

postojeću mrežu odvodnje. 
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Tablica 6.18: Povećanje priključenosti na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda, aglomeracija Dubrovnik. 

  Stalno 

stanovništvo 

Privremeno 

stanovništvo 
Turizam Gospodarstvo UKUPNO 

       

Postojeće 

stanje 

Opterećenje aglomeracije [ES] 39.366 19.567 13.273 6.378 78.584 

Stupanj pokrivenosti [%] 80% 92% 100% 88% 87% 

Br. pokrivenih [ES] 31.569 18.097 13.273 5.582 68.521 

Br. priključenih [ES] 29.822 17.932 13.273 4.832 65.859 

Stupanj priključenosti [%] 76% 92% 100% 76% 84% 

Br. priključka 13.700 100 2.200 16.000 

       

2023  

'bez 

projekta' 

Opterećenje aglomeracije [ES] 39.366 19.567 13.273 6.761 78.967 

Stupanj pokrivenosti [%] 80% 92% 100% 88% 87% 

Br. pokrivenih [ES] 31.569 18.097 13.273 5.917 68.857 

Novopriključeni [ES] na postojeći sustav 1.747 165  750 2.662 

Br. priključenih [ES] 31.569 18.097 13.273 5.582 68.521 

Stupanj priključenosti [%] 80% 92% 100% 83% 87% 

Br. priključka 14.250 100 2.500 16.850 

       

2023  

's 

projektom' 

Opterećenje aglomeracije [ES] 39.366 19.567 13.273 6.761 78.967 

Stupanj pokrivenosti [%] 92% 97% 100% 88% 94% 

Br. pokrivenih [ES] 36.386 18.941 13.273 5.917 74.517 

Novopriključeni [ES] na 's projektom' 

izgrađeni sustav 
4.013 396 0 0 4.409 

Br. priključenih [ES] 35.582 18.493 13.273 5.582 72.930 

Stupanj priključenosti [%] 90% 95% 100% 83% 92% 

Br. priključka 15.827 100 2.500 18.427 

POS [ES] 3.784 1.074 0 1.179 6.037 

       

INKREMEN

TALNO 

Br. priključenih [ES] 4.013 396 0 0 4.409 

Br. priključka 1.577 0 0 1.577 

 

Tablica 6.19: Maksimalan ekvivalent stanovnika i priključenost na sustav odvodnje otpadnih voda u aglomeraciji Dubrovnik: scenarij 's 

projektom', 2023.g. 

2023 

's 

projektom' 

STANOVNIŠTVO PRIVR. STANOVNIŠTVO TURIZAM-HOTELI GOSPODARSTVO UKUPNO 

 Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj. 

ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES 

DUBROVNIK 39.366 90% 35.582 19.567 95% 18.493 13.273 100% 13.273 6.761 83% 5.582 78.967 92% 72.930 

Bosanka 139 0% 0 11 0% 0 -  -  -  24 0% 0 174 0% 0 

Čajkovica 160 99% 159 12 92% 11 -  -  -  27 0% 0 199 85% 170 

Čajkovići 26 0% 0 10 0% 0 -  -  -  4 0% 0 40 0% 0 

D.Obuljeno 210 85% 178 33 85% 28 -  -  -  36 0% 0 279 74% 206 

Dubrovnik 28.434 93% 26.540 18.912 95% 17.930 13.273 100% 13.273 4.883 90% 4.393 65.502 95% 62.136 

G. Obuljeno 124 85% 105 -  -  -  -  -  -  21 0% 0 145 72% 105 

Knežica 133 100% 133 -  -  -  -  -  -  23 0% 0 156 85% 133 

Komolac 320 98% 312 50 98% 49 -  -  -  55 0% 0 425 85% 361 

Lozica 146 85% 124 112 85% 95 -  -  -  25 84% 21 283 85% 240 

Mokošica 1.924 92% 1.770 208 92% 191 -  -  -  330 53% 175 2.461 87% 2.136 

N.Mokošica 6.016 88% 5.264 -  -  -  -  -  -  1.033 80% 827 7.049 86% 6.091 

Osojnik 301 0% 0 -  -  -  -  -  -  52 0% 0 353 0% 0 

P. Selo 23 0% 0 -  -  -  -  -  -  4 0% 0 27 0% 0 

Pobrežje 118 0% 0 6 0% 0 -  -  -  20 0% 0 144 0% 0 

Prijevor 453 88% 398 59 88% 52 -  -  -  78 85% 66 590 88% 516 

Rožat 340 91% 308 92 90% 82 -  -  -  58 86% 50 491 90% 440 

Sustjepan 323 90% 291 61 90% 55 -  -  -  55 90% 50 439 90% 396 

Šumet 176 0% 0 -  -  -  -  -  -  30 0% 0 206 0% 0 
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Svim potrošačima u aglomeraciji će biti omogućeno pročišćavanje otpadnih voda ili kroz sustav odvodnje ili kroz pojedinačne 

odgovarajuće sustave (POS). Pokrivenost sa zahtijevanim stupnjem pročišćavanjem otpadnih voda u aglomeraciji će tako biti 

100%. Prikupljanje i pročišćavanje POS će se vršiti izvan viška turističke sezone, da ne bi još dodatno opterećivali UPOV-a, za 

kojeg su značajne sezonske oscilacije. 

 

 
Slika 6.11: Priključeno ES na UPOV, scenarij 's projektom', 2023.g.. 

 

 

6.2.2.3. Dugoročni program - 2050. godina 

 

Dugoročna investicija ili tzv. dugoročni program u sustav javne odvodnje i pročišćavanja, nije predmet ove aplikacije. 

Pretpostavljeno je, da će se izvesti u navedenim naseljima s sljedećim br. novopriključenih: 

• Čajkovići 33 • Šumet 176 

• Pobrežje 123 UKUPNO 332 

 

Tablica 6.20: Priključenost na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda: s projektom (kratkoročni+dugoročni program), 2050.g.. 

2050 

's 

projektom' 

STANOVNIŠTVO 
PRIVREMENO 

STANOVNIŠTVO 
TURIZAM-HOTELI GOSPODARSTVO UKUPNO 

 Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj. 

ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES 

DUBROVNIK 39.366 91% 35.899 13.273 100% 13.273 19.566 95% 18.508 6.952 83% 5.739 79.158 93% 73.420 

Bosanka 139 0% 0 -  -  -  11 0% 0 25 0% 0 174 -  -   

Čajkovica 160 99% 159 -  -  -  12 92% 11 28 0% 0 200 85% 170 

Čajkovići 26 92% 24 -  -  -  10 90% 9 5 0% 0 40 85% 33 

D.Obuljeno 210 85% 178 -  -  -  33 85% 28 37 0% 0 280 85% 206 

Dubrovnik 28.434 93% 26.540 13.273 100% 13.273 18.912 95% 17.930 5.021 90% 4.517 65.641 96% 62.260 

G. Obuljeno 124 85% 105 -  -  -  -  -  -  22 0% 0 146 85% 105 

Knežica 133 100% 133 -  -  -  -  -  -  23 0% 0 156 85% 133 

Komolac 320 98% 312 -  -  -  50 98% 49 57 0% 0 427 85% 361 

Lozica 146 85% 124 -  -  -  112 85% 95 26 84% 22 284 85% 242 

Mokošica 1.924 92% 1.770 -  -  -  208 92% 191 340 53% 180 2.471 84% 2.140 

N.Mokošica 6.016 88% 5.264 -  -  -  -  -  -  1.062 80% 850 7.078 84% 6.114 

Osojnik 301 0% 0 -  -  -  -  -  -  53 0% 0 354 -  -  

P. Selo 23 0% 0 -  -  -  -  -  -  4 0% 0 27 -  -  

Pobrežje 118 99% 117 -  -  -  6 100% 6 21 0% 0 145 85% 123 
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2050 

's 

projektom' 

STANOVNIŠTVO 
PRIVREMENO 

STANOVNIŠTVO 
TURIZAM-HOTELI GOSPODARSTVO UKUPNO 

 Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj.  Priklj. Priklj. 

ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES ES % ES 

Prijevor 453 88% 398 -  -  -  59 88% 52 80 85% 68 592 85% 518 

Rožat 340 91% 308 -  -  -  92 90% 82 60 86% 51 493 85% 442 

Sustjepan 323 90% 291 -  -  -  61 90% 55 57 90% 51 441 90% 398 

Šumet 176 100% 176 -  -  -  -  -  -  31 0% 0 207 85% 176 

 

 
Slika 6.12: Priključeno ES na UPOV, 2050.g.. 

 

 

6.3. Tehnička rješenja s opcijskim analizama 
 

Obzirom na postojeće stanje odvodnje unutar aglomeracije Dubrovnik predlaže slijedeći redoslijed rješavanja pitanja vezana 

na odvodnju otpadnih voda:  

1. Prvo treba pregledati mogućnost proširenja postojećeg sustava odvodnje na preostala naselja unutar aglomeracije 

(da će se znati buduće opterećenje koje će dospjeti na UPOV kanalizacijskim sustavom te pražnjenjem sabirnih i/ili 

septičkih jama). 

2. Slijedeći korak je provjera mogućnosti pripajanja susjednijih aglomeracija na aglomeraciju Dubrovnik te definiranje 

konačne granice aglomeracije. 

3. Nakon toga će se moć odrediti potreban konačan kapacitet UPOV-a te definirati budući koncept odvodnje na 

području aglomeracije – prvenstveno vezano na buduću lokaciju pročišćavanja otpadnih voda. 

4. Jednom kada je koncept odvodnje definiran (lokacija pročišćavanja otpadnih voda), treba definirati način sanacije 

i/ili rekonstrukcije postojećih građevina (cjevovoda, crpnih stanica te preljeva) da bi mogao sustav odvodnje 

funkcionirati što efikasnije. 

5. S poznavanjem konačnog načina funkcioniranja sustava odvodnje može se detaljno odrediti količinu i kvalitetu 

otpadnih voda koja će doći do točke pročišćavanja i time i potreban kapacitet budućeg UPOV-a. Na osnovu 

kapaciteta i potrebnog stupnja pročišćavanja (te poznavanjem odabrane lokacije UPOV-a) analizirat treba definirati 

prihvatljive tehnologije pročišćavanje otpadnih voda sa tehničkog i ekonomskog stajališta (uzevši u obzir troškove 

investicije te godišnjeg pogona i održavanja UPOV-a). Vidljivo je da je taj dio analize bio odražen u iterativnom 

postupku sa točkom 2. 
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6. Na kraju treba odrediti također način obrade i zbrinjavanja viška mulja koji nastaje kroz proces biološkog 

pročišćavanja otpadnih voda (2. stupanj pročišćavanja). 
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6.3.1. Širenje postojećeg sustava odvodnje 

 

 

6.3.1.1. Širenje postojećeg sustava odvodnje 

 

U svrhu pokrivanja pojedinih, do sada nepokrivenih dijelova grada kanalizacijskom mrežom i omogućavanja priključivanja 

novih korisnika kanalizacijskog sustava predviđena je izgradnja novih građevina odvodnje na sljedećim područjima: 

• Područje naselja Mokošica, Nova Mokošica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor i Rožat, te Pobrežje 

• Područje naselja Komolac i Čajkovići, Čajkovica, Knežica i Šumet 

• Područja naselja Dubrovnik, lokacije u centru, Babinom Kuku, Sv. Jakovu i Gospinom polju 

 

 
Slika 6.13: Analizirano područje. 

 

Područje Mokošica, Nova Mokošica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor, Rožat, Pobrežje. Planira se izgradnja 

sekundarne kanalizacije. Trase cjevovoda će biti položene u trupu javnih prometnih površina. U naseljima Mokošica, Nova 

Mokošica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor i Rožat izgraditi će se oko 9.000 m gravitacijskih kanala DN 250, DN 300 

i tlačnih cjevovoda DN 150, te jedna crpna stanica manjeg kapaciteta. Predmetnom izgradnjom se stavlja u funkciju 

(povezuje) i izgrađeni dio kanalizacije u naselju Lozica (provedena mreža u sklopu radova na izgradnji druge infrastrukture). 

U Pobrežju se predviđa se izgradnja kanalizacije, u sklopu koje bi trebalo izgraditi cca 2.100 m gravitacijskih kanala DN 250. 
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Slika 6.14: Izgradnja područja Mokošica, Nova Mokošica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor i Rožat, te Pobrežje. 

 

Izgradnja na području Mokošice, Nove Mokošice, Donjeg Obuljena, Gornjeg Obuljena, Prijevora i Rožata planirana u 

kratkoročnom planu ulaganja. Izgradnja na području Pobrežja planirana u dugoročnom planu ulaganja. 

 

Odgovarajuća projektna dokumentacija izrađena je u više cjelina (projekata). 

Mokošica 

 

Oznaka projekta: 

• #36 (projekt u 
cijelosti) 

• #37 (kratka 
dionica) 

 
Gornje Obuljeno 

Donje Obuljeno 

Nova Mokošica 

Prijevor 

Rožat 

 

Oznaka projekta: 

• #37 (projekt u 
cijelosti, osim 
kratke dionice u 
Mokošici) 

 
Pobrežje 

 

Oznaka projekta: 

• #81 
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Područje Komolac, Čajkovići, Čajkovica, Knežica i Šumet. Planira se izgradnja glavne i sekundarne kanalizacije. Trase 

cjevovoda će biti položene u trupu javnih prometnih površina. U naseljima Komolac, Čajkovica i Knežica izgraditi će se oko  

7.600 m gravitacijskih kanala DN 300 i DN 300 i oko 2.300 m tlačnih cjevovoda DN 180, kao i dvije crpne stanice. Pored razvoja 

mreže u predmetnim naseljima u zonama izgrađenih/postojećih objekata, na području Čajkovica i Knežice planiran je i razvoj 

mreže do udaljenijih objekata koji za sada nisu u funkciji te je predmetna izgradnja predviđena za dugoročni razvoj kada se i 

ako se naselje proširi u te zone. U Šumetu se predviđa se izgradnja kanalizacije, u sklopu koje bi trebalo izgraditi oko 1.700 

m gravitacijskih kanala DN 300. U Čajkovićima se planira izgradnja oko 800 m cjevovoda. 

 

Izgradnja na području Komolca, Čajkovice i Knežice planirana u kratkoročnom planu ulaganja. Izgradnja na području Čajkovića 

i Šumeta planirana u dugoročnom planu ulaganja. 

 

 
Slika 6.15: Izgradnja područja Komolca, Čajkovice, Čajkovića, Knežice i Šumeta. 
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Odgovarajuća projektna dokumentacija izrađena je u više cjelina (projekata). 

Komolac 

i transportni vod 

prema Dubrovniku  
 

Oznaka projekta: 

• #38 (projekt – dio 

Komolac i 

Čajkovići) 

 
Čajkovica 

 

Oznaka projekta: 

• #38 (projekt – dio 

Čajkovica), 

Crveno - 

kratkoročno 

• #82 Cian, budući 

razvoj 

 

Knežica 

 

Oznaka projekta: 

• #38 (projekt – dio 

Knežica), crveno - 

kratkoročno 

• #83 Cian - budući 

razvoj 

 

Šumet 

 

Oznaka projekta: 

• #84 (projekt – dio 

Šumet) - budući 

razvoj 

 
 

Područje naselja Dubrovnik. Planira se izgradnja sanitarne kanalizacije na više lokacija u gradu (naselju) Dubrovnik. Trase 

cjevovoda će biti položene u trupu javnih prometnih površina. Izgradit će se oko 3.700 cjevovoda (3.200 m gravitacijskih i 

500 tlačnih) te 2 crpne stanice. 

 

Odgovarajuća projektna dokumentacija izrađena je u više cjelina (projekata). 
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Dubrovnik - područje 

Babinog Kuka, Gruža, 

Centra 

 

Oznaka projekta: 

• #41 (cjeloviti 

projekt – više 

lokacija) 

 
Dubrovnik – područje 

Gospino polje 

 

Oznaka projekta: 

• #39 

 
Dubrovnik – područje 

Sv. Jakov 

 

Oznaka projekta: 

• 40 

 

 

Tablica 6.21: Procjena troškova investicija te pogona i održavanja – širenje sustava odvodnje. 

ID# Građevina 
Investicijsk

i troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arh. 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupni 

troškovi 

Troškovi 

P&O 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

#36 
Stara Mokošica 

DN250, DN300 L=3.750 m, 1 CS; DN 150 L=80m 
15.284.456 725.400 3.500 0 14.900 16.028.256 68.087 

#37 

Nova Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat 

DN200 L=208m; DN250 L= 4325m; DN300 

L=644m 

13.513.538 836.600 13.000 76.000  14.439.138 59.018 

#38 Komolac 30.844.580 380.000 20.000 23.000 75.000 31.342.580 138.102 
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ID# Građevina 
Investicijsk

i troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arh. 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupni 

troškovi 

Troškovi 

P&O 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

DN300 L=2.467 m, DN 250 L=4.766 m, DN 160 

L=309 m, DN180 L=2.255 m; 2 CS 

#41 
Dubrovnik 

DN 250 L=1.605 m 

11.002.760 304.000 52.000 38.000 52.160 11.448.920 53.439 
#39 

Gospino polje 

DN250 L=1.312 m, 1 CS; DN100 L=115 m 

#40 

Sveti Jakov 

DN250, L=224 m, 1 CS; DN110 L=302 m voda 

DN 180 L=133m 

 Ukupno – etapa I 70.645.334 2.246.000 88.500 137.000 142.060 73.258.894 318.646 

81 Pobrežje DN 300, L = 2.100 m 5.481.000 76.000  15.000  5.866.000 23.940 

- Čajkovići DN 300, L = 800 m 3.952.000 50.000  15.000  4.017.000 9.790 

83, 84 Šumet DN 300, L = 1.700 m 4.420.000 50.000  15.000  4.485.000 19.380 

 Ukupno – etapa II 13.853.000 176.000  45.000  14.368.000 53.110 

 

 

6.3.1.2. Indikatori isplativosti širenja mreže 

 

Svrha je bila sagledati isplativost opremanja navedenih naselja sa sustavom odvodnje. U kratkoročni program se svrstavaju 

građevine, koje zadovolje tehničko-financijsko kriterije. 

 

Tablica 6.22: Indikatori isplativosti širenja sustava u GJLS Grad Dubrovnik. 

ID # Naselje 
Transportni 

cjevovodi 

Cijena 

inv 

Duljina 

mreže 
Cijena inv 

Novoprik

ljučeno 

Br. 

kućanstva 

Duljina 

mreže/kuć 

Indikator 
isplativosti 
(cijena /ES) 

Etapa 

   HRK m HRK ES 2,8 m HRK  
36 Stara Mokošica   3.830 15.284.456 1.108 396 10 13.795 I. 

37 

N. Mokošica   1.294 3.378.385 752 269 5 4.493 I. 

D.Obuljeno   1.035 2.702.708 206 74 14 13.120 I. 

G.Obuljeno   518 1.351.354 105 38 14 12.870 I. 

Prijevor   1.812 4.729.738 282 101 18 16.772 I. 

Rožat   518 1.351.354 196 70 7 6.895 I. 

38 

Komolac 

2.255 5.889.450 

4.525 17.111.450 361 129 35 47.400 I. 

Čajkovica 1.659 4.314.024 170 61 27 25.377 I. 

Knežica 1.358 3.529.656 133 48 28 26.539 I. 

83, 84 Šumet 1.700 4.420.000 176 63 27 25.114 II. 

- Čajkovići   800 3.952.000 33 12 68 119.758 II. 

81 Pobrežje   2.100 5.481.000 123 44 48 44.561 II. 

39, 

40, 

41 

više lokacija u 

naselju 

Dubrovnik 

  3.691 11.002.760 1.096 391 9 10.039 I. 

 Ukupno      4.741 1.696    

 Ukupno I etapa 2.255 5.889.450 20.240 64.755.884 4.409 1.577 13 14.687 I. 

 Ukupno II etapa   4.600 13.853.000 332 119   II. 

 

Kriterij 1 – Duljina mreže po kućanstvu. Na analiziranom području za širenje postojećeg sustava na prigradska naselja 

primijenjen je kriterij prihvatljivosti razmaka 30-40 metara između priključaka (uračunati gravitacijski i tlačni cjevovodi, bez 

transportnih cjevovoda). Kriterij je zadovoljen za sva prigradska naselja osim za naselja Čajkovići i Pobrežje. 
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Unutar urbanog područja naselja Dubrovnik, planirana izgradnja zadovoljava kriterij prihvatljivosti razmaka (15-20 metara za 

urbana područja). 

 

 
Slika 6.16: Kriterij 1 – Duljina mreže po kućanstvu. 

 

Kriterij 2 – Isplativost izgradnje sustava po stanovniku. Na analiziranom području za širenje postojećeg sustava primijenjen 

je kriterij isplativosti troškova po novopriključenim stanovnicima od 25.000 – 27.000 po stanovniku. Ukupni prosječni 

indikator isplativosti po stanovniku na razini projekta (kratkoročni plan ulaganja) iznosi oko 15.000 kn po stanovniku. 

 

Od svih naselja predloženih za kratkoročni plan ulaganja, jedino naselje Komolac ima relativno visoke troškove ulaganja po 

priključenom stanovniku, što se najviše povezuje s povećanim troškovima izgradnje pod utjecajem mora (obalni kanalizacijski 

kolektori i 1 CS). Naselja koja se nastavljaju na Komolac u istočnom dijelu sustava (Čajkovica, Knežica) imaju zadovoljavajući 

pokazatelj isplativosti prvenstveno zbog nižih jediničnih troškova izgradnje sustava u odnosu na primijenjene cijene u 

Komolcu. 

 

 
Slika 6.17: Kriterij 2 – Isplativost izgradnje sustava po stanovniku. 

 

Kriterij 3 - Usporedba isplativosti gradnje javnog sustava u odnosu na individualne sustave (septičke ili sabirne jame) i 

njihov transport specijalnim vozilima. Za varijantu izgradnje sustava odvodnje otpadnih voda uzeti su u obzir troškovi 

izgradnje te pridruženi troškovi pogona i održavanja sustava. Za varijantu individualnih sustava uzeti su u obzir troškovi 

izgradnje novih vodonepropusnih ili prilagodbe postojećih sabirnih/septičkih jama, te troškovi pogona i održavanja. Troškovi 

izgradnje vodonepropusnih septičkih/sabirnih jama su procijenjeni na prosječno 30.000 kn po priključku. Troškovi pogona i 

održavanja su procijenjeni na prosječno 7.200 kuna po priključku godišnje. Navedeni trošak uključuje pogonske troškove 

pražnjenja i prijevoza sadržaja jama do UPOV-a (pražnjenje i prijevoz jednom mjesečno), troškove nabavke i održavanja 

vozila, te troškove održavanja septičkih/sabirnih jama).  

 

Za svako rješenje je po naseljima izračunata neto sadašnja vrijednost (NSV) primjenjujući diskontnu stopu od 4%. 
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Rezultati pokazuju da je po ovom kriteriju isplativije graditi u svim naseljima javni sustav, osim u naselju Čajkovići gdje izračun 

pokazuje izrazitu prednost individualnim sustavima. Granični rezultate pokazuje naselje Komolac gdje je izgradnja 

individualnih sustava ima prednost od 3% u NSV vrijednosti od javnog sustava. 

 

Tablica 6.23: Usporedba NSV analiziranih varijanti za individualna rješenja ili javni sustav 

ID # Naselje Br. kuć. 

Javni sustav 
Individualni sustavi 

(septičke/sabirne jame) 
Javni sustav 

Individualni 

sustavi 

(jame) Predlož. 

Faza 
Investicija 

Troškovi 

P&O 
Investicija 

Troškovi 

P&O 
NSV NSV 

HRK HRK/ god HRK HRK/ god HRK HRK 

36 Mokošica 396 15.284.456 68.087 11.871.429 2.888.714 16.461.819 61.823.172 I. 

37 N. Mokošica 269 3.378.385 14.755 8.057.143 1.960.571 3.633.520 41.959.409 I. 

37 D.Obuljeno 74 2.702.708 11.804 2.207.143 537.071 2.906.816 11.494.200 I. 

37 G.Obuljeno 38 1.351.354 5.902 1.125.000 273.750 1.453.408 5.858.694 I. 

37 Prijevor 101 4.729.738 20.656 3.021.429 735.214 5.086.928 15.734.778 I. 

37 Rožat 70 1.351.354 5.902 2.100.000 511.000 1.453.408 10.936.229 I. 

38 Komolac* 129 19.642.511 69.055 3.867.857 941.179 20.836.613 20.142.748 I. 

38 Čajkovica* 61 5.505.937 41.433 1.821.429 443.214 6.222.397 9.485.505 I. 

38 Knežica* 48 4.462.152 27.622 1.425.000 346.750 4.939.793 7.421.013 I. 

83, 84 Šumet* 63 5.653.980 19.380 1.885.714 458.857 5.989.100 9.820.287 II. 

- Čajkovići 12 3.952.000 9.120 353.571 86.036 4.109.703 1.841.304 II. 

81 Pobrežje 44 5.481.000 23.940 1.317.857 320.679 5.894.971 6.863.042 II. 

39, 40, 41 više lokacija 391 11.002.760 53.439 11.742.857 2.857.429 11.926.829 61.153.607 I. 

*Napomena: za naselja Komolac, Čajkovica, Knežica i Šumet investicijski troškovi transportnog cjevovoda za spoj na izgrađeni dio mreže prema Dubrovniku 

podijeljeni prema gravitirajućem opterećenju po tim naseljima. 

 

 
Slika 6.18: Kriterij 3 - Usporedba isplativosti gradnje javnog sustava u odnosu na individualne sustave. 

 

Dodatni kriterij – specifičnost (osjetljivost) lokacije. Ističe se specifičnost potrebe povezivanja naselja Komolac. Navedeno 

je opravdano zbog činjenice da je naselje smješteno neposredno uz zahvat vode za ljudsku potrošnju (izvorište Ombla), pored 

drugih specifičnosti područja (područje Rijeke Dubrovačke uvršteno u registar Zaštićenih područje – zaštićeni krajolik, kao i 

u područja Natura 2000, područja značajna za vrste i staništa). 
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Slika 6.19: Specifičnost lokaliteta. 

 

Zaključno – kriteriji za širenje mreže. U kratkoročni plan ulaganja uvrštena su naselja Mokošica, Nova Mokošica, Donje i 

Gornje Obuljeno, Prijevor, Rožat, Čajkovica, Knežica i Dubrovnik koja zadovoljavaju sve kriterije isplativosti. Naselje Komolac 

zadovoljava većinu kriterija isplativosti. Također je njegova izgradnja preduvjet za spajane naselja Čajkovica i Knežica. Stoga 

je, uz dodatni kriterij specifičnosti lokacije (lokacija uz izvorište Ombla) naselje Komolac također uvršteno u kratkoročni plan 

ulaganja. Naselja Pobrežje, Šumet i Čajkovići predloženi su za dugoročni plan ulaganja. 

 

Tablica 6.24: Zaključno – kriteriji za širenje mreže. 

  Kriterij 1 Kriterij 2 Kriterij 3 Dodatni kriterij  

ID # Naselje 

Duljina mreže 

do 30-40 m po 

kućanstvu 

Investicija u mrežu 

do 25.000-27.000 

HRK/ES 

Isplativost gradnje 

javnog sustava 

Specifičnost 

područja 

(uz izvorište 

Omble) 

Predloženi plan 

ulaganja 

#36 Mokošica + + +  kratkoročno 

#37 

N. Mokošica + + +  kratkoročno 

D.Obuljeno + + +  kratkoročno 

G.Obuljeno + + +  kratkoročno 

Prijevor + + +  kratkoročno 

Rožat + + +  kratkoročno 

#38 

Komolac + - + + kratkoročno 

Čajkovica + + +  kratkoročno 

Knežica + + +  kratkoročno 

#83, #84 Šumet + + +  dugoročno 

- Čajkovići - - -  dugoročno 

#81 Pobrežje - - +  dugoročno 

#39, #40, #41 više lokacija + + +  kratkoročno 

 

 

6.3.2. Mogućnost pripajanja susjednijih aglomeracija na aglomeraciju Dubrovnik 
 

Međutim, prije analize prethodno navedenih osnovnih varijanti analizirano je i eventualno priključivanje sus jednih 

sustava/aglomeracija na sustav odvodnje Dubrovnik. Konkretno, analizirano je eventualno priključivanje aglomeracije Zaton-

Orašac, te aglomeracije Župa dubrovačka. 
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6.3.2.1. Aglomeracija Zaton-Orašac 

 

Sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda Zaton-Orašac čine naselja Zaton i Orašac s pripadajućim turističkim zonama. 

Na kraju planskog razdoblja ukupni kapacitet ovog sustava odvodnje i pročišćavanje otpadnih voda, temeljem provedene 

analize potreba (u okviru ovoga projekta), procjenjuje se na veličinu od 6.000 ES (stalno stanovništvo 1.600 ES, povremeno 

stanovništvo, turizam i ostalo gospodarstvo 4.400 ES). 

 

Za ovaj sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda od ranije, tj. iz 80-tih god. postoji izrađena koncepcijska dokumentacija 

(idejno rješenje). Za područje Zatona koncepcijska dokumentacija je novelirana, tj. 2004. godine izrađeno je novo idejno 

rješenje. Predviđena je primjena (nepotpunog) razdjelnog načina odvodnje otpadnih voda, kod čega bi se prvenstveno 

izgrađivala kanalizacijska mreža sanitarnih i eventualnih tehnoloških otpadnih voda. 

 

Na predmetnom području započela je izgradnja kanalizacijskog sustava u okviru Projekta zaštite od onečišćenja u priobalnom 

području 2 iz zajama Svjetske Banke. U značajnoj mjeri su izgrađeni glavni transportni kanali, crpne stanice i tlačni cjevovodi 

u naselju Zaton, kojima se otpadne vode upućuju prema lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. Također je izgrađen 

uređaj za pročišćavanje otpadnih voda. Predviđeno je da se pročišćene otpadne vode ispuštaju u obalno more posredstvom 

postojećeg podmorskog ispusta (građenog u 80-tim godinama prošlog stoljeća za potrebe turističkog naselja "Vrtovi sunca"). 

 

S obzirom na posebno izgrađenu konfiguraciju kanalizacijske mreže Zatona, kojom se otpadne vode odvode u smjeru zapada 

odnosno u smjeru suprotnom od Dubrovnika, te činjenice da je i izgradnja 1. faze uređaja za pročišćavanja (u okviru Projekta 

zaštite od onečišćenja u priobalnom području 2) dovršena, zaključuje se da eventualno objedinjavanje aglomeracija Zaton-

Orašac i Dubrovnik ne bi moglo imati pozitivnih efekata, a u isto vrijeme postavila bi u pitanje opravdanost korištenja 

sredstava iz zajama Svjetske Banke. Stoga se predviđa zadržavanje dosadašnjeg koncepta odvojenih aglomeracija. 

 

 

6.3.2.2. Aglomeracija Župa dubrovačka 

 

Sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda Župe dubrovačke manjim dijelom je formiran. Dosadašnjim planovima 

predviđeno je formiranje sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda za naselja Brašina, Čelopeci, Čibača, Kupari, 

Mandaljena, Mlini, Petrača, Plat, Soline, Srebreno i Zavrelje s pripadajućim turističkim i gospodarskim zonama. Na kraju 

planskog razdoblja ukupni kapacitet ovog sustava odvodnje i pročišćavanje otpadnih voda procjenjuje se na veličinu od 

12.500 ES (stanovništvo 7.300 ES, povremeno stanovništvo, turizam i ostalo gospodarstvo 5.200 ES). Prijamnik pročišćenih 

otpadnih voda je obalno more, manje osjetljivo područje. 

 

Na promatranom području postoji djelomice izgrađeni kanalizacijski sustav i to u naseljima Mlini, Srebreno i Kupari. 

Kanalizacija, na koju su povezani hotelski i dijelom stambeni objekti, te objekti Hrvatske vojske u Kuparima, sastoji se od 

tlačno-gravitacijskog obalnog kolektora s interpoliranim crpnim stanicama “Mlini”, “Srebreno” i “Kupari” i podmorskog 

ispusta na rtu Pelegrin. Prikupljene otpadne vode se preko crpne postaje “Kupari”, smještene kod hotela “Pelegrin”, potiskuju 

na poziciju podmorskog ispusta, profila 300 mm i dužine približno 350 metara, i ispuštaju u podmorje. Stari “Putox” uređaj 

za pročišćavanje otpadnih voda je uništen tijekom rata i nije u funkciji. Isti je posve neprikladan za buduće potrebe, te je 

planirana izgradnja novog uređaja. 

 

Na postojećoj kanalizacijskoj mreži postoji oko 500 priključaka, te se procjenjuje da je trenutno priključeno oko 2.500 

ekvivalentnih stanovnika. Postojeća kanalizacijska mreža je sanitarna, a od ugrađenih materijala prevladavaju azbestcement 

i PVC odnosno u novije vrijeme i polipropilen (PP) i polietilen (PE). 
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Dosadašnjim planovima se predviđa primjena (nepotpunog) razdjelnog načina odvodnje otpadnih voda, kod čega bi se 

prvenstveno dograđivala kanalizacijska mreža sanitarnih i eventualnih tehnoloških otpadnih voda, te uređaj za pročišćavanje 

otpadnih voda s podmorskim ispustom. 

 

Za aglomeraciju Župa dubrovačka ispitivana je opravdanost eventualnog spajanja odnosno priključivanja na aglomeraciju 

Dubrovnik, ili pak zadržavanja sadašnjeg koncepta pročišćavanja otpadnih voda na zasebnom uređaju za pročišćavanje. 

Konkretno ispitivane su sljedeće varijante: 

• Varijanta 1: Zadržavanje sadašnjeg koncepta pročišćavanja otpadnih voda na vlastitom uređaju za pročišćavanje, 

smještenog kod naselja Kupari, te 

• Varijanta 2: Transport otpadnih voda prema lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u Dubrovniku (Lapad), 

te pročišćavanje tih voda na uređaju. 

 

 
Slika 6.20: Varijanta spajanja aglomeracije Župa dubrovačka na sustav odvodnje aglomeracije Dubrovnik. 

 

U svrhu donošenja zaključka o opravdanosti primjene određene varijante, promatrane su samo glavne građevine odvodnje i 

pročišćavanja otpadnih voda, koje su različite u pojedinim varijantama. Za pojedine građevine procijenjeni su investicijski 

troškovi te godišnji troškovi pogona i održavanja. Procjene su, za građevine odvodnje otpadnih voda, prikazane dole te je 

temeljem ovih vrijednosti provedena odgovarajuća opcijska analiza. 

 

Tablica 6.25: Procjena investicijskih troškova. 

Građevina 
Varijanta 1 

(HRK) 

Varijanta 2 

(HRK) 

Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda "Kupari", N = 12.500 ES 37.930.000 0 

Podmorski ispust, DN 250, L = 1000 m  2.086.000 0 

Povećanje investicijskog troškova izgradnje uređaja za pročišćavanje otpadnih voda "Lapad"  

za kapacitet N = 73.000 + 12.500 = 85.500 ES 
 29.723.000 

Crpna stanica za transport otpadnih voda (uključujući automatsku zaštitnu rešetku i nadzemnu 

građevinu), Q = 77,5 l/s 
 2.333.000 
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Građevina 
Varijanta 1 

(HRK) 

Varijanta 2 

(HRK) 

Tlačni cjevovod za transport otpadnih voda, DN 300, L = 11.900 m  38.196.000 

Sveukupno 40.016.000 70.252.000 

 

Tablica 6.26: Procjena godišnjih troškova pogona i održavanja. 

Građevina 
Varijanta 1 

(HRK/god) 

Varijanta 2 

(HRK/god) 

Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda "Kupari" N = 12.500 ES 1.404.400 0 

Podmorski ispust DN 250, L = 1.000 m  10.400 0 

Povećanje godišnjih troškova pogona i održavanja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda "Lapad" 

za kapacitet N = 73.000 + 12.500 = 85.500 ES 
0 828.000 

Crpna stanica za transport otpadnih voda (uključujući zbrinjavanje otpada sa rešetke), Q = 77,5 l/s 0 465.000 

Tlačni cjevovod za transport otpadnih voda DN 300, L = 11.900 m 0 91.000 

Sveukupno 1.414.800 1.384.000 

 

Obzirom da je varijanta 1 povoljnija gledajući investicijske troškove, dok je varijanta 2 povoljnija po godišnjim troškovima 

pogona i održavanja, odluka o primjeni određene varijante donesena je na temelju opcijske analize, u okviru koje je proveden 

proračun neto sadašnje vrijednosti. Temeljem provedene opcijske analize, kao povoljnija proizlazi varijanta 1, tj. zadržavanje 

dosadašnje koncepcije sa odvojenim aglomeracijama što je razvidno iz tablice u nastavku. 

 

Tablica 6.27: Izračun neto sadašnje vrijednosti (HRK). 

Stavka Varijanta 1 : Odvojeno Varijanta 2: Spajanje 

Investicijski troškovi (HRK) 40.016.000 70.252.000 

Troškovi pogona i održavanja (HRK/god.) 1.414.800 1.384.000 

NSV svih troškova (HRK) 69.756.000 104.843.000 

Rangiranje varijante 1 2 

 

Pored navedenog, u prilog zadržavanja dosadašnje koncepcije govore i tehničko-tehnološki razlozi, prvenstveno postojeća 

konfiguracija terena i velike udaljenosti transporta otpadnih voda (značajnim dijelom duž Jadranske magistrale), te s tim u 

vezi opasnosti od "starenja" otpadne vode. Pored toga bitno bi bila otežana i provedivost takve varijante, jer bi zahtijevala, 

između ostalog, razne institucionalne i administrativne prilagodbe. 

 

Dakle, zaključuje se da se i dalje primjenjuje dosadašnja koncepcija, tj. da se razvijaju samostalne aglomeracije Dubrovnik 

odnosno Župa dubrovačka. 

 

 

6.3.3. Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dubrovnik 

 

U odnosu na ranije opisani osnovni koncept odvodnje na promatranom području, a u svrhu provjere da li je takav koncept 

ispravan ili ga eventualno treba mijenjati, analizirati će se sljedeće varijante: 

• Zadržavanje postojeće konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema lokaciji 

postojećeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Lapada. Zbog skučenog prostora potrebna je 

izgradnja UPOV-a korištenjem jedne od suvremenih tehnologija, koje za sobom vuče veće troškove gradnje te 

pogona i održavanja. 

• Modifikacije konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj lokaciji uređaja 

za pročišćavanje otpadnih voda na području Dubrovnika gdje bi bila eventualno tehnički moguća realizacija izgradnje 

UPOV-a jednostavnija, koristilo bi se jednu od konvencionalnih tehnologija za pročišćavanje otpadnih voda te bi 

postojala mogućnost dodatne obrade (stabilizacije) mulja. Sve to bi značilo da bi bili troškovi gradnje te pogona i 

održavanja manji. 
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Na opcijsku analizu za aglomeraciju Dubrovnik pored konfiguracije terena izrazito utječu vrlo ograničene prostorne 

mogućnosti za smještaj uređaja za pročišćavanje s obradom mulja. Riječ je o gradskom području s visokom gustoćom 

naseljenosti, koji s postojećim stanjem korištenja zemljišta i planovima za daljnji razvoj grada posjeduje izrazito ograničen 

broj potencijalnih lokacija uređaja za pročišćavanje. Dočim je postojeća lokacija uređaja na Lapadu opterećena ograničenim 

prostorom za daljnje širenje objekata, ostale potencijalne lokacije s nešto većim prostornim mogućnostima zahtijevaju 

značajne izmjene na izgrađenom sustavu odvodnje otpadnih voda. Dodatan problem predstavlja prostor za obradu mulja, 

koji može ali ne mora biti smješten uz uređaj. 

 

 

6.3.3.1. Pregled mogućih lokacija UPOV-a 

 

 
Slika 6.21: Lokacije varijanti. 

 

Za aglomeraciju Dubrovnik će se u konceptualnom smislu analizirati četiri varijanti: 

• Varijanta "A" s dvije podvarijante - A.1. UPOV Lapad s obradom mulja na lokaciji Lapad i A.2. UPOV Lapad s 

obradom mulja na lokaciji Osojnik: Zadržavanje postojeće konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta 

prikupljenih otpadnih voda prema lokaciji postojećeg UPOV-a na području Lapada. Zbog skučenog prostora (gradnja 

u tunelima ispod brda Petka) potrebna je izgradnja uređaja sa suvremenom tehnologijom koja zahtjeva manju 

površinu za smještaj i ne primjenjuje dodatnu (anaerobnu) stabilizaciju mulja. U podvarijanti A.1. višak mulja se 

dehidrira te suši tehnologijom trakastog sušenja na lokaciji Lapad, dočim se u podvarijanti A.2.. višak mulja dehidrira 

prije transporta do lokacije Tehničko-tehnološkog bloka Osojnik gdje se suši tehnologijom solarnog sušenja. 

• Varijanta "B" s dvije podvarijante - B.1. UPOV Komolac s obradom mulja na lokaciji Komolac i B.2. UPOV Komolac 

s obradom mulja na lokaciji Osojnik: Nova lokacija za UPOV na lokaciji Komolac, koja dozvoljava jednostavnu 

izgradnju postrojenja za biološko pročišćavanje te anaerobnu stabilizaciju mulja. Potrebna je modifikacija 

konfiguracije odvodnog sustava, tj. transport prikupljenih otpadnih voda prema novoj lokaciji/Komolcu. Višak mulja 
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se dehidrira i suši tehnologijom solarnog sušenja, koju je moguće primijeniti uz sam UPOV (podvarijanta B1.) ili na 

lokaciji Tehničko-tehnološkog bloka Osojnik (podvarijanta B.2.). 

• Varijanta "C": Nova lokacija za centralni UPOV na lokaciji Gospino polje, koji bi zbog planirane namjene prostora u 

toj zoni trebalo smjestiti u zatvoren objekt (na primjer ispod sportskog stadiona) u sklopu sportsko-rekreacijskog 

centra koji se planira graditi tamo u budućnosti. Zbog skučenog prostora još uvijek bi bila potrebna izgradnja uređaja 

sa suvremenom tehnologijom koja zahtjeva minimalnu površinu za smještaj, s time da dodatna anaerobna 

stabilizacija mulja također ne bi bila moguća. Potrebna je manja modifikacija konfiguracije odvodnog sustava, tj. 

transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj lokaciji UPOV-a na području Gospino polje. Višak mulja dehidrira 

se prije transporta do lokacije Tehničko-tehnološkog bloka Osojnik. 

• Varijanta "D": Nova lokacija za centralni UPOV na lokaciji Zaton-Orašac, koja dozvoljava jednostavnu izgradnju 

postrojenja za biološko pročišćavanje, anaerobnu stabilizaciju mulja te solarno sušenja mulja uz pomoć viška topline 

sa bioplinskog postrojenja. Potrebna je značajna modifikacija konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta 

prikupljenih otpadnih voda prema novoj lokaciji UPOV-a na području između Zatona i Orašca. 

 

U nastavku se, za pojedine varijante, daju osnovni podaci. 

 

 

Varijanta "A": Centralni UPOV na lokaciji Lapad 

 

Zadržava se postojeća konfiguracija odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema lokaciji postojećeg  

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Lapada. 

 

 
Slika 6.22: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti A. 
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Zbog skučenog prostora potrebna je izgradnja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u tunelima. Zbog toga potrebno je 

odrediti koja tehnologije je najprikladnija za takvu situaciju: 

1. Jedna od konvencionalnih tehnologija, koja bazira na procesu aktivnog mulja u suspendiranoj fazi sa naknadnim 

taloženjem mulja – takvi procesi vuku za sobom niže investicijske troškove za samu tehnologiju pročišćavanja te niže 

troškove pogona i održavanja ali zahtijevaju veću površinu što rezultira većim troškovima izgradnje. 

2. Jedna od suvremenijih tehnologija, koja omogućava veće koncentracije biomase u bazenima te efektivnu separaciju 

mulja od pročišćene vode: na primjer korištenje membrana za separaciju mulja ili imobilizirane biomase – takvi 

procesi zahtijevaju manju površinu što rezultira u nižim troškovima izgradnje ali vuku za sobom veće investicijske 

troškove za samu tehnologiju te ponekad i veće troškove pogona i održavanja. 

 

Predviđena je izgradnja potpuno novog mehaničkog tretmana i napuštanje (rušenje) starog. Kod biološkog dijela 

pročišćavanja, budući da se radi o ključnom dijelu pročišćavanja komunalnih otpadnih voda, predviđena je primjena postupka 

s aktivnim muljem. S obzirom na nedostatak prostora i problematičnosti (osjetljivosti) lokacije, nije predviđena stabilizacija 

mulja. 

 

 
Slika 6.23: SWOT analiza za varijantu A - lokacija UPOV-a na Lapadu. 

 

Višak mulja u aerobnom stanju dehidrirao bi se te nakon toga osušio prije transporta do lokacije konačnog zbrinjavanja 

negdje u okolici Splita. Postoje dvije varijante: 

1. Trakasto sušenje na lokaciji UPOV-a (podvarijanta A.1.) 

2. Solarno sušenje na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta A.2.) 

 

 

Varijanta "B": Centralni UPOV na lokaciji Komolac 

 

Ideja varijante je naći lokaciju gdje bi se mogao izgraditi (centralni) UPOV bez prostornih ograničenja što bi također omogućilo 

primjenu anaerobne stabilizacije mulja kako bi se smanjila sama količina mulja kao i dobio energent za pokrivanje dijela 

potreba na UPOV-u. Područje grada koje to potencijalno omogućava je Komolac. 

 

SNAGE

1. Lokacija je već danas „opterećena“ s pročišćavanjem otpadnih 
voda

2. Nije potrebno vršiti ozbiljne rekonstrukcije na postojećem 
sustavu odvodnje

3. Može se iskoristit postojeći podmorski ispust (sa time da su on i 
postojeći hidrotehnički tunel ipak potrebni ozbiljne sanacije)

PRILIKE

1. Nudi najbržu mogućnost početka gradnje UPOV-a (pa time i 
kompletnog EU projekta za vodoopskrbu i odvodnju)

SLABOSTI

1. Mali raspoloživ prostor traži skupa rješenja:

• Smještaj UPOV-a u tunele ispod brda

• Korištenje suvremenih tehnologija pročišćavanja : visoki 
investicijski troškovi te godišnji troškovi pogona i održavanja

2. Buka, prašina i promet: treba računati na njih i također na veliku 
opterećenost lokalnih cesta s tovarnim vozilima za odvoz 
iskopanog materijala i dovoz materijala i opreme.

3. Složeni uvjeti upravljanja sa UPOV-om kao i mogućnost njegove 
nadogradnje u budućnosti (ako bi bilo potrebno)

PRIJETNJE

1. Troškovi gradnje su samo grube procjene, tijekom gradnje će se 
ispostaviti realni uvjeti koji bi mogli kočiti provedbu izgradnje i/ili 
nju poskupiti

2. Tijekom gradnje moglo bi dolaziti do pobunjena lokalnog 
stanovništva i/ili gospodarskih subjekata (hoteli)

3. Već prije gradnje moglo bi doći tijekom provedbe javnog uvida u 
sklopu procjene utjecaja na okoliš do protivljenja lokalnih 
interesnih sudionika. 

4. Potvrda projekta od strane EU Komisije (JASPERS) je neizvjesna
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Za premještanje UPOV-a potrebna je veća modifikacija konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih 

voda prema novoj lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Komolac. Ova varijanta zahtjeva i izgradnju 

dugačkog tlačno-gravitacijskog cjevovoda pročišćene vode te izgradnju dugačkog podmorskog ispust radi izvlačenja 

ispuštanja izvan zone utjecaja na obalno područje. Posebnu pažnju treba posvetiti smještanju cjevovoda većih profila (uz već 

postojeće instalacije) u uskom strmom obalnom području uz Rijeku Dubrovačku (prema Komolcu i iz Komolca), što može 

rezultirati i potrebom za značajnom rekonstrukcijom ceste u konstruktivnim elementima. 

 

 
Slika 6.24: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti B. 

 

S obzirom na dostatan prostor na lokaciji predviđena je izgradnja UPOV-a korištenjem jedne od konvencionalnih tehnologija 

pročišćavanja (CAS, SBR…) s anaerobnom stabilizacijom mulja s kojom bi se smanjila količina mulja (na račun manje količine 

suhe tvari s boljim karakteristikama dehidranog mulja) za skoro 50% (na 2.890 t/god. s 28% suhe tvari). 

 

Za daljnju obradu mulja predviđeno je solarno sušenje. Smještaj solarnog sušenja na lokaciji Komolac (podvarijanta B.1.) nosi 

povoljnosti u troškovima (može se iskoristiti toplina iz kogeneracijske jedinice da se još dodatno smanji površinu staklenika) 

ali zahtjeva veći prostor i opterećenost vizualnim izgledom staklenika. Značajan utjecaj na odabir varijante pročišćavanja i 

obrade mulja na lokaciji Komolac, pored tehničko-financijskih pokazatelja imaju i zaključci javne rasprave. Razmatrana je i 

podvarijanta obrade mulja tehnologijom solarnog sušenja na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta B.2.). 
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Slika 6.25: SWOT analiza za varijantu B - lokacija UPOV-a u Komolcu. 

 

 

Varijanta "C": Centralni UPOV na lokaciji Gospino polje 
 

Problem kod varijante B su troškovi povezani sa izgradnjom dugačkog podmorskog ispusta (kopnene i podmorske dionice) te 

tlačenjem pročišćene otpadne vode. Zbog tog razloga tražila se lokacija bliže otvorenom moru kako bi se izbjegli takvi 

problemi. S obzirom na izgrađenost područja u samom gradu takvu lokaciju nije jednostavno pronaći. Ipak, postoji barem 

hipotetska mogućnost smještanja UPOV-a na lokaciji Gospino polje koja je inače rezervirana za sportsko rekreacijske 

namjene. 

 

SNAGE

1. Jednostavni uvjeti izgradnje UPOV-a (možda treba malo nasipati 
teren)

2. Dovoljno površine za izgradnju „konvencionalnog“ UPOV-a, koji 
sobom vuče nižu investiciju te troškove pogona i održavanja.

3. Relativno niski godišnji troškovi pogona i održavanja UPOV-a

4. Mogućnost dodatne obrade viška mulja u sklopu UPOV-a da se 
još smanji troškove do konačnog zbrinjavanja mulja.

PRILIKE

1. Mogućnost premještanja djelatnosti pročišćavanje otpadnih voda 
jednom za uvijek izvan „osjetljivih” užih gradskih područja.

2. Mogućnost jednostavne nadogradnje UPOV-a u budućnosti (ako 
bi bilo potrebno).

3. Potvrda projekta od strane EU Komisije (JASPERS) bila bi relativno 
brza.

SLABOSTI

1. Potrebno vršiti velike rekonstrukcije na postojećem sustavu 
odvodnje (potrebno raskopati magistralnu cestu kroz Sustjepan, 
koji je jedini alternativni pravac u grad u slučaju da se most 
zatvori zbog vremenskih neprilika)

2. Veći troškovi za pogon sustava odvodnje zbog precrpavanje većih 
količina otpadnih voda do UPOV-a.

3. Dugačka trasa za ispust pročišćenih otpadnih voda:

• Kopnena dionica: Crpna stanica i tlačni cjevovod 5.430  m

• Podmorska dionica: 4.500 m

PRIJETNJE

1. Potrebno je napraviti izmjene prostorno-planske dokumentacije, 
što će kočit projekt za 1-2 godine. 

2. Premještanje djelatnosti pročišćavanja otpadnih voda može 
dignut protivljenje nekih lokalnih interesnih sudionika.

3. Mogu se pojaviti dodatni zahtjevi za zaštitu od mogućih poplava.
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Slika 6.26: Postojeće stanje, namjena prostora te buduće predviđeno uređenje na lokaciji Gospino polje. 

 

Područje obuhvaćeno ovim zahvatom namijenjeno je realizaciji sportsko-rekreacijskih sadržaja na području grada Dubrovnika 

zbog niza pozitivnih ekonomskih i prostornih potencijala koje nudi, a čija je valorizacija potvrđena Programom i Prostorno 

programskom studijom, te u konačnici ovim planom uređenja, kao osnove afirmativne planske izgradnje ovog prostora. 

Osnovni cilj razvoja Sportsko - rekreacijskog parka Gospino polje utvrđen dosadašnjim planskim dokumentima i studijama je 

da se sportsko - rekreacijski park Gospino polje koristi, uredi i organizira na način da se svim građanima grada Dubrovnika i 

njihovim gostima omogući da zadovoljavaju svoje potrebe vezane uz zdravlje, odmor, rekreaciju, razonodu i vrhunski sport, 

vodeći pri tome računa da se racionalno gospodari prirodnim i stvorenim resursima. 
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Slika 6.27: Primjer smještanja UPOV-a ispod sportskog objekta (stadiona) – UPOV Géolide (Marseille, Francuska, 1,6 mio ES). 

 

Načelno područje za sportsko-rekreacijsku namjenu nije povoljno za smještanje vodnokomunalnih objekata. Unatoč tome, 

postoje primjeri gdje se je to napravilo kao što je prikazano na Slici 6.27 za UPOV Géolide u Marseille-u (Francuska), koji je 

sa 1,6 mio ES najveći podzemni UPOV na svijetu. To dokazuje da je moguće s angažiranim planiranjem iskoristiti prostor za 

više namjena, naročito ako je novo uređenje prostora u fazi planiranja, kao što je slučaj u gradu Dubrovniku. 

 

Otežavajuća okolnost za ovu varijantu je potreba za istovremenom izgradnjom UPOV-a i građevina sportsko-rekreacijskog 

parka (stadiona ili barem njegove određene faze u konstruktivnim elementima koji utječu na UPOV). 

 

Za ovu varijantu nužne su modifikacije konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj 

lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Gospino polje. Ova varijanta razmatrana je iz razloga što je na 

lokaciji Gospino polje eventualno tehnički moguće smjestiti konvencionalni uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 
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Slika 6.28: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti C. 

 

UPOV bi bilo moguće izgraditi u natkrivenim objektu ispod planiranog novog nogometnog igrališta. Za provedbu mehaničkog 

i biološkog pročišćavanja površina od 120 m × 80 m = 9.600 m² bi bila dovoljna za primjenu jednog od suvremenih tipova 

UPOV-a (MBR ili AGR). Anaerobna stabilizacija mulja, zbog osjetljivosti prostora, ne bi došla u obzir. 

 

Samo rješenje obrade, sušenja te zbrinjavanja mulja bilo bi isto kao kod varijante A, to je solarno sušenja na lokaciji TTP 

Osojnik. 

 

Osim imovinsko-pravne problematike (imovinsko-pravni odnosi između Katoličke crkve kao vlasnika i Grada) problem 

područja Gospinog polja je i arheološko nalazište što može realizaciju projekta znatno produžiti i poskupiti, i eventualno 

dovesti u pitanje. 

 

Na osnovi navedenog zaključuje se da je lokacija Gospino polje za smještanje UPOV-a previše riskantna. Grad Dubrovnik 

namjerava, odnosno ima plan na tom prostoru realizirati sportsko-rekreativnu zonu, koja ne bi bila opterećena s drugim 

djelatnostima, osobito ne s komunalnom djelatnošću. 
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Slika 6.29: SWOT analiza za varijantu C - lokacija UPOV-a u Gospinom polju. 

 

Varijanta "D": Centralni UPOV na lokaciji Zaton-Orašac 

 

Ideja kod ove varijante je da se pročišćavanje otpadnih voda, anaerobna stabilizacija mulja te njegova daljnja obrada 

tehnologijom solarnog sušenja riješi na lokaciji gdje se već obavlja slična djelatnost. To znači da bi trebalo kompletan UPOV 

preseliti na lokaciju Zaton uz postojeći UPOV Zaton-Orašac. 

 

 
Slika 6.30: Moguća nova lokacije UPOV-a Dubrovnik u Zatonu uz postojeći UPOV Zaton-Orašac. 

 

SNAGE

1. Lokacija nudi jednostavne uvjete izgradnje, ako se terminski 
poklopi s izgradnjom planiranog sportsko-rekreacijskog centra.

2. Nije potrebno vršiti velike rekonstrukcije na postojećem sustavu 
odvodnje.

PRILIKE

1. Buka, prašina i promet: u slučaju izgradnje planiranog sportsko-
rekreacijskog centra ovi problemi vjerojatno bi se više tolerirali 
od strane lokalnog stanovništva zbog širih očekivanih koristi.

2. U slučaju da stvarno nema bolje lokacije, može se riješiti pitanje 
pročišćavanja otpadnih voda na adekvatniji način nego što nudi 
lokacija Lapad. 

SLABOSTI

1. Mali raspoloživ prostor traži skupa rješenja:

• Smještaj UPOV-a u ispod stadiona / unutar zatvorene zgrade

• Korištenje suvremenih tehnologija pročišćavanja : visoki 
investicijski troškovi te godišnji troškovi pogona i održavanja

2. Složeni uvjeti upravljanja sa UPOV-om kao i mogućnost njegove 
nadogradnje u budućnosti (ako bi bilo potrebno)

3. „Osjetljivost“ područja na širenje mirisa (kroz rad UPOV-a i odvoz 
dehidriranog mulja na daljnju obradu na drugoj lokaciji)

4. Potreban je novi hidrotehnički tunel i podmorski ispust

PRIJETNJE

1. Potrebno je napraviti izmjene prostorno-planske dokumentacije, 
te riješiti pitanje vlasništva, što će kočit projekt za par godina. 

2. Premještanje djelatnosti pročišćavanja otpadnih voda može 
(tijekom provedbe javnog uvida u sklopu procjene utjecaja na 
okoliš) dignut protivljenje nekih lokalnih interesnih sudionika.

3. Izgradnja UPOV-a vezana je na realizaciju projekta izgradnje 
sportsko-rekreacijskog centra. Planovi za to su tek na početku.

4. U slučaju veće havarije u sklopu UPOV-a, neugodan miris bi se 
širio po cijelom području. 
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Varijanta traži generalnu modifikaciju konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj 

lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području između Zatona i Orašca. 

 

 
Slika 6.31: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti D. 

 

S obzirom na dostatan prostor na lokaciji predviđena je izgradnja UPOV-a korištenjem jedne o konvencionalnih tehnologija 

pročišćavanja (CAS, SBR…) i anaerobne stabilizacije mulja s kojom bi se smanjila količina suhe tvari u mulju. 

Uz UPOV na lokaciji Zaton može se smijesiti postrojenja za solarno sušenje uz UPOV, kod kojeg bi se moglo iskoristiti toplina 

iz kogeneracijske jedinice da se još dodatno smanji površinu staklenika. 

 

Varijanta pročišćavanja otpadnih voda na lokaciji Zaton-Orašac je sa stajališta transporta otpadne vode izrazito 

problematična odnosno skoro neprovediva zbog: 

a) Održavanje dugog tlačnog cjevovoda (preko 5 km) sirove otpadne vode s velikom oscilacijom protoka ispod mora 

je jako problematično, naročito jer je konfiguracija morskog dna uz obalu reljefna te se dubina mora od obale 

brzo povećava. Problem bi bio redovito održavanje odzračnika i pražnjenje muljnih ispusta te potencijalno 

otkrivanje kvarova cjevovoda i njihova sanacija 

b) Transport po kopnu do lokacije Zaton-Orašac bi bio bitno duži jer bi morao cjevovod obilaziti Zatonski zaljev. Zbog 

dužeg cjevovoda bi bilo vrijeme zadržavanja sirove vode u cjevovodu predugo što bi omogućilo anaerobni proces 

odnosno stvaranje i širenje neugodnih mirisa u okolinu, koja je namijenjena za turizam 

Osim navedenog lokacija je problematična jer je zemljište u privatnom vlasništvu, s prostornim planom predviđenom 

izgradnjom turističkog resorta, na potezu od postojećeg malog mehaničkog UPOV-a Orašac do morske obale. Privatni 

vlasnik je u kontaktima s Gradom Dubrovnikom izrazio namjeru da realizira investiciju u turizam. Zaključuje se da privatni 

vlasnik nije voljan prodati zemljište, tako da bi bilo potrebno provesti postupak izvlaštenja. 

Zbog navedenog Grad Dubrovnik ne računa na lokaciju Zaton-Orašac za smještanje UPOV-a jer je previše riskantna. 
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Slika 6.32: SWOT analiza za varijantu D - lokacija UPOV-a u Gospinom polju. 

 

 

6.3.3.2. Višekriterijska analiza varijanti 

 

Preliminarna analiza financijskih pokazatelja pokazala je relativno male razlike među varijantama. U takvoj situaciji potrebno 

je osim financijskih razmotriti i ostale parametre, prije svega rizike u realizaciji i rizike u korištenju. 

Stoga su za odabir konačne varijante lokacije uređaja za pročišćavanje voda i obrade mulja uzeti su u obzir i dodatni kriteriji: 

• analiza lokacija UPOV-a i izgradnje transportne mreže: nesigurnost u realizaciji projekta na predloženim lokacijama, 

odnosno stav javnosti (i JLS) i njihovo prihvaćanje prijedloga projekta, problemi u izgradnji; za analizu same lokacije 

kao kriterij odabira odabrani su prihvaćanje projekta od strane javnosti koja je nužna za provedbu projekata 

sufinanciranih iz EU Fondova, te kao dodatni kriterij, ne eliminatorni, raspoloživa površina za izgradnju, imovinsko 

pravni odnosi na lokaciji te usklađenost sa planskom dokumentacijom (usklađenost sa planskom dokumentacijom 

je nužna za izgradnju UPOV-a i prethodi svim drugim aktivnostima na pripremi projekta; sam postupak izmjene 

planske dokumentacije uključuje sudjelovanje javnosti u postupku; aa temelju protivljenja javnosti postoji 

mogućnost da nužna izmjena ne uđe u finalnu plansku dokumentaciju); 

• analiza rizika u realizaciji i korištenju: kontrola i fleksibilnost u izgradnji i upravljanju cijelim postupkom 

pročišćavanja otpadnih voda i obrade mulja i rizici vezani za okoliš; 

• preostali rizici; 

 

U višekriterijalnoj analizi korišteni je sljedeća metodologija za odabir najprihvatljivijeg rješenja: 

 

PONDERI PROMATRANI KRITERIJI 

40% ANALIZA LOKACIJA UPOV-a I MOGUĆNOSTI IZGRADNJE TRANSPORTNE MREŽE 

10 Prostorni planovi 

10 Prihvaćanje javnosti (općenito i specifično na temelju rezultata Savjetovanja s javnošću "Opcijske analize lokacije uređaja 

za pročišćavanje otpadnih voda i postrojenja za obradu mulja (listopad 2017.) - javno izlaganje Opcijske analize u Gradu 

Dubrovniku i pristigli pisani komentari)  - dio priloga Studije izvodljivosti (prilog 6)  

10 Imovinsko-pravni odnosi za realizaciju varijanti 

10 Fizičko uklapanje UPOV-a u prostor 

10 Fizičko uklapanje modifikacija na sustavu 

40% ANALIZA RIZIKA U REALIZACIJI PO VARIJANTAMA 

10 Sigurnost u procjeni investicijskih troškova i sigurnost u gradnji 

10 Sigurnost u realizaciji (u okviru predviđenog roka) projekta 

SNAGE

1. Jednostavni uvjeti izgradnje UPOV-a

2. Dovoljno površine za izgradnju „konvencionalnog“ UPOV-a, koji 
sobom vuče nižu investiciju te troškove pogona i održavanja.

3. Daleko najniži godišnji troškovi pogona i održavanja UPOV-a

4. Mogućnost dodatne obrade viška mulja u sklopu UPOV-a da se 
još smanji troškove do konačnog zbrinjavanja mulja.

5. Izbjegne se potpunom zatvaranju magistralne ceste kroz 
Sustjepan (u suprotnosti sa varijantom „D”)

PRILIKE

1. Mogućnost premještanja djelatnosti pročišćavanje otpadnih voda 
jednom za uvijek izvan „osjetljivih” užih gradskih područja.

2. Mogućnost da se riješi također nadogradnja pročišćavanja 
otpadnih voda na postojećem malom UPOV-u Zaton-Orašac.

3. Mogućnost jednostavne nadogradnje UPOV-a u budućnosti (ako 
bi bilo potrebno).

SLABOSTI

1. Visoki troškovi rekonstrukcije sustava

2. Dugačak transportni cjevovod te visoki troškovi crpljenja 
otpadnih voda za lokacije UPOV-a

3. Dugačka trasa za ispust pročišćenih otpadnih voda:

• Podmorska dionica: 4.700 m

PRIJETNJE

1. Potrebno je napraviti izmjene prostorno-planske dokumentacije, 
što će kočit projekt za 1-2 godine. 

2. Mogućnost da se ne riješi pitanje imovinsko pravnih poslova 
(dogovor o otkupu zemljišta od privatnog vlasnika)

3. Nejasna trasa tlačnog transportnog cjevovoda do lokacije UPOV-
a.
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10 Kontrola i fleksibilnost u upravljanju unaprjeđenim sustavom 

10 Sigurnost u korištenju 

20% ANALIZA PREOPSTALIH RIZIKA 

100% Sveukupno 

 

Prema svakom pojedinom kriteriju varijanta može dobiti maksimalno 10 bodova, kako je vidljivo, kriteriji imaju podkriterije 

kojima je dano maximalno 10 bodova. U svakom kriteriju, zbrajaju se ukupni iznosi podkriterija i ponderiraju s postotkom 

koji je dan pojedinom kriteriju (od 40 do 20%). Opcija s najvećim brojem bodova predstavlja najprihvatljiviju opciju. 

 

Multikriterijska analiza je prvi korak u opcijskoj analizi koncepcije odvodnje i pročišćavanja. Nakon multikriterijske analize 

izdvojit će se 4 realne opcije koje će dodatno analizirati s financijskog aspekta, odnosno izračunom neto sadašnje vrijednosti. 

 

Ukoliko rezultati budu vrlo slični, pristupit će se dodatnoj analizi osjetljivosti i rizika kako bi se dodatnim analizama potvrdila 

najprihvatljiviji varijanta. 
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PONDERI VARIJANTE 

Varijanta A.2 Varijanta A.1 Varijanta B.1. Varijanta B.2. Varijanta C Varijanta D 

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orašac) 

40% ANALIZA LOKACIJA UPOV-a I MOGUĆNOSTI IZGRADNJE  TRANSPORTNE MREŽE          

    18 19,2 14,4 14,4 7,6 13,2 

    45 48 36 36 19 33 

 

Prostorni planovi 

10 10 0 0 0 0 

10 

UPOV u skladu s prostornim 
planom. Sustav u skladu s 
prostornim planom. Obrada 
mulja u skladu s planovima 
višeg reda, usklađenje s 
planovima nižeg reda u tijeku. 

UPOV u skladu s prostornim 
planom. Sustav u skladu s 
prostornim planom. Obrada 
mulja u skladu s planovima. 

Za smještaj UPOV-a potrebna 
izmjena prostornog plana 
(provjeriti s Gradom 
Dubrovnikom aktualne gradske 
planove na tom području, 
stambena izgradnja?). 

Za smještaj UPOV-a potrebna 
izmjena prostornog plana 
(provjeriti s Gradom 
Dubrovnikom aktualne gradske 
planove na tom području, 
stambena izgradnja?). Obrada 
mulja u skladu s planovima 
višeg reda, usklađenje s 
planovima nižeg reda u tijeku. 

Za smještaj UPOV-a potrebna 
izmjena prostornog plana. Na 
području Gospinog Polja Grad 
Dubrovnik pokrenuo razvoj 
Sportsko-rekreacijskog parka. 
Obrada mulja u skladu s 
planovima višeg reda, 
usklađenje s planovima nižeg 
reda u tijeku. 

Za smještaj UPOV-a potrebna 
izmjena prostornog plana. 

 

Prihvaćanje javnosti 

(općenito i specifično na 

temelju rezultata 

Savjetovanja s javnošću 

"Opcijske analize lokacije 

uređaja za pročišćavanje 

otpadnih voda i 

postrojenja za obradu 

mulja (listopad 2017.) - 

javno izlaganje Opcijske 

analize u Gradu 

Dubrovniku i pristigli 

pisani komentari)  - 

Detaljniji prikaz u 

prilogu Studije 

izvodljivosti (Prilog 6).  

7 8 5 5 2 5 

10 

"Socijalni aspekt je najpovoljnij, 
lokacija je prihvaćena od strane 
stanovništva, kao i od ostalih 
korisnika prostora (2017. na 
javno izlaganje Opcijske analize 
posebno pozvani predstavnici 
hotela u okruženju, kao i 
javnost, nisu zabilježena 
protivljenja ili negativni 
komentari na obradu varijanti i 
predloženo rješenje). 
Protivljenja nema čak i u 
uvjetima postojećeg rada i 
održavanja UPOV-a i 
podmorskog ispusta (zabilježeni 
problemi u radu, naročito 
pročišćavanja zraka). Postojeće 
stanje će se bitno unaprijediti 
kako u razini pročišćavanja tako 
i po pitanjima mirisa, buke, 
vanjskog izgleda i uklapanja u 
okoliš. Ostaje problem prijevoza 
mulja na obradu. 
Stanovnici s područja Osojnik 
izrazili su zabrinutost (2017. 
Savjetovanje s javnošću 
""Opcijske analize lokacije 
uređaja za pročišćavanje 

Socijalni aspekt je najpovoljnij, 
lokacija je prihvaćena od strane 
stanovništva, kao i od ostalih 
korisnika prostora (na javno 
izlaganje Opcijske analize 
posebno pozvani predstavnici 
hotela u okruženju, kao i 
javnost, nisu zabilježena 
protivljenja ili negativni 
komentari na obradu varijanti i 
predloženo rješenje). 
Protivljenja nema čak i u 
uvjetima postojećeg rada i 
održavanja UPOV-a i 
podmorskog ispusta (zabilježeni 
problemi u radu, naročito 
pročišćavanja zraka). Postojeće 
stanje će se bitno unaprijediti 
kako u razini pročišćavanja tako 
i po pitanjima mirisa, buke, 
vanjskog izgleda i uklapanja u 
okoliš. 

"Javnost izražava izrazito 
protivljenje smještaju UPOV-a u 
Komolcu. Konfiguracijski, grad 
po opterećenju najvećim dijelom 
smješten uz obalu otvorenog 
mora, prebacuje otpadne vode 
na područje Komolca, što 
""provocira"" stanovnike 
Komolca...... Dodatno, smještaj 
solarnog sušenja u Komolcu 
može stvoriti dodatne probleme, 
zahtjeva povećanje površine za 
sušenje, uz vizualni (velikih) 
staklenika koji često nailazi na 
otpor javnosti... 
Na samoj Javnoj raspravi 
predstavnici s područja 
Komolca (odnosno naselja 
Rijeka Dubrovačka) ističu da je 
za njih neprihvatljivi rješenje 
UPOV-a u Komolcu (... 
""zauzima se plodno tlo - polje 
daje i do tri žetve godišnje, 
područje inače podložno 
klizanjima tla (u blizini klizište po 
veličini među najvećima u 
Dalmaciji, u blizini glavno 
vodocrpilište, lokaciju 

"Javnost izražava izrazito 
protivljenje smještaju UPOV-a u 
Komolcu. Konfiguracijski, grad 
po opterećenju najvećim dijelom 
smješten uz obalu otvorenog 
mora, prebacuje otpadne vode 
na područje Komolca, što 
""provocira"" stanovnike 
Komolca... 
Na samoj Javnoj raspravi 
predstavnici s područja 
Komolca (odnosno naselja 
Rijeka Dubrovačka) ističu da je 
za njih neprihvatljivi rješenje 
UPOV-a u Komolcu (... 
""zauzima se plodno tlo - polje 
daje i do tri žetve godišnje, 
područje inače podložno 
klizanjima tla (u blizini klizište po 
veličini među najvećima u 
Dalmaciji, u blizini glavno 
vodocrpilište, lokaciju 
ugrožavaju poplave oborinskih 
voda ili bujičnih tokova - 
područje omeđeno s tri 
planinska lanca (Srđ, Parež i 
Golubov kamen), estuarij Rijeke 
dubrovačke je u kategoriji 

"Varijanta prezentirana javnosti 
kao jedan od prijedloga. 
Varijanta je za Grad previše 
rizična zbog problema u 
rješavanju imovinsko-pravnih 
odnosa (teško rješivo u 
razumnom vremenu potrebnom 
za realizaciju Projekta), ali i 
zbog planirane rekreacijsko-
sportske zone na tom području - 
izuzetno vrijedno područje 
grada za razvoj takvih sadržaja 
(tim više što varijanta C ne nudi 
druge značajnije prednosti). 
Javnost nije prepoznala ovu 
varijantu kao prijedlog, ali se 
nije niti jasnije izjansnil  
""protiv"" stoga je dodijeljena 
srednja ocjena." 

"Varijanta prezentirana javnosti 
kao jedan od prijedloga. 
Varijanta je za Grad previše 
rizična zbog problema u 
rješavanju imovinsko-pravnih 
odnosa (teško rješivo u 
razumnom vremenu koji može 
pratiti realizaciju Projekta), ali i 
zbog turističke namjene  
prostora (tim više što varijanta D 
ne nudi druge značajnije 
prednosti). 
Javnost nije prepoznala ovu 
varijantu kao prijedlog, ali se 
nije niti jasnije izjansnil  
""protiv"" stoga je dodijeljena 
srednja ocjena." 
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PONDERI VARIJANTE 

Varijanta A.2 Varijanta A.1 Varijanta B.1. Varijanta B.2. Varijanta C Varijanta D 

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orašac) 

otpadnih voda i postrojenja za 
obradu mulja) zbog širenja 
neugodnih mirisa i pozicije 
postrojenja. Izneseni su i 
stavovi da je mulj ""opasan 
otpad"". Na izneseno se 
referiralo tijekom javne 
rasprave, odnosno obrazložio 
se sam proces. Nakon toga, 
tijekom Javne rasprave u sklopu 
SUO (2018.) nije bilo primjedbi 
od strane stanovnika s područja 
Osojnika. 
Sveučilište u Dubrovniku iznosi 
(2017., Savjetovanje s javnošću 
Opcijske analize) da je lokacija 
UPOV-a Lapad, unatoč brojnim 
nedostacima, jedino prihvatljivo 
rješenje." 

ugrožavaju poplave oborinskih 
voda ili bujičnih tokova - 
područje omeđeno s tri 
planinska lanca (Srđ, Parež i 
Golubov kamen), estuarij Rijeke 
dubrovačke je u kategoriji 
""značajni krajobraz"", dio i u 
Natura 2000 području 
(bioraznolikost i vizualni 
doživljaj krajobraza Rijeke 
dubrovačke), izgradnja i 
rekonstrukcija dovodno 
odvodnih cjevovoda potpuno bi 
zbog opsega radova stavila van 
funkcije glavnu prometnicu u 
Rijeci dubrovačkoj što bi imalo 
direktne i indirektne posljedice 
od najmanje 1.g. na 
gospodarstvo, turizam, 
poljoprivredu"".....). Peticiju 
proziv izgradnje UPOV-a u  
Komolcu potpisalo oko 250 
građana." 

""značajni krajobraz"", dio i u 
Natura 2000 području 
(bioraznolikost i vizualni 
doživljaj krajobraza Rijeke 
dubrovačke), izgradnja i 
rekonstrukcija dovodno 
odvodnih cjevovoda potpuno bi 
zbog opsega radova stavila van 
funkcije glavnu prometnicu u 
Rijeci dubrovačkoj što bi imalo 
direktne i indirektne posljedice 
od najmanje 1.g. na 
gospodarstvo, turizam, 
poljoprivredu"".....). Peticiju 
proziv izgradnje UPOV-a u  
Komolcu potpisalo oko 250 
građana." 

 

Imovinsko-pravni odnosi 
za realizaciju varijanti 

8 8 8 8 1 2 

10 

Nema većih prepreka po pitanju 
imovinsko-pravnih odnosa. 
Lokacija UPOV-a državno 
vlasništvo i jedan privatnik. U 
tijeku priprema dokumentacije, 
procjene i dogovori s privatnim 
vlasnikom oko otkupa. 

Nema većih prepreka po pitanju 
imovinsko-pravnih odnosa. 
Lokacija UPOV-a državno 
vlasništvo i jedan privatnik. U 
tijeku priprema dokumentacije, 
procjene i dogovori s privatnim 
vlasnikom oko otkupa. 

Nema većih prepreka po pitanju 
imovinsko-pravnih odnosa, 
pretežno gradsko vlasništvo, 
manji dio lokacije UPOV-a u 
privatnom vlasništvu. 

Nema većih prepreka po pitanju 
imovinsko-pravnih odnosa, 
pretežno gradsko vlasništvo, 
manji dio lokacije UPOV-a u 
privatnom vlasništvu. 

Lokaciju UPOV-a prate 
neriješeni imovinsko-pravni 
odnosi između katoličke crkve 
kao vlasnika i Grada kao 
potencijalnog investitora 
sportsko-rekreacijskog centra. 
Grad Dubrovnik pokušava 
imovinsko-pravni problem riješiti 
već više od 20 godina, za sada  
slučaj još nije riješen. 

Zemljište na lokaciji uređaja u 
privatnom vlasništvu. 
Prostornim planom predviđena 
izgradnja turističkog resorta. 
Privatni vlasnik  u kontaktima s 
Gradom Dubrovnikom izražava 
namjeru realizacije investicije u 
turizmu. odnosno nije voljan 
prodati zemljište. U slučaju ove 
varijante bilo bi potrebno 
provesti postupak izvlaštenja. 
Zbog navedenog Grad 
Dubrovnik ne računa na lokaciju 
Zaton-Orašac za smještanje 
UPOV-a jer je previše riskantna.  

 2 2 8 8 2 10 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

 
 

 

  
  Stranica 230 od 444 

 

PONDERI VARIJANTE 

Varijanta A.2 Varijanta A.1 Varijanta B.1. Varijanta B.2. Varijanta C Varijanta D 

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orašac) 

10 

Fizičko uklapanje UPOV-a 
u prostor 

Lokacija ograničena (stisnuta) 
između ceste i brda Petka. U 
neposrednoj blizini značajni 
hotelski kapaciteti. Potrebno 
uklanjanje postojećeg uređaja i 
izgradnja novog II. stupnja   

Lokacija ograničena (stisnuta) 
između ceste i brda Petka. U 
neposrednoj blizini značajni 
hotelski kapaciteti. Potrebno 
uklanjanje postojećeg uređaja i 
izgradnja novog II. stupnja   

UPOV uklopiv u prostor (nema 
značajnih prostornih 
ograničenja) 

UPOV uklopiv u prostor (nema 
značajnih prostornih 
ograničenja) 

Lokacija ograničena. UPOV 
smješten u sportsko-
rekreacijskog zoni, UPOV 
natkriven ili podzemni (ovisno o 
načinu uklapanja u uz druge 
objekte). 

UPOV uklopiv u prostor (nema 
značajnih prostornih 
ograničenja) 

 

Fizičko uklapanje obrade 
mulja u prostoru i 
transport do lokacije 
obrade 

8 10 10 10 8 10 

10 

Lokacija obrade mulja na 
Osojniku, fizički vrlo lako 
uklopivo u prostor, ograničenje 
je transport dehidriranog mulja 
od Lapada do Osojnika 
(gradskim ulicama). Transport s 
Osojnika na konačno 
zbrinjavanje prihvatljivo. 

Lokacija obrade mulja na 
UPOV-u. Ako se osiguraju uvjeti 
za izgradnju za UPOV-a Lapad 
uklapanje obrade mulja uz 
uređaj je fizički lako uklopivo (ne 
zauzima pretjeranu površinu). 
Izbjegava se transport mulja na 
obradu. Ostaje transport mulja s 
oko 70-90% suhe tvari na 
konačno zbrinjavanje (znatno 
manja količina i stabilniji mulj u 
odnosu na transport po varijanti 
A.1.). 

Lokacija obrade mulja na 
UPOV-u, fizički lako uklopivo. 
Izbjegava se transport mulja na 
obradu. Transport osušenog 
mulja na konačno zbrinjavanje 
prihvatljivo. 

Lokacija obrade mulja na 
Osojniku, fizički vrlo lako 
uklopivo u prostor, ograničenje 
je transport dehidriranog mulja 
od Komolca do Osojnika (nije 
tako zahtjevno kao varijanta 
A.1.). Transportz s Osojnika na 
konačno zbrinjavanje 
prihvatljivo. 

Lokacija obrade mulja na 
Osojniku, fizički vrlo lako 
uklopivo u prostor, ograničenje 
je transport dehidriranog mulja 
od Gospinog polja do Osojnika 
(gradskim ulicama). Transport s 
Osojnika na konačno 
zbrinjavanje prihvatljivo. 

Lokacija obrade mulja na 
UPOV-u, fizički lako uklopivo. 
Izbjegava se transport mulja na 
obradu. Transport s osušenog 
mulja na konačno zbrinjavanje 
prihvatljivo. 

 
Fizičko uklapanje 
modifikacija na sustavu 

10 10 5 5 6 6 

10 

Nije potrebno vršiti modifikacije 
na postojećem sustavu 

Nije potrebno vršiti modifikacije 
na postojećem sustavu 

Velike modifikacije na sustavu Velike modifikacije na sustavu 
Modifikacije na sustavu (manje 
nego u varijantama B i D, ali 
ipak značajne). 

Modifikacije na sustavu (manje 
nego u varijantama B i D, ali 
ipak značajne). 

40% ANALIZA RIZIKA U REALIZACIJI PO VARIJANTAMA           

    12,4 13,2 7,6 6,8 7,6 6,8 

    31 33 19 17 19 17 

 7 7 5 5 3 5 
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PONDERI VARIJANTE 

Varijanta A.2 Varijanta A.1 Varijanta B.1. Varijanta B.2. Varijanta C Varijanta D 

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orašac) 

 

Sigurnost u procjeni 
investicijskih troškova i 
sigurnost u gradnji 

Umjerena osjetljivost procjene 
investicijskih troškova, 
osjetljivom se ističe procjena 
građevinskih radova (tunel) na 
izgradnji UPOV-a. Udio inv. 
troška za tuneliranje predstavlja 
zanemariv % od cijelokupe 
investicije u sustav pa se iz tog 
razloga procjena inv.troškova 
građevinskih radova ne smatra 
kao osjetljiva. Tijekom izgradnje 
umjereno osjetljivim ističe se 
također UPOV-u, koji se može 
imati izolirani utječe na okolinu 
odnosno dijelove projekta, 
instalacije ili druge građevine. 

Umjerena osjetljivost procjene 
investicijskih troškova, 
osjetljivom se ističe procjena 
građevinskih radova (tunel) na 
izgradnji UPOV-a. Udio inv. 
troška za tuneliranje predstavlja 
zanemariv % od cijelokupe 
investicije u sustav pa se iz tog 
razloga procjena inv.troškova 
građevinskih radova ne smatra 
kao osjetljiva. Tijekom izgradnje 
umjereno osjetljivim ističe se 
također UPOV-u, koji se može 
imati izolirani utjeca na okolinu 
odnosno dijelove projekta, 
instalacije ili druge građevine. 

Izražena osjetljivost procjene 
investicijskih troškova i 
sigurnost u izgradnji na sustavu 
uslijed preusmjeravanja 
otpadnih voda: (i) 
preusmjeravanje izgrađene 
mreže u užem području grada, 
te (ii) transport većim profilima 
prema Komolcu u uskoj/strmoj 
zoni/cesti uz Rijeku 
Dubrovačku.  

Izražena osjetljivost procjene 
investicijskih troškova i 
sigurnost u izgradnji na sustavu 
uslijed preusmjeravanja 
otpadnih voda: (i) 
preusmjeravanje izgrađene 
mreže u užem području grada, 
te (ii) transport većim profilima 
prema Komolcu u uskoj/strmoj 
zoni/cesti uz Rijeku 
Dubrovačku.  

Izražena osjetljivost procjene 
investicijskih troškova i 
sigurnost u izgradnji na sustavu 
uslijed preusmjeravanja 
otpadnih voda: (i) 
preusmjeravanje izgrađene 
mreže u užem području grada, 
te (ii) zbog namjene zone 
(sportsko-rekreacijski park, 
otežavajuća okolnost za ovu 
varijantu je potreba za 
istovremena/usklađena 
izgradnjom UPOV-a i građevina 
sportsko-rekreacijskog parka 
kako bi se ostvarile prednosti) 

Izražena osjetljivost procjene 
investicijskih troškova i 
sigurnost u izgradnji na sustavu 
uslijed preusmjeravanja 
otpadnih voda: (i) 
preusmjeravanje izgrađene 
mreže u užem području grada, 
te (ii) transport većim profilima 
podvodnih cjevovoda u 
priobalnoj zoni na lokaciju 
Zaton-Orašac.  

 

Sigurnost u realizaciji (u 
okviru predviđenog roka) 
projekta 

8 8 4 4 6 4 

 

Radovi na mreži manje 
zahtjevni, riječ je o proširenju 
mreže izvan područja 
opterećenog prometom i sl. 
Radovi na građevinskim 
radovima na uređaju, zbog 
lokacije i transporta strojeva 
nose određeni rizik ali se isti 
može ublažiti angažiranim 
terminskim planom za 
građevinske radove i 
organizacijom gradilišta tijekom 
6-mjeseci van sezone i radom u 
više smjena (na realiziranim 
Jadranskim projektima uspješno 
primijenjena slična 
organizacija). Procjenjuje se da 
nema rizika za bitno odstupanje 
izvan predviđenog roka. 

Radovi na mreži manje 
zahtjevni, riječ je o proširenju 
mreže izvan područja 
opterećenog prometom i sl. 
Radovi na građevinskim 
radovima na uređaju, zbog 
lokacije i transporta strojeva 
nose određeni rizik ali se isti 
može ublažiti angažiranim 
terminskim planom za 
građevinske radove i 
organizacijom gradilišta tijekom 
6-mjeseci van sezone i radom u 
više smjena (na realiziranim 
Jadranskim projektima uspješno 
primijenjena slična 
organizacija). Procjenjuje se da 
nema rizika za bitno odstupanje 
izvan predviđenog roka. 

Radovi na uređaju bez rizika na 
sigurnost u realizaciji, međutim 
radovi na mreži izrazito  
zahtjevni, riječ je modifikaciji 
sustava u dionicama 
opterećenim instalacijama, 
prometom i drugim utjecajima. 
Procjenjuje se značajan rizik za 
odstupanje od predviđenog 
roka, zastoje u prometu i 
rekonstrukciji ceste koja 
(dijelom nužna i predviđena 
zbog većih profila u trasi s 
drugim instalacijama, naročito 
uz Luku Gruž i Rijeku 
Dubrovačku, a dijelom i zbog 
stanja na terenu nakon 
otvaranja dionica pod utjecajem 
mora i ispiranja) 

Radovi na uređaju bez rizika na 
sigurnost u realizaciji, međutim 
radovi na mreži izrazito  
zahtjevni, riječ je modifikaciji 
sustava u dionicama 
opterećenim instalacijama, 
prometom i drugim utjecajima. 
Procjenjuje se značajan rizik za 
odstupanje od predviđenog 
roka, zastoje u prometu i 
rekonstrukciji ceste koja 
(dijelom nužna i predviđena 
zbog većih profila u trasi s 
drugim instalacijama, naročito 
uz Luku Gruž i Rijeku 
Dubrovačku, a dijelom i zbog 
stanja na terenu nakon 
otvaranja dionica pod utjecajem 
mora i ispiranja) 

Radovi na uređaju s manjim 
rizikom na sigurnost u 
realizaciji, međutim radovi na 
mreži zahtjevni, riječ je 
modifikaciji sustava u dionicama 
opterećenim instalacijama, 
prometom i drugim utjecajima. 
Procjenjuje se rizik za 
odstupanje od predviđenog 
roka, zastoji u prometu i 
rekonstrukciji ceste koja 
(naročito dionica uz Luku Gruž) 

Radovi na uređaju bez rizika na 
sigurnost u realizaciji, međutim 
radovi na mreži izrazito  
zahtjevni, riječ je modifikaciji 
sustava u dionicama 
opterećenim instalacijama, 
prometom (kopnenim i morskim) 
i drugim utjecajima. Procjenjuje 
se značajan rizik za odstupanje 
od predviđenog roka, zastoje u 
prometu i rekonstrukciji ceste 
koja (dijelom nužna i predviđena 
zbog većih profila u trasi s 
drugim instalacijama, naročito 
uz Luku Gruž i Rijeku 
Dubrovačku, a dijelom i zbog 
stanja na terenu nakon 
otvaranja dionica pod utjecajem 
mora i ispiranja) 

 8 10 6 4 4 4 
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PONDERI VARIJANTE 

Varijanta A.2 Varijanta A.1 Varijanta B.1. Varijanta B.2. Varijanta C Varijanta D 

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orašac) 

 

Kontrola i fleksibilnost u 
upravljanju unaprjeđenim 
sustavom 

Uređaj upravljiv, međutim manje 
fleksibilan zbog ograničenog 
prostora u tunelskoj građevini. 
Odvoz mulja na obradu s 
ograničenjima u transportu 
(posebnu pažnju trebalo bi 
posvetiti shemi načina i 
vremena odvoza). 
Sustav/mreža funkcioniraju bez 
modifikacija, ispuštanje 
unaprjeđuje zamjenom cijevi 
podmorskog ispusta zbog 
dotrajalosti, ali bitno kraći zbog 
razine pročišćavanja i 
modeliranog utjecaja na obalno 
područje. Sustav uz proširenje, 
funkcionira u pretežno 
gravitacijskom modelu uz 
lokalna prepumpavanja. 
Procjenjuje se da je ograničena 
fleksibilnost rada uređaja i 
ograničena kontrola transporta 
mulja na obradu nadmašena 
fleksibilnim i optimalnim radom 
mreže/sustava.  

Uređaj upravljiv, uključujući 
obradu mulja na lokaciji) 
međutim manje fleksibilan zbog 
ograničenog prostora u 
tunelskoj građevini. Odvoz 
mulja na konačno zbrinjavanje u 
bitno manjim količinama. 
Sustav/mreža funkcioniraju bez 
modifikacija, ispuštanje 
unaprjeđuje zamjenom cijevi 
podmorskog ispusta zbog 
dotrajalosti, ali bitno kraći zbog 
razine pročišćavanja i 
modeliranog utjecaja na obalno 
područje. Sustav. uz proširenje, 
funkcionira u pretežno 
gravitacijskom modelu uz 
lokalna prepumpavanja. 
Procjenjuje se da je ograničena 
fleksibilnost rada uređaja 
nadmašena prednostima 
obrade mulja na lokaciji te 
fleksibilnim i optimalnim radom 
mreže/sustava.  

Uređaj upravljiv i fleksibilan 
uključujući i obradu mulja na 
istoj lokaciji. Međutim 
sustav/mreža i ispuštanje 
opterećeni zahtjevnom 
kontrolom rada sustava i 
stanjem otpadne vode u 
cjevovodima na putu prema 
uređaju. Izraženi dugi transporti 
i prepumpavanje (značajne 
količine, oko 9 km 
transporta/preusmjeravanja, te 
oko 10 km ispuštanje kopnena i 
podmorska dionica). Procjenjuje 
se da je fleksibilnost rada 
uređaja nadmašena zahtjevnim 
radom mreže/sustava. 

Uređaj upravljiv i fleksibilan. 
Odvoz mulja na obradu s 
ograničenjima u transportu 
(posebnu pažnju trebalo bi 
posvetiti shemi i vremenu 
odvoza). Međutim sustav/mreža 
i ispuštanje opterećeni 
zahtjevnom kontrolom rada 
sustava i stanjem otpadne vode 
u cjevovodima na putu prema 
uređaju. Izraženi dugi transporti 
i prepumpavanje (značajne 
količine, oko 9 km 
transporta/preusmjeravanja, te 
oko 10 km ispuštanje kopnena i 
podmorska dionica). Procjenjuje 
se da je fleksibilnost rada 
uređaja nadmašena zahtjevnim 
radom mreže/sustava.  

Uređaj u zatvorenom prostoru 
(slično kao Lapad), upravljiv ali 
s prostornim ograničenjima 
(manje fleksibilan). Odvoz mulja 
na obradu s ograničenjima u 
transportu (posebnu pažnju 
trebalo bi posvetiti shemi i 
vremenu odvoza). Međutim 
sustav/mreža i ispuštanje 
opterećeni kontrolom rada 
sustava. Izraženi transporti i 
prepumpavanje (značajne 
količine, oko 3 km 
transporta/preusmjeravanja). 
Procjenjuje se da je sustav s 
ograničenom fleksibilnošću rada 
i uređaja i sustava/mreže. 

Uređaj upravljiv i fleksibilan 
uključujući i obradu mulja na 
istoj lokaciji. Međutim 
sustav/mreža i ispuštanje 
opterećeni zahtjevnom 
kontrolom rada sustava i 
stanjem otpadne vode u 
cjevovodima na putu prema 
uređaju. Izraženi dugi transporti 
i prepumpavanje (značajne 
količine, oko 10 km 
transporta/preusmjeravanja 
kopnenom i podmorskom 
dionicom, te ispuštanje oko 4.5 
km podmorske dionice). 
Procjenjuje se da je fleksibilnost 
rada uređaja nadmašena 
zahtjevnim radom 
mreže/sustava. 

 

Sigurnost u korištenju 

8 8 4 4 6 4 

 

Konfiguracija sustava i 
ispuštanja s najmanje rizika, 
odnosno utjecaja na priobalno 
more (u slučaju prestanka rada 
sustava, kao i u slučaju 
puknuća, procjeđivanja iz 
sustava). 

Konfiguracija sustava i 
ispuštanja s najmanje rizika, 
odnosno utjecaja na priobalno 
more (u slučaju prestanka rada 
sustava, kao i u slučaju 
puknuća, procjeđivanja iz 
sustava). 

Konfiguracija sustava s 
izraženim rizikom 
(preusmjeravanje i transport 
većih količina uz Luku Gruž i  
obalu zatvorenog zaljeva Rijeke 
Dubrovačke) u slučaju 
prestanka rada sustava, kao i u 
slučaju puknuća cjevovoda. 
Priobalno more zaljeva je u 
dobrom stanju i nije proglašen 
osjetljivim područjem tj. za sada 
ne pokazuje znakove 
opterećenja organskim tvarima. 
Takvo ekološko stanje treba 
održati. 

Konfiguracija sustava s 
izraženim rizikom 
(preusmjeravanje i transport 
većih količina uz Luku Gruž i 
obalu zatvorenog zaljeva Rijeke 
Dubrovačke) u slučaju 
prestanka rada sustava, kao i u 
slučaju puknuća cjevovoda. 
Priobalno more zaljeva je u 
dobrom stanju i nije proglašen 
osjetljivim područjem tj. za sada 
ne pokazuje znakove 
opterećenja organskim tvarima. 
Takvo ekološko stanje treba 
održati. 

Konfiguracija sustava s 
određenim rizikom radi 
preusmjeravanja većih količina 
(u slučaju prestanka rada 
sustava, kao i u slučaju 
puknuća), ispuštanje s malim 
rizikom odnosno utjecajem na 
priobalno more u slučaju 
prestanka rada uređaja 

Konfiguracija sustava s 
izraženim rizikom 
(preusmjeravanje i transport 
većih količina uz Luku Gruž i 
preko zaljeva Rijeke 
Dubrovačke, te podmorski 
transport uz obalu prema 
Zatonu) u slučaju prestanka 
rada sustava, kao i u slučaju 
puknuća cjevovoda te naročito 
pod utjecajem izraženog 
pomorskog prometa u tom 
području. Područje Priobalno 
more zaljeva je u dobrom stanju 
i nije proglašen osjetljivim 
područjem tj. za sada ne 
pokazuje znakove opterećenja 
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PONDERI VARIJANTE 

Varijanta A.2 Varijanta A.1 Varijanta B.1. Varijanta B.2. Varijanta C Varijanta D 

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orašac) 

organskim tvarima. Takvo 
ekološko stanje treba održati. 

20% ANALIZA PREOPSTALIH RIZIKA           

    3,4 3,8 3,2 3,2 3,2 4,2 

    17 19 16 16 16 21 

 
Otklonjeni preostali 
značajni rizici u korištenju 
nakon projekta 

6 8 4 4 6 4 

 

Transport dehidriranog mulja na 
obradu Osojnik (gradsko 
područje). Pročišćavanje zraka. 

Pročišćavanje zraka. 
Opasnost onečišćenja 
priobalnih voda. 

Opasnost onečišćenja 
priobalnih voda. 

Pročišćavanje zraka, transport 
dehidriranog mulja na obradu 
Osojnik (gradsko područje). 

Opasnost onečišćenja 
priobalnih voda. Pomorski 
promet. 

 Mogućnost nadogradnje 
UPOV-a u budućnosti 
(povećanje kapaciteta ili 
nadogradnja na viši 
stupanj pročišćavanja) 

3 3 8 8 2 9 

 

Ograničen prostor, moglo bi se 
izvesti već danas, ali se računa 
se na nove tehnologije u 
budućnosti 

Ograničen prostor, moglo bi se 
izvesti već danas, ali se računa 
se na nove tehnologije u 
budućnosti 

Manje problematična 
nadogradnja UPOV-a u 
budućnosti (obzirom na pristup i 
raspoloživ prostor) 

Manje problematična 
nadogradnja UPOV-a u 
budućnosti (obzirom na pristup i 
raspoloživ prostor) 

Ograničen prostor, moglo bi se 
izvesti već danas, ali se računa 
se na nove tehnologije u 
budućnosti 

Manje problematična 
nadogradnja UPOV-a u 
budućnosti (obzirom na pristup i 
raspoloživ prostor) 

 
Utjecaj izgradnje na 
organizaciju prometnog 
sustava i funkcioniranje 
grada (vidi dokument 
PRILOG 8) 

8 8 4  4 8 8 

 

Procjena otežanog odvijanja 
prometa iznosi ukupno 1.080 
radnih sati što posljedično sa 
sobom nosi ukupno  30.135.127 
HRK izgubljenog dohotka.     

Procjena otežanog odvijanja 
prometa iznosi ukupno 1.080 
radnih sati što posljedično sa 
sobom nosi ukupno  30.135.127 
HRK izgubljenog dohotka.     

Procjena otežanog odvijanja 
prometa iznosi ukupno 1.080 
radnih sati što posljedično sa 
sobom nosi ukupno  60.270.253 
HRK izgubljenog dohotka.  

Procjena otežanog odvijanja 
prometa iznosi ukupno 1.080 
radnih sati što posljedično sa 
sobom nosi ukupno 60.270.253 
HRK izgubljenog dohotka.  

Procjena otežanog odvijanja 
prometa iznosi ukupno 1.080 
radnih sati što posljedično sa 
sobom nosi ukupno  30.135.127 
HRK izgubljenog dohotka.     

Procjena otežanog odvijanja 
prometa iznosi ukupno 1.080 
radnih sati što posljedično sa 
sobom nosi ukupno  30.135.127 
HRK izgubljenog dohotka.     

 

UKUPAN BROJ 
BODOVA  

33,8 36,2 25,2 24,4 18,4 24,2 

 RANGIRANJE 2 1 3 4 6 5 

 

Zaključak provedene opcijske analize: 

• Analiza lokacija UPOV-a i izgradnje transportne mreže pokazala je velike rizike u varijantama C i D, te uvjetno prihvatljive rizike na lokacijama A i B. Prednost se daje varijanti 

A. 

• Slične rezultate pokazuje i analiza rizika u realizaciji i korištenju. 

• Analiza preostalih rizika ukazuje da ni jedna varijante ne otklanja sve rizike. Uvjetno otklonjene rizike imaju varijanta A i C. 

 

Za daljnju analizu predložene su varijante A, i B s podvarijantama: 

• A.1. UPOV Lapad s obradom mulja na lokaciji Lapad 

• A.2. UPOV Lapad s obradom mulja na lokaciji Osojnik 

• B.1. UPOV Komolac s obradom mulja na lokaciji Komolac 

• B.2. UPOV Komolac s obradom mulja na lokaciji Osojnik 
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Kako je već spomenuto za varijantu "C", lokacija Gospino polje je za smještavanje UPOV-a previše riskantna. Također kod 

varijantu "D" lokacija Zaton-Orašac problematična, jer je zemljište u privatnom vlasništvu, s prostornim planom predviđenom 

izgradnjom turističkog resorta, tako da bi bilo potrebno provesti postupak izvlaštenja. Zbog navedenog Grad Dubrovnik ne 

računa na lokaciju Zaton-Orašac za smještaj UPOV-a, jer je također previše riskantna. U daljnju analizu i odabir za 

najpovoljnije varijante tako ulaze samo varijanta "A" i varijanta "B". 

 

U provedenoj analizi su, u svrhu donošenja zaključka o opravdanosti primjene određene varijante, promatrane samo glavne 

građevine odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda, koje su različite u pojedinim varijantama i koje kao takve utječu na odabir 

varijante. Sekundarna mreža kao i glavne građevine istovjetne u svim varijantama su u pravilu izostavljene iz analize. Za 

pojedine građevine procijenjeni su investicijski troškovi te godišnji troškovi pogona i održavanja. 

 

 

6.3.3.3. Detaljnija razrada varijante "A": Centralni UPOV na lokaciji Lapad 

 

Transport otpadnih voda do lokacije UPOV-a 
 

Obrađena je samo jedna varijanta (nazivamo je varijanta A1): zadržava se postojeća konfiguracija odvodnog sustava, tj. 

transporta prikupljenih otpadnih voda prema lokaciji postojećeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Lapada. 

U narednom tekstu su navedene građevine sustava odvodnje, s njihovim karakteristikama, koje su uzete u obzir za potrebe 

opcijske analize po pojedinim varijantama. Pored toga napravljene su najnužnije rekonstrukcije sustava odvodnje, koje bi 

trebalo provesti u svakom slučaju: 

• Crpna stanica "Pile". U osnovi se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Pile". Sadašnji kapacitet crpljenja (Q 

= 155 l/s) zadovoljava i buduće potrebe. Potrebni su određeni radovi na sanaciji postojeće građevine. 

• Tlačni cjevovod "Pile". U osnovi se predviđa korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 500 u punoj duljini od cca 

1.430 m. 

• Gravitacijski kanal do UPOV Lapad. Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala profila DN 500 do DN 

800, u punoj duljini od 2.330 m. 

• Crpna stanica "Sustjepan". Potrebna je značajnija rekonstrukcija crpne stanice "Sustjepan", kako zbog starosti 

postojećeg objekta i opreme, tako i radi prihvata novih protoka zbog proširenja mreže. 

• Tlačni cjevovod "Sustjepan". U osnovi se predviđa korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 300 u punoj duljini 

od cca 1600 m. Obzirom na starost tlačnog cjevovoda potrebna je sanacija pojedinih dionica, prvenstveno metodom 

"relining-a". 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž". U osnovi se predviđa korištenje postojećeg gravitacijskog kanala profila 

DN 500 u duljini od cca 1.285 m. 

• Crpna stanica "Gruž". Potrebna je rekonstrukcija crpne stanice "Gruž" radi prihvata novih protoka zbog proširenja 

mreže. Potrebni su određeni radovi na sanaciji postojeće građevine. 

• Tlačni cjevovod "Gruž". Predviđa se korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 300 u punoj duljini od cca 350 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Batala", krak I. Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala DN 700 

u duljini od cca 680 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Batala", krak II. Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala DN 

300 u duljini od cca 455 m. 

• Crpna stanica "Batala". Potrebna je značajna rekonstrukcija crpne stanice "Batala", kako zbog dotrajalosti postojeće 

građevine i opreme, tako i radi prihvata novih protoka zbog proširenja mreže. 

• Tlačni cjevovod "Batala". Predviđa se korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 500 u punoj duljini od cca 430 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Giman". Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala DN 250 u 

duljini od cca 450 m. 
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• Crpna stanica "Giman". U osnovi se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Giman". Potrebni su određeni 

radovi na sanaciji postojeće građevine i zamjene elektrostrojarske opreme. 

• Tlačni cjevovod "Giman". Predviđa se korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 300 u duljini od cca 150 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Lapad". Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala DN 1000 u 

duljini od cca 1.000 m. 

• Crpna stanica "Lapad". U osnovi se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Lapad". 

• Tlačni cjevovod "Lapad". Zbog lošeg stanja postojećeg tlačnog cjevovoda, kao i nedostupnosti istog za popravke na 

postojećoj trasi, potrebna je izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 400 u duljini od cca 200 m. 

• Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda "Lapad". Potrebna je rekonstrukcija postojećeg prethodnog stupnja 

pročišćavanja, te dogradnja biološkog stupnja pročišćavanja. Planirani kapacitet uređaja N = 73.000 ES. U sklopu 

rekonstrukcije postojećeg uređaja potrebno je izvršiti i izgradnju novog hidrotehničkog tunela te podmorskog 

ispusta Lapad. 

• Podmorski ispust "Lapad". Postojeći podmorski ispust začepljen je uslijed dugogodišnjeg taloženja suspendiranih 

tvari u istom, a zbog velike dubine (cca 110 m) nedostupan je za čišćenje. Stoga je potrebna izgradnja novog 

podmorskog ispusta DN 500 u duljini od cca 1.500 m32. 

• Ostale građevine. Ostale građevine u ovoj varijanti jesu gravitacijski kanal do crpne stanice "Komolac"; crpna stanica 

"Komolac", tlačni cjevovod "Komolac"; gravitacijski kanal do crpne stanice "Čajkovići"; crpna stanica "Čajkovići" i 

tlačni cjevovod "Čajkovići". Tehničke karakteristike su brojčano iskazane u tablicama u nastavku. 

 

 
Slika 6.33: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti A. 

 

U narednim tablicama su prikazane tehničke karakteristike te troškovi gradnje i rekonstrukcije građevina bitnih za opcijsku 

analizu pojedinih varijanti. 

 

Navedene su i tehničke karakteristike postojećih građevina koje se u predmetnoj varijanti ne grade ili rekonstruiraju. 

 
32 S ovom dužinom podmorskog ispusta se ušlo u opcijsku analizu, kasnijom procjenom utjecaja na okoliš za cijeli EU projekt odabrana dužina podmorskog 

ispusta iznosi 840 metara, za koji se procjenjuje da nema negativnog utjecaja na okoliš.  
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Status građevina i skraćenice: Vrsta cjevovoda i skraćenice: 

• Planirane građevine za gradnju (PLAN) • Gravitacijski cjevovod (GR) 

• Građevine za rekonstrukciju (REKON) • Tlačni cjevovod (TL) 

• Postojeće građevine (POST) • Podmorski ispust (PODM) 

• Preslagivanje instalacija (PRESL)  

 

Tablica 6.28: Tehn. karakteristike i inv. troškovi cjevovoda u varijanti A1. 

# Cjevovodi 

Karakteristike cjevovoda 
Troškovi 

P&O 

Vrsta 

cjevov

oda 

Postojeći, 

rekonstruk

cija ili 

planirani 

Promjer Duljina 
Jed. 

Cijena 
Troškovi 

[mm] [m] [HRK/m] [HRK] [HRK/god] 

1 Tlačni cjevovod "Pile" 500 1.430 0 0 16.300 TL POST 

2 Gravitacijski kanal do UZPOV "Lapad" 800 2.330 0 0 26.600 GR POST 

3 Gravitacijski kanal do C.S. "Sustjepan" 300 1.600 0 0 18.200 GR POST 

4 Tlačni cjevovod "Sustjepan" 300 1.600  3.672.000 18.200 TL REK 

5 Gravitacijski kanal do C.S. "Gruž" 500 1.285 0 0 14.600 GR POST 
 Krak I     0 0 GR  
 Krak II     0 0 GR  
 Krak III     0 0 GR  
 Krak IV     0 0 GR  

6 Tlačni cjevovod "Gruž" 300 350 0 0 4.000 TL POST 

7 Gravitacijski cjevovod do C.S. "Batala" - krak I 700 680 0 0 7.800 GR POST 

8 Gravitacijski cjevovod do C.S. "Batala" - krak II 300 520 0 0 5.900 GR POST 

9 Tlačni cjevovod "Batala" 500 430 0 0 4.900 TL POST 

10 Gravitacijski kanal do C.S. "Giman" 250 450 0 0 5.100 GR POST 

11 Tlačni cjevovod "Giman" 300 150 0 0 1.700 TL POST 

12 Gravitacijski kanal do C.S. "Lapad" 1.000 1.000 0 0 11.400 GR POST 

13 Tlačni cjevovod "Lapad" 400 200  589.000 2.300 TL REK 

14 Tlačni cjevovod "Stara Mokošica"  0   0 0 TL  

15 Podmorski ispust "Lapad" 500 585 6.460 3.779.000 6.700 PODM PLAN 

16 Podmorski ispust "Mokošica"  0   0 0 PODM  

17 Gravitacijski kanal do C.S. "Komolac" 300 960 4.940 4.742.000 10.900 GR PLAN 

18 Tlačni cjevovod "Komolac" 150 950 2.390 2.271.000 10.800 TL PLAN 

19 Gravitacijski kanal do C.S. "Čajkovići" 300 350 4.940 1.729.000 4.000 GR PLAN 

20 Tlačni cjevovod "Čajkovići" 150 1.340 2.390 3.203.000 15.300 TL PLAN 

21 Podmorski ispust "Komolac" - kopneni dio  0   0 0 PODM  

21 Podmorski ispust "Komolac" - podmorski dio  0   0 0 PODM  

22 Preslagivanje instalacija     0   PRESL  
 − TK instalacije  0   0   PRESL  

 − Elektrotehničke instalacije  0   0   PRESL  

 − Vodoopskrbni cjevovod DN 50  0   0   PRESL  

23 Podmorski ispust "Gospino polje"  0   0 0 PODM  

24 Tlačni cjevovod "Most"  0   0 0 TL  

25 Podmorski ispust "Orašac"  0   0 0 PODM  

 

Tablica 6.29: Karakteristike i inv. troškovi crpnih stanica u varijanti A1. 

# Crpna stanica 

Karakteristike Investicijski troškovi Priklj. na 

HEP 

Postojeća, 

rekonstr. ili 

planirana CS 

[Q × H] [P] Ukupno Građevinski Strojarski Elektro 

(l/s) × (m) (kW) [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] 

1 C.S. "Pile" 155×57 217 1.062.000 1.062.000 0 0 0 POST REK 

2 C.S. "Sustjepan" 85×18 37 1.147.000 688.200 344.100 114.700 0 POST REK 

3 C.S. "Gruž" 135×11 37 918.000 550.800 275.400 91.800 0 POST REK 

4 C.S. "Batala" 250×48 295 3.939.000 2.363.400 1.181.700 393.900 0 POST REK 
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# Crpna stanica 

Karakteristike Investicijski troškovi Priklj. na 

HEP 

Postojeća, 

rekonstr. ili 

planirana CS 

[Q × H] [P] Ukupno Građevinski Strojarski Elektro 

(l/s) × (m) (kW) [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] 

5 C.S. "Giman" 50×21 26 512.000 307.200 153.600 51.200 0 POST REK 

6 C.S. "Lapad" 145×32 113 0 0 0 0 0 POST REK 

7 C.S. "Mokošica" 30×14 10 844.000 506.400 253.200 84.400 14.900 PLAN   

8 C.S. "Komolac" 11×12 3 537.000 322.200 161.100 53.700 14.900 PLAN   

9 C.S. "Čajkovići" 15×18 7 618.000 370.800 185.400 61.800 14.900 PLAN   

10 C.S. "Most" 0×0 0 0 0 0 0 14.900 PLAN   

    9.577.000 6.171.000 2.554.500 851.500 59.600   

 

Tablica 6.30: Procjena investicijskih troškova rekonstrukcije postojećeg sustava odvodnje za varijantu A1. 

Građevine 

Tehn. 

karakteristike 

Investicijski troškovi Troškovi 

Ukupno Građevinski Strojarski Elektro Priklj. na HEP Pog. i održ. 

[HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK/god] 

Crpne stanice (REK, PLAN) 10 kom 9.577.000 6.171.000 2.554.500 851.500 59.600 1.549.700 

Cjevovodi (REK, PLAN) 5.985 m 19.985.000 19.985.000 0 0  184.700 

Gravitacijski 1.310 m 6.471.000 6.471.000    104.500 

Tlačni 4.090 m 9.735.000 9.735.000    73.500 

Podmorski ispust 585m 3.779.000 3.779.000    6.700 

Preslagivanje instalacija  0 0 0 0  0 

Ukupno  29.562.000 26.156.000 2.554.500 851.500 59.600 1.734.400 

 

 

Pročišćavanje otpadnih voda na lokaciji UPOV-a 
 

Što se tiče UPOV-a, predviđena je izgradnja potpuno novog mehaničkog tretmana i napuštanje (rušenje) starog. Zbog 

skučenog prostora potrebna je izgradnja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u tunelima. Kod biološkog dijela 

pročišćavanja, budući da se radi o ključnom dijelu pročišćavanja komunalnih otpadnih voda, prvo je trebalo odrediti koja 

tehnologije je najprikladnija za takvu situaciju: 

1. Jedna od konvencionalnih tehnologija, koja bazira na procesu aktivnog mulja u suspendiranoj fazi sa naknadnim 

taloženjem mulja – takvi procesi vuku za sobom niže investicijske troškove za samu tehnologiju pročišćavanja te niže 

troškove pogona i održavanja ali zahtijevaju veću površinu što rezultira u većim troškovima izgradnje. 

2. Jedna od suvremenijih tehnologija, koja omogućuje veće koncentracije biomase u bazenima te efektivnu separaciju 

mulja od pročišćene vode: na primjer korištenje membrana za separaciju mulja ili imobilizirane biomase – takvi 

procesi zahtijevaju manju površinu što rezultira u nižim troškovima izgradnje ali vuku za sobom veće investicijske 

troškove za samu tehnologiju te ponekad i veće troškove pogona i održavanja. 

 

Tablica 6.31: Pregled investicijskih troškova za varijantu pročišćavanja otpadnih voda A. 

AGR - Lapad - 73.000 ES Građevinski Strojarski Elektro Usluge Ukupno 

Meh. & biološko pročišćavanje 59.500.000 46.180.000 16.850.000 16.720.000 139.250.000 

Složeni uvjeti gradnje 9.150.000 1.720.000 590.000 0 11.460.000 

Infrastruktura 31.200.000 4.800.000 840.000 0 36.840.000 

Zemljište 0 0 0 0 1.950.000 

Ukupno 99.850.000 52.700.000 18.280.000 16.720.000 189.500.000 

 

Tablica 6.32: Pregled godišnjih troškova pogona i održavanja za varijantu pročišćavanja otpadnih voda A. 

AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

El. Energija 2.183.360 (kWh/god.)     1.855.900 HRK/god. 

Potrošena na UPOV-u 1.868.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 1.587.800 HRK/god. 

Generirana na UPOV-u 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Potrošena za infrastrukturu 315.360 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 268.100 HRK/god. 

Kemikalije     329.600 HRK/god. 
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AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

za pranje membrana 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

polimer 12.200 kg/god. 25 HRK/kg 305.000 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 15 m³/d 4,5 HRK/m³ 24.600 HRK/god. 

Radna snaga     890.000 HRK/god. 

voditelj 1,0 (broj) 250.000 HRK/god. 250.000 HRK/god. 

tehnolog 1,0 (broj) 220.000 HRK/god. 220.000 HRK/god. 

održ. - meh. 2,0 (broj) 140.000 HRK/god. 280.000 HRK/god. 

održ. - el. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

Održavanje - tehnologija 170.830.000       1.655.400 HRK/god. 

Građevinski 99.850.000 HRK 0,50%   499.300 HRK/god. 

Strojarski 52.700.000 HRK 1,50%   790.500 HRK/god. 

Elektro 18.280.000 HRK 2,00%   365.600 HRK/god. 

Monitoring     108.000 HRK/god. 

formalni 12 (broj) 6.000 HRK 72.000 HRK/god. 

interni 24 (broj) 1.500 HRK 36.000 HRK/god. 

Ukupno     4.838.900 HRK/god. 

 

Kod prikaza izračuna financijskog pokazatelja tj. neto sadašnja vrijednost troškova (investicijski troškovi, troškovi održavanja 

i pogona, troškovi reinvestiranja i ostatak vrijednosti) zaključeno je da imaju najpovoljnije financijske indikatore tehnologije 

koje traže manji prostor za izgradnju a nisu toliko skupe za pogon i održavanje kao što je to slučaj kod MBR. Takve tehnologije 

su biološka filtracija (BFR), aerobno granulirani mulj (AGR) i reaktor sa biomasom na fiksiranim nosiocima (FCR), a postoje još 

vrsta drugih sličnih tehnologija. Zbog toga predlaže se ostaviti mogućnost provedbe otvorenog postupka nadmetanja kako 

bi se dozvolilo ponuditeljima da predlože svoja rješenja koja bi mogla biti još financijski povoljnija od obrađenih. Za potrebe 

daljnje analize uzeta je investicija za varijantu aerobno granuliranog mulja (AGR). 

 

Podmorski ispust (opširnije opisan u u Poglavlju 6.4.3): 

• Investicijska vrijedsnot 7.024.000 HRK 

• Troškovi P&O 53.400 HRK/god. 

 

 

Obrada viška mulja 
 

Višak mulja u aerobnom stanju dehidriralo bi se te nakon toga osušilo prije transporta do lokacije konačnog zbrinjavanja 

negdje u okolini Splita. Postoje dvije varijante: 

1. Trakasto sušenje na lokaciji UPOV-a (podvarijanta 1.) 

2. Solarno sušenje na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 2.) 

 

Tablica 6.33: Pregled investicijskih troškova postrojenja za trakasto sušenje mulja na lokaciji UPOV Lapad (podvarijanta 1.). 

Postrojenje za trakasto 

niskotemperaturno sušenje mulja 

Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Usluge 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Postrojenje za sušenje 4.193.000 10.940.000 3.198.000 4.397.000 22.728.000 

Otkup zemljišta (1.000 m²) - - - - 750.000 

Ukupno 4.193.000 10.940.000 3.198.000 4.397.000 23.478.000 
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Tablica 6.34: Godišnji troškovi za pogon i održavanje postrojenja za trakasto sušenje mulja na lokaciji UPOV Lapad (podvarijanta 1.). 

 Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         4.290.800 HRK/god. 

El. energija 5.048.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 4.290.800 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 l/god. 5,0 HRK/l 0 HRK/god. 

Kemikalije         228.100 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25,0 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 60.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 210.000 HRK/god. 

voda 11 m³/d 4,5 HRK/m³ 18.100 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje         1.484.500 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 0 km 25,0 HRK/km/10t 0 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 230 km 25,0 HRK/km/20t 432.200 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.503 t/god. 700 HRK/t 1.052.300 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         249.100 HRK/god. 

Građevinski 4.193.000 HRK 0,50%   21.000 HRK/god. 

Strojarski 10.940.000 HRK 1,50%   164.100 HRK/god. 

Elektro 3.198.000 HRK 2,00%   64.000 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         6.410.500 HRK/god. 

 

Tablica 6.35: Pregled investicijskih troškova postrojenja za solarno sušenje mulja na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 2.). 

Postrojenje za solarno sušenje 

mulja 

Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Usluge 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Temeljni građ. radovi 5.225.000 0 0 - 5.225.000 

Staklenik sa opremom (4.800 m²) 0 9.840.000 432.000 6.807.000 17.079.000 

Ventilacija i obrada zraka 0 1.584.000 240.000 - 1.824.000 

Utovarivač 0 610.000 0 - 610.000 

Vanjsko uređenje 1.430.000 193.000 138.000 - 1.761.000 

Otkup zemljišta (12.200 m²) - - - - 3.050.000 

Ukupno 6.655.000 12.227.000 810.000 6.807.000 29.549.000 

 

Tablica 6.36: Godišnji troškovi za pogon i održavanje postrojenja za solarno sušenje mulja na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 2.). 

 Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         189.600 HRK/god. 

El. energija 223.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 189.600 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         32.100 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 8.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 28.000 HRK/god. 

voda 2,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 4.100 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje         2.068.800 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 17 km 25,0 HRK/km/10t 287.500 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 230 km 25,0 HRK/km/20t 518.600 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.804 t/god. 700 HRK/t 1.262.700 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 
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 Količina   Jed. cijena   Trošak   

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         232.900 HRK/god. 

Građevinski 6.655.000 HRK 0,50%   33.300 HRK/god. 

Strojarski 12.227.000 HRK 1,50%   183.400 HRK/god. 

Elektro 810.000 HRK 2,00%   16.200 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         2.681.400 HRK/god. 

 

 

Usporedba podvarijanti Lapad 

 

U donjoj tablici prikazana je usporedba troškova za različite varijante obrade mulja. Varijanta trakastog sušenja na lokaciji  

UPOV-a Lapad je povoljnija u smislu investicijskih troškova, dok je varijanta solarnog sušenja na lokaciji TBB Osojnik povoljnija 

u smislu godišnjih troškova pogona i zbrinjavanja mulja. Financijski najpovoljnije rješenje je ono koja ima najnižu izračunatu 

neto sadašnju vrijednost (NSV) na osnovu troškova investicije te godišnjih troškova pogona i održavanja, preostale vrijednosti 

i troškova reinvestiranja, uzevši u obzir diskontnu stopu od 4% i period od 30 godina. 

 

Tablica 6.37: Usporedba podvarijanti za lokaciju UPOV-a na Lapadu. 

Opcijska analiza odvodnje DUBROVNIK Podvarijanta A11 Podvarijanta A12 

Lokacija Lapad Lapad + Osojnik 

Rekonstrukcija sustava Minimalna Minimalna 

UPOV - tehnologija AGR AGR 

UPOV - način građenja Tuneli Tuneli 

Podmorski ispust Novi HTT i ispust Novi HTT i ispust 

Stabilizacija mulja Bez Bez 

Sušenje mulja Trakasto niskotemperaturno - Lapad Solarno - Osojnik 

Inv.troškovi (HRK) 251.079.000 255.636.000 

Sustav odvodnje 29.563.000 29.563.000 

UPOV + ispust 196.524.000 196.524.000 

Obrada i zbrinjavanje mulja 24.992.000 29.549.000 

Troškovi pogona & održavanja (HRK/god.) 13.037.200 9.308.100 

Sustav odvodnje 1.734.400 1.734.400 

UPOV + ispust 4.892.300 4.892.300 

Obrada i zbrinjavanje mulja 6.410.500 2.681.400 

Pregled   

Investicije (HRK) 251.079.000 255.636.000 

Troškovi P&O (HRK/god.) 13.037.200 9.308.100 

Troškovi reinvestiranja  90.066.000 88.965.000 

Ostatak vrijednosti  90.735.520 90.573.240 

NSV svih troškova (HRK) 450.424.606 398.112.779 

Rangiranje varijante 2 1 

Razlika do najpovoljnije varijante 13,1% 0,0% 

 

Zaključuje se da je financijski najpovoljnija: 

• Varijanta A12: Centralni UPOV Lapad - 73.000 ES 

o Jedna od suvremenih tehnologija koje zahtijevaju manji prostor za smještanje UPOV-a 

o Smještaj u tunelima 

o Dehidracija nestabiliziranog mulja i  

o Transport dehidriranog mulja kamionima na lokaciju TTP Osojnik za solarno sušenje mulja  
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6.3.3.4. Detaljnija razrada varijante "B": Centralni UPOV na lokaciji Komolac 

 

Ideja varijante je naći lokaciju gdje bi se mogao izgraditi (centralni) UPOV bez prostornih ograničenja što bi također omogućilo 

primjenu anaerobne stabilizacije mulja kako bi se smanjila sama količina mulja te dobio energent za pokrivanje dijela potreba 

na UPOV-u. Područje grada koje to potencijalno omogućava je Komolac. 

 

 

Odabir lokacije UPOV-a 
 

Razmatrane su četiri potencijalne lokacije u Komolcu. Za daljnju analizu koristit će se lokacija broj 3 (zelena boja), gdje se 

većinom Grad Dubrovnik pojavljuje kao vlasnik čestica. Ukoliko se predloži ta varijanta, potrebna je izmjena prostornog plana 

Grada Dubrovnika. 

 

 
Slika 6.34: Moguće alternativne lokacije UPOV-a u Komolcu. 

 

 

Transport otpadnih voda do nove lokacije UPOV-a 
 

Za premještanje UPOV-a potrebna je veća modifikacija konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih 

voda prema novoj lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Komolac. Ova varijanta zahtjeva i izgradnju 

dugačkog tlačno-gravitacijskog cjevovoda pročišćene vode te izgradnju dugačkog podmorskog ispust radi izvlačenja 
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ispuštanja izvan zone utjecaja na obalno područje. Posebnu pažnju treba posvetiti smještanju cjevovoda većih profila (uz već 

postojeće instalacije) u usko strmo obalno područje uz Rijeku Dubrovačku (prema Komolcu i iz Komolca), što može rezultirati 

i potrebom za značajnom rekonstrukcijom ceste u konstruktivnim elementima.  

 

Za sam transport otpadnih voda na novu lokaciju UPOV-a u Komolcu, pretpostavljeno je dvoje mogućih podvarijanti: 

• Prespajanje postojećeg sustava odvodnje kombinacijom tlačno-gravitacijskih cjevovoda, ovisno o topografiji terena 

(Podvarijanta B1) 

• Prespajanje postojećeg sustava odvodnje pretežito tlačnim cjevovodima, ovisno o topografiji terena (Podvarijanta 

B2) 

 

U narednom tekstu su navedene građevine sustava odvodnje, s njihovim karakteristikama, koje su uzete u obzir za potrebe 

opcijske analize po pojedinim varijantama. 

 

U slučaju prespajanja postojećeg sustava odvodnje kombinacijom tlačno-gravitacijskih cjevovoda, ovisno o topografiji 

terena (Podvarijanta B1), potrebne bi bile slijedeće intervencije: 

U narednom tekstu su navedene građevine sustava odvodnje, s njihovim karakteristikama, koje su uzete u obzir za potrebe 

opcijske analize po pojedinim varijantama. Potrebne bi bile slijedeće intervencije: 

• Crpna stanica "Pile". U principu se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Pile". Sadašnji kapacitet crpljenja (Q = 

155 l/s) zadovoljava i buduće potrebe. Potrebni su određeni radovi na sanaciji postojeće građevine. 

• Tlačni cjevovod "Pile". Predviđa se korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 500 u duljini od cca 1.080 m. Ovo znači 

da se postojeći tlačni cjevovod nešto skraćuje, te prespaja na gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž", krak I. 

• Gravitacijski kanal prema UPOV Lapad. Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala profila DN 500 do DN 

800, u duljini od nekih 1.650 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž", krak I. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 600 u duljini od cca 

950 m. Na ovaj gravitacijski kanal prespaja se tlačni cjevovod iz crpne stanice "Pile". 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž", krak II. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanal DN 300 u duljini od 360 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž", krak III. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 800 u duljini od cca 

450 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž", krak IV. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 700 u duljini od cca 

350 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Lapad". Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 500 u duljini od cca 300 m. 

• Crpna stanica "Lapad". Predviđa se izgradnja nove crpne stanice "Lapad", kapaciteta Q = 77 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Lapad". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 300 u duljini cca 550 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Giman". Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 600 u duljini cca 450 m. 

• Crpna stanica "Giman". Predviđa se rekonstrukcija crpne stanice "Giman", tj. povećanje protoka (od postojećih Q = 50 

l/s) na Q = 95 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Giman". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 400 u duljini cca 400 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Batala". Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 700 u duljini cca 520 m. 

• Crpna stanica "Batala". Predviđa se rekonstrukcija crpne stanice "Batala", tj. povećanje protoka (od postojećih Q = 140 

l/s) na Q = 195 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Batala". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 400 u duljini cca 70 m. 

• Crpna stanica "Gruž". Predviđa se rekonstrukcija crpne stanice "Gruž", tj. povećanje protoka (od postojećih Q = 110 l/s 

na Q = 295 l/s). 

• Tlačni cjevovod "Gruž". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 500 u duljini od cca 2.360 m, tj. do 

gravitacijskog kanala koji vodi do crpne stanice "Sustjepan". 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Sustjepan". Predviđa se izgradnja novog gravitacijskog kanala DN 800, u duljini od 

cca 1.430 m 
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• Crpna stanica "Sustjepan". Predviđa se rekonstrukcija odnosno prilagodba crpne stanice "Sustjepan" novom režimu 

smanjenog dotoka, tj. povećanje kapaciteta na 348 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Sustjepan". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda profila DN 600 u duljini od cca 1.430 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice Čajkovići. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala do crpne stanice Čajkovići, DN 

800 u duljini cca 230 m. 

• Crpna stanica "Čajkovići". Predviđa se izgradnja crpne stanice "Čajkovići" kapaciteta Q = 350 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Čajkovići". Predviđa se izgradnja tlačnog cjevovoda DN 600 u duljini od cca 390 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice Komolac. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala do crpne stanice Komolac, DN 

800 u duljini cca 960 m. 

• Preslaganje instalacija na dijelu trase uz Rijeku dubrovačku. Na dijelu trase uz Rijeku dubrovačku, na kojoj je potrebno 

paralelno polagati dva nova cjevovoda DN 600 (tj. tlačne cjevovode crpnih stanica Sustjepan i Čajkovići kao i kopnenu 

dionicu podmorskog ispusta) potrebno je iste polagati u trup cestovne prometnice, uz preslaganje dijela postojećih 

instalacija. Generalno, vodilo se računa da se ne dira postojeći magistralni vodovod, ali se u rezu ltatu toga trebaju 

preslagati instalacije TK, električni kabeli i dio distribucijskih vodoopskrbnih cjevovoda. 

• Crpna stanica "Komolac". Predviđa se izgradnja crpne stanice "Komolac" kapaciteta Q = 355 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Komolac". Predviđa se izgradnja tlačnog cjevovoda DN 600 u duljini od cca 1.250 m. 

• Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda "Komolac". Predviđa se izgradnja novog uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 

biološkog stupnja pročišćavanja. Planirani kapacitet uređaja N = 73.000 ES. Tehnički je moguća realizacija uređaja za 

pročišćavanje otpadnih voda jednom od konvencionalnih tehnologija te anaerobnom stabilizacijom mulja. 

• Ispust "Komolac". Predviđa se izgradnja novog ispusta (kopnena dionica 5.430 m i podmorska dionica 4.500) DN 600 u 

ukupnoj duljini od cca 9.930 m. 

 

 
Slika 6.35: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti B.1 (gravitacijsko-tlačni spoj). 
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U narednim tablicama su prikazane tehničke karakteristike te troškovi gradnje i rekonstrukcije građevina bitnih za opcijsku 

analizu pojedinih varijanti. 

 

Navedene su i tehničke karakteristike postojećih građevina koje se u predmetnoj varijanti ne grade ili rekonstruiraju. 

 

Status građevina i skraćenice: Vrsta cjevovoda i skraćenice: 

• Planirane građevine za gradnju (PLAN) • Gravitacijski cjevovod (GR) 

• Građevine za rekonstrukciju (REKON) • Tlačni cjevovod (TL) 

• Postojeće građevine (POST) • Podmorski ispust (PODM) 

• Preslagivanje instalacija (PRESL)  

 

Tablica 6.38: Procjena investicijskih troškova rekonstrukcije postojećeg sustava odvodnje za varijantu B1 (gravitacijsko-tlačni spoj). 

# Cjevovodi 

Karakteristike cjevovoda 
Troškovi 

P&O 

Vrsta 

cjevov

oda 

Postojeći, 

rekonstruk

cija ili 

planirani 

Promjer Duljina 
Jed. 

Cijena 
Troškovi 

[mm] [m] [HRK/m] [HRK] [HRK/god] 

1 Tlačni cjevovod "Pile" 500 1.080 0 0 12.300 TL POST 

2 Gravitacijski kanal do UZPOV "Lapad" 800 2.330 0 0 26.600 GR POST 

3 Gravitacijski kanal do C.S. "Sustjepan" 800 430 6.990 3.006.000 4.900 GR PLAN 

4 Tlačni cjevovod "Sustjepan" 600 1.430 6.120 8.752.000 16.300 TL PLAN 

5 Gravitacijski kanal do C.S. "Gruž"           
 Krak I 600 950 4.030 3.856.000 10.800 GR PLAN 
 Krak II 300 360 2.660 964.000 4.100 GR PLAN 
 Krak III 800 450 6.990 3.167.000 5.100 GR PLAN 
 Krak IV 700 350 6.760 2.387.000 4.000 GR PLAN 

6 Tlačni cjevovod "Gruž" 500 2.360 5.050 12.003.000 26.900 TL PLAN 

7 Gravitacijski cjevovod do C.S. "Batala" - krak I           

8 Gravitacijski cjevovod do C.S. "Batala" - krak II 700 520 6.760 3.542.000 5.900 GR PLAN 

9 Tlačni cjevovod "Batala" 400 70 4.640 329.000 800 TL PLAN 

10 Gravitacijski kanal do C.S. "Giman" 600 450 6.570 2.976.000 5.100 GR PLAN 

11 Tlačni cjevovod "Giman" 400 400 4.640 1.867.000 4.600 TL PLAN 

12 Gravitacijski kanal do C.S. "Lapad" 500 300 6.380 1.928.000 3.400 GR PLAN 

13 Tlačni cjevovod "Lapad" 300 550 2.390 1.323.000 6.300 TL PLAN 

14 Tlačni cjevovod "Stara Mokošica"         TL  

15 Podmorski ispust "Lapad"         PODM  

16 Podmorski ispust "Mokošica"         PODM  

17 Gravitacijski kanal do C.S. "Komolac" 800 960 6.990 6.755.000 10.900 GR PLAN 

18 Tlačni cjevovod "Komolac" 600 1.250 4.220 5.309.000 14.300 TL PLAN 

19 Gravitacijski kanal do C.S. "Čajkovići" 800 230 6.990 1.622.000 2.600 GR PLAN 

20 Tlačni cjevovod "Čajkovići" 600 390 6.120 2.402.000 4.400 TL PLAN 

21 Podmorski ispust "Komolac" - kopneni dio 600 5.430 6.120 33.438.000 61.900 PODM PLAN 

21 Podmorski ispust "Komolac" - podmorski dio 600 4.500 7.410 33.568.000  PODM PLAN 

22 Preslagivanje instalacija      PRESL  
 - TK instalacije  4.730 50 237.000  PRESL PLAN 
 - Elektrotehničke instalacije  4.730 100 474.000  PRESL PLAN 
 - Vodoopskrbni cjevovod DN 50  4.730 880 4.169.000  PRESL PLAN 

23 Podmorski ispust "Gospino polje"  0   0    

24 Tlačni cjevovod "Most"  0   0    

25 Podmorski ispust "Orašac"  0   0    

 

  



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 245/445 

 

Tablica 6.39: Karakteristike i inv. troškovi crpnih stanica u varijantu B1 (gravitacijsko-tlačni spoj). 

# Crpna stanica 

Karakteristike Investicijski troškovi Priklj. na 

HEP 

Postojeća, 

rekonstr. ili 

planirana CS 

[Q × H] [P] Ukupno Građevinski Strojarski Elektro 

(l/s) × (m) (kW) [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] 

1 C.S. "Pile" 155×57 215 1.062.000 1.062.000 0 0 0 POST REK 

2 C.S. "Sustjepan" 400×11 108 2.707.000 1.624.200 812.100 270.700 0 PLAN REK 

3 C.S. "Gruž" 335×21 172 2.500.000 1.500.000 750.000 250.000 0 PLAN REK 

4 C.S. "Batala" 225×8 44 3.887.400 2.462.400 1.257.800 167.200 0 POST REK 

5 C.S. "Giman" 110×7 19 889.200 221.920 611.800 55.480 0 POST REK 

6 C.S. "Lapad" 90×36 80 1.384.000 830.400 415.200 138.400 0 PLAN REK 

7 C.S. "Mokošica" 30×14 10 844.000 506.400 253.200 84.400 14.900 PLAN   

8 C.S. "Komolac" 430×19 195 2.797.000 1.678.200 839.100 279.700 263.700 PLAN   

9 C.S. "Čajkovići" 410×10 103 2.737.000 1.642.200 821.100 273.700 139.600 PLAN   

10 C.S. "Most" 0×0 0 0 0 0 0 14.900 PLAN   

    18.807.600 11.527.720 5.760.300 1.519.580 433.100   

 

Tablica 6.40: Procjena investicijskih troškova rekonstrukcije postojećeg sustava odvodnje za varijantu B1 (gravitacijsko-tlačni spoj). 

Građevine 

Tehn. 

karakteristike 

Investicijski troškovi Troškovi 

Ukupno Građevinski Strojarski Elektro Priklj. na HEP Pog. i održ. 

[HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK/god] 

Crpne stanice (REK, PLAN) 10 kom 18.807.600 11.527.720 5.760.300 1.519.580 433.100 2.315.777 

Cjevovodi (REK, PLAN) 21.380 m 129.194.000 129.194.000 0 0  282.500 

Gravitacijski 5.000 m 30.203.000 30.203.000    83.400 

Tlačni 6.450 m 31.985.000 31.985.000    85.900 

Podmorski ispust 9.930m 67.006.000 67.006.000    113.200 

Preslagivanje instalacija  4.880.000 4.880.000 0 0  0 

Ukupno  152.881.600 145.601.720 5.760.300 1.519.580 433.100 2.598.277 

 

U slučaju prespajanja postojećeg sustava odvodnje pretežito tlačnim cjevovodima, ovisno o topografiji terena 

(Podvarijanta B2), potrebne bi bile slijedeće intervencije: 

• Crpna stanica "Pile". U principu se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Pile". Sadašnji kapacitet crpljenja (Q = 

155 l/s) zadovoljava i buduće potrebe. Potrebni su određeni radovi na sanaciji postojeće građevine. 

• Tlačni cjevovod "Pile". Predviđa se korištenje postojećeg tlačnog cjevovoda DN 500 u duljini od cca 1.080 m, te njegovog 

produljenje za cca 1460 m do crpne stanice "Gruž". 

• Gravitacijski kanal prema UPOV Lapad. Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala profila DN 500 do DN 

800, u duljini od nekih 2.330 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Lapad". Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala DN 500 u duljini od cca 200 m. 

Izgradnja ovog kanala je nužna kako bi se prihvatile otpadne vode neposrednog (gravitacijskog) sliva sadašjeg UPOV-a 

Lapad i odvele u crpnu stanicu "Lapad" radi daljnjeg transporta prema crpnoj stanici "Giman".  

• Crpna stanica "Lapad". Predviđa se rekonstrukcija (prilagodba) crpne stanice "Lapad", kapaciteta Q = 77 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Lapad". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 300 u duljini cca 1180 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Giman". Predviđa se korištenje postojećeg gravitacijskog kanala DN 250 u duljini 

od cca 450 m, za prihvat otpadnih voda užeg sliva crpne tanice. 

• Crpna stanica "Giman". Predviđa se rekonstrukcija crpne stanice "Giman", tj. povećanje protoka (od postojećih Q = 50 

l/s) na Q = 95 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Giman". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 400 u duljini cca 800 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Batala", krakovi I i II. Predviđa se korištenje postojećih gravitacijskih kanala DN 700 

u duljini od cca 680 m (krak I) odnosno DN 300 u duljini od cca 455 m (krak II) za prihvat otpadnih voda vlastitog sliva 

crpne stanice. 

• Crpna stanica "Batala". Predviđa se rekonstrukcija crpne stanice "Batala", tj. povećanje protoka (od postojećih Q = 140 

l/s) na Q = 195 l/s. 
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• Tlačni cjevovod "Batala". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 400 u duljini cca 1000 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Gruž". U osnovi se predviđa korištenje postojećeg gravitacijskog kanala profila DN 

500 u duljini od cca 1.285 m za prihvat otpadnih voda vlastitog sliva crpne stanice. 

• Crpna stanica "Gruž". Predviđa se rekonstrukcija crpne stanice "Gruž", tj. povećanje protoka (od postojećih Q = 110 l/s 

na Q = 295 l/s). 

• Tlačni cjevovod "Gruž". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 500 u duljini od cca 2.360 m, tj. do 

gravitacijskog kanala koji vodi do crpne stanice "Sustjepan". 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice "Sustjepan". Predviđa se izgradnja novog gravitacijskog kanala DN 800, u duljini od 

cca 430 m 

• Crpna stanica "Sustjepan". Predviđa se rekonstrukcija odnosno prilagodba crpne stanice "Sustjepan" novom režimu 

smanjenog dotoka, tj. povećanje kapaciteta na 348 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Sustjepan". Predviđa se izgradnja novog tlačnog cjevovoda profila DN 600 u duljini od cca 1.430 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice Čajkovići. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala do crpne stanice Čajkovići, DN 

800 u duljini cca 230 m. 

• Crpna stanica "Čajkovići". Predviđa se izgradnja crpne stanice "Čajkovići" kapaciteta Q = 350 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Čajkovići". Predviđa se izgradnja tlačnog cjevovoda DN 600 u duljini od cca 390 m. 

• Gravitacijski kanal do crpne stanice Komolac. Predviđa se izgradnja gravitacijskog kanala do crpne stanice Komolac, DN 

800 u duljini cca 960 m. 

• Preslaganje instalacija na dijelu trase uz Rijeku dubrovačku. Na dijelu trase uz Rijeku dubrovačku, na kojoj je potrebno 

paralelno polagati dva nova cjevovoda DN 600 (tj. tlačne cjevovode crpnih stanica Sustjepan i Čajkovići kao i kopnenu 

dionicu podmorskog ispusta) potrebno je iste polagati u trup cestovne prometnice, uz preslaganje dijela postojećih 

instalacija. Generalno, vodilo se računa da se ne dira postojeći magistralni vodovod, ali se u rezultatu toga trebaju 

preslagati instalacije TK, električni kabeli i dio distribucijskih vodoopskrbnih cjevovoda. 

• Crpna stanica "Komolac". Predviđa se izgradnja crpne stanice "Komolac" kapaciteta Q = 355 l/s. 

• Tlačni cjevovod "Komolac". Predviđa se izgradnja tlačnog cjevovoda DN 600 u duljini od cca 1.250 m. 

• Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda "Komolac". Predviđa se izgradnja novog uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 

biološkog stupnja pročišćavanja. Planirani kapacitet uređaja N = 73.000 ES. Tehnički je moguća realizacija uređaja za 

pročišćavanje otpadnih voda jednom od konvencionalnih tehnologija te anaerobnom stabilizacijom mulja. 

• Ispust "Komolac". Predviđa se izgradnja novog ispusta (kopnena dionica 5.430 m i podmorska dionica 4.500) DN 600 u 

ukupnoj duljini od cca 9.930 m. 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 247/445 

 

 
Slika 6.36: Koncepcija odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda prema varijanti B2 (spoj pretežito tlačnim cjevovodom). 

 

Za varijantu B2 za područje Gruža razmatrane su 2 verzije polaganja cjevovoda (slika gore), uz luku Gruž ili podmorski prijelaz 

preko luke Gruž. Za daljnji izračun korištena verzija s podvodnim prolazom kroz Gruž jer je financijski povoljnija. 

 

Tablica 6.41: Procjena investicijskih troškova rekonstrukcije postojećeg sustava odvodnje za varijantu B2 (spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom). 

# Cjevovodi 

Karakteristike cjevovoda 
Troškovi 

P&O 

Vrsta 

cjevov

oda 

Postojeći, 

rekonstr. ili 

planirani 
Promjer Duljina 

Jed. 

Cijena 
Troškovi 

[mm] [m] [HRK/m] [HRK] [HRK/god] 

1 Tlačni cjevovod "Pile" 500 1.080 0 0 12.300 TL POST 

2 Gravitacijski kanal do UZPOV "Lapad" 800 2.330 0 0 26.600 GR POST 

3 Gravitacijski kanal do C.S. "Sustjepan" 800 430 6.990 3.006.000 4.900 GR PLAN 

4 Tlačni cjevovod "Sustjepan" 600 1.430 6.120 8.752.000 16.300 TL PLAN 

5 Tlačni cjevovod "Pile" - produžetak 500 1.080 5.050 5.454.000 12.300 TL PLAN 

6 Gravitacijski kanal do C.S. "Gruž" 500 1.285 0 0 14.600 GR POST 

7 Tlačni cjevovod "Gruž" 500 2.360 5.050 11.918.000 26.900 TL PLAN 

8 Gravitacijski cjevovovod do C.S. "Batala" - krak I 700 680 0 0 7.800 GR POST 

9 Gravitacijski cjevovovod do C.S. "Batala" - krak II 300 455 0 0 5.200 GR POST 

10 Tlačni cjevovod "Batala" 400 1.000 4.640 4.640.000 11.400 TL PLAN 

11 Gravitacijski kanal do C.S. "Giman" 250 450 0 0 5.100 GR POST 

12 Tlačni cjevovod "Giman" 400 800 4.640 3.712.000 9.100 TL PLAN 

13 Gravitacijski kanal do C.S. "Lapad" 500 200 6.380 1.276.000 2.300 GR PLAN 

14 Tlačni cjevovod "Lapad" 300 1.180 2.390 2.820.000 13.500 TL PLAN 

15 Tlačni cjevovod "Stara Mokošica"         TL  

16 Podmorski ispust "Lapad"         PODM  

17 Podmorski ispust "Mokošica"         PODM  

18 Gravitacijski kanal do C.S. "Komolac" 800 960 6.990 6.710.000 10.900 GR PLAN 

19 Tlačni cjevovod "Komolac" 600 1.250 4.220 5.275.000 14.300 TL PLAN 

20 Gravitacijski kanal do C.S. "Čajkovići" 800 230 6.990 1.608.000 2.600 GR PLAN 

21 Tlačni cjevovod "Čajkovići" 600 390 6.120 2.387.000 4.400 TL PLAN 

22 Tlačni cjevovod "Petka" 600 0 6.570 0 0 TL  

23 Podmorski ispust "Komolac" - kopneni dio 600 5.430 6.120 33.232.000 61.900 PODM PLAN 
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# Cjevovodi 

Karakteristike cjevovoda 
Troškovi 

P&O 

Vrsta 

cjevov

oda 

Postojeći, 

rekonstr. ili 

planirani 
Promjer Duljina 

Jed. 

Cijena 
Troškovi 

[mm] [m] [HRK/m] [HRK] [HRK/god] 

24 Podmorski ispust "Komolac" - podmorski dio 600 4.500 7.410 33.345.000 51.300 PODM PLAN 

25 Preslagivanje instalacija   0 0   PRESL PLAN 
 - TK instalacije  4.730 50 237.000   PRESL PLAN 
 - Elektrotehničke instalacije  4.730 100 473.000   PRESL PLAN 
 - Vodoopskrbni cjevovod DN 50  4.730 880 4.162.000   PRESL PLAN 

26 Podmorski ispust "Gospino polje"  0        

27 Tlačni cjevovod "Most"  0        

28 Podmorski ispust "Orašac"  0        

 

Tablica 6.42: Karakteristike i inv. troškovi crpnih stanica u varijanti B2 (spoj pretežito tlačnim cjevovodom). 

# Crpna stanica 

Karakteristike Investicijski troškovi Priklj. na 

HEP 

Postojeća, 

rekonstrukcij

a ili planirana 

CS 

[Q × H] [P] Ukupno Građevinski Strojarski Elektro 

(l/s) × (m) (kW) [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] 

1 C.S. "Pile" 155×58 220 1.062.000 1.062.000 0 0 0 POST REK 

2 C.S. "Sustjepan" 348×10 85 2.543.000 1.525.800 762.900 254.300 0 PLA REK 

3 C.S. "Gruž" 295×18 130 2.361.000 1.416.600 708.300 236.100 0 PLA REK 

4 C.S. "Batala" 195×14 65 3.887.500 2.462.400 1.257.900 167.200 0 POST REK 

5 C.S. "Giman" 95×7 17 889.400 221.900 612.000 55.500 0 POST REK 

6 C.S. "Lapad" 77×38 72 1.290.000 774.000 387.000 129.000 0 PLA REK 

7 C.S. "Mokošica" 30×14 10 844.000 506.400 253.200 84.400 14.900 PLA  

8 C.S. "Komolac" 355×17 149 2.566.000 1.539.500 769.900 256.600 201.000 PLA  

9 C.S. "Čajkovići" 350×10 85 2.549.100 1.529.400 764.800 254.900 115.200 PLA  

10 C.S. "Most" 0×0 0 0 0 0 0 0    

11 C.S. "Petka" 0×0 0 0 0 0 0 0    

      17.992.000 11.038.000 5.516.000 1.438.000 331.100 9 6 

 

Tablica 6.43: Procjena investicijskih troškova rekonstrukcije postojećeg sustava odvodnje za varijantu B2 (spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom). 

Građevine 

Tehn. 

karakteristike 

Investicijski troškovi Troškovi 

Ukupno Građevinski Strojarski Elektro Priklj. na HEP Pog. i održ. 

[HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK] [HRK/god] 

Crpne stanice (REK, PLAN) 9 kom 17.992.000 11.038.000 5.516.000 1.438.000 331.100 2.278.000 

Cjevovodi (REK, PLAN) 21.240 m 124.135.000 124.135.000 0 0  314.000 

Gravitacijski 1.820 m 12.600.000 12.600.000    80.000 

Tlačni 9.490 m 44.958.000 44.958.000    120.500 

Podmorski ispust 9.930 m 66.577.000 66.577.000    113.500 

Preslagivanje instalacija  4.872.000 4.872.000 0 0  0 

Ukupno  146.999.000 140.045.000 5.516.000 1.438.000 331.100 2.592.000 

 

 

Pročišćavanje otpadnih voda na lokaciji UPOV-a 

 

S obzirom na dostatan prostor na lokaciji predviđena je izgradnja UPOV-a korištenjem jedne od konvencionalnih tehnologija 

pročišćavanja (CAS, SBR…) s anaerobnom stabilizacijom mulja s kojom bi se manjila količina mulja (na račun manje količine 

suhe tvari s boljim karakteristikama dehidranog mulja) za skoro 50% (na 2.890 t/god. s 28% suhe tvari). Kod investicijski 

troškova također treba dodati troškove rješavanje imovinsko pravnih odnosa (otkup zemljišta ili ishođenje služnosti). Za 

prostor od 15.000 m², predviđen je trošak od 750 HRK/m² sa obzirom da je zemljište komercijalno vrlo zanimljivo za druge 

namjene. 
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Tablica 6.44: Pregled investicijskih troškova za varijantu pročišćavanja otpadnih voda na lokaciji B. 

CAS + AD - Komolac - 73.000 ES Građevinski Strojarski Elektro Proj. & pr. rad Ukupno 

Meh. & biološko pročišćavanje 59.860.000 41.540.000 13.110.000 15.210.000 129.720.000 

Anaerobna digestija 2.907.000 3.342.000 2.228.000 0 8.477.000 

Infrastruktura 870.000 228.000 291.000 0 1.389.000 

Podmorski ispust - crpilište 340.000 770.000 127.000 0 1.237.000 

Zemljište 0 0 0 0 11.250.000 

Ukupno 63.977.000 45.880.000 15.756.000 15.210.000 152.073.000 

 

Tablica 6.45: Pregled godišnjih troškova pogona i održavanja za varijantu pročišćavanja otpadnih voda na lokaciji B. 

CAS + AD - Komolac - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

El. Energija 1.254.500 (kWh/god.)     1.066.300 HRK/god. 

Potrošena na UPOV-u 1.793.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 1.524.100 HRK/god. 

Crpljenje u podmorski ispust 298.500 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 253.700 HRK/god. 

Generirana na UPOV-u -837.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh -711.500 HRK/god. 

Potrošena za infrastrukturu 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Kemikalije         322.100 HRK/god. 

za pranje membrana 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

polimer 11.900 kg/god. 25 HRK/kg 297.500 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 15,0 m³/d 4,5 HRK/m³ 24.600 HRK/god. 

Radna snaga         890.000 HRK/god. 

voditelj 1,0 (broj) 250.000 HRK/god. 250.000 HRK/god. 

tehnolog 1,0 (broj) 220.000 HRK/god. 220.000 HRK/god. 

održ. - meh. 2,0 (broj) 140.000 HRK/god. 280.000 HRK/god. 

održ. - el. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

Održavanje - tehnologija 125.613.000       1.323.200 HRK/god. 

Građevinski 63.977.000 HRK 0,50%   319.900 HRK/god. 

Strojarski 45.880.000 HRK 1,50%   688.200 HRK/god. 

Elektro 15.756.000 HRK 2,00%   315.100 HRK/god. 

Monitoring         108.000 HRK/god. 

formalni 12 (broj) 6.000 HRK 72.000 HRK/god. 

interni 24 (broj) 1.500 HRK 36.000 HRK/god. 

Ukupno         3.709.600 HRK/god. 

 

 

Obrada viška mulja 
 

Mulj se može transportirati u dehidriranom obliku na solarno sušenje na TTP Osojnik (podvarijanta 1). Sa druge strane, 

lokacija Komolac ima dovoljno prostora za smještaj postrojenja za solarno sušenje uz UPOV (podvarijanta 2, kod kojeg bi se 

moglo iskoristiti toplina iz kogeneracijske jedinice da se još dodatno smanji površinu staklenika. Troškovi su procijenjeni u 

donjim tablicama. 

 

Tablica 6.46: Pregled investicijskih troškova za solarno sušenje anaerobno stabiliziranog mulja na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 1). 

Solarno sušenje 
Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Test & probni rad 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Temeljni građ. radovi 2.527.000 0 0 - 2.527.000 

Staklenik sa opremom (1.800 m²) 0 4.133.000 187.000 5.146.000 10.546.000 

Ventilacija i obrada zraka 0 662.000 101.000 - 954.000 

Utovarivač 0 610.000 0 - 610.000 

Vanjsko uređenje 266.000 48.000 29.000 - 415.000 

Otkup zemljišta (5.800 m²) - - - - 1.450.000 

Ukupno 2.793.000 5.453.000 317.000 5.146.000 17.034.000 
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Tablica 6.47: Godišnji troškovi P&O za polja za solarno sušenje anaerobno stabiliziranog mulja na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 1). 

Solarno sušenje Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         69.700 HRK/god. 

El. energija 82.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 69.700 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         16.500 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 4.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 14.000 HRK/god. 

voda 1,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 2.500 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje         1.145.700 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 11 km 25,0 HRK/km/10t 79.500 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 230 km 25,0 HRK/km/20t 310.400 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.080 t/god. 700 HRK/t 755.800 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         124.700 HRK/god. 

Građevinski 3.381.000 HRK 0,50%   16.900 HRK/god. 

Strojarski 6.662.000 HRK 1,50%   99.900 HRK/god. 

Elektro 395.000 HRK 2,00%   7.900 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         1.514.600 HRK/god. 

 

Tablica 6.48: Pregled inv. troškova za solarno sušenje anaerobno stabiliziranog mulja na lokaciji UPOV-a Komolac (podvarijanta 2). 

Solarno sušenje 
Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Test & probni rad 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Temeljni građ. radovi 3.059.000 0 0 - 2.527.000 

Staklenik sa opremom (1.440 m²) 0 5.166.000 234.000 4.060.000 8.380.000 

Ventilacija i obrada zraka 0 828.000 126.000 - 763.000 

Utovarivač 0 610.000 0 - 610.000 

Vanjsko uređenje 322.000 58.000 35.000 - 343.000 

Otkup zemljišta (2.500 m²) - - - - 1.875.000 

Ukupno 3.381.000 6.662.000 395.000 4.060.000 14.498.000 

 

Tablica 6.49: Godišnji troškovi P&O za polja za solarno sušenje anaerobno stabiliziranog mulja na lokaciji UPOV-a (podvarijanta 2). 

Solarno sušenje Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         69.700 HRK/god. 

El. energija 82.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 69.700 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         16.500 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 4.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 14.000 HRK/god. 

voda 1,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 2.500 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje         1.145.700 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 0 km 25,0 HRK/km/10t 0 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 230 km 25,0 HRK/km/20t 310.400 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.080 t/god. 700 HRK/t 755.800 HRK/god. 

Radna snaga         0 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 
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Solarno sušenje Količina   Jed. cijena   Trošak   

održ. - meh. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         102.100 HRK/god. 

Građevinski 2.793.000 HRK 0,50%   14.000 HRK/god. 

Strojarski 5.453.000 HRK 1,50%   81.800 HRK/god. 

Elektro 317.000 HRK 2,00%   6.300 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         1.272.500 HRK/god. 

 

Varijanta solarnog sušenja uz UPOV je financijski povoljnija nego varijanta na lokaciji TTP Osojnik, ali su razlike male pa se 

mogu obje varijanti smatrati za prihvatljive u slučaju da jedna od njih ne bi bila provediva zbog bilo kojeg razloga. 

 

 

Usporedba podvarijanti Komolac 
 

U donjoj tablici prikazana je usporedba troškova za različite varijante pročišćavanja otpadnih voda. Financijski najpovoljnije 

rješenje je ono koja ima najnižu izračunatu neto sadašnju vrijednost (NSV) na osnovu troškova investicije te godišnjih troškova 

pogona i održavanja, preostale vrijednosti i troškova reinvestiranja, uzevši u obzir diskontnu stopu od 4% i period od 30 

godina. 

 

Tablica 6.50: Usporedba varijanti za definiranje koncepcije odvodnje aglomeracije Dubrovnik. 

Opcijska analiza odvodnje DUBORVNIK Podvarijanta B11. Podvarijanta B12 Podvarijanta B21 Podvarijanta B22 

Lokacija Komolac + Osojnik Komolac Komolac + Osojnik Komolac 

Rekonstrukcija sustava 

Velika 

(gravitacijsko-tlačni 

spoj) 

Velika 

(gravitacijsko-tlačni 

spoj) 

Velika 

(spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) 

Velika 

(spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) 

UPOV - tehnologija CAS CAS CAS CAS 

UPOV - način građenja Nadzemno Nadzemno Nadzemno Nadzemno 

Podmorski ispust Novi TC i ispust Novi TC i ispust Novi TC i ispust Novi TC i ispust 

Stabilizacija mulja Prim. tal. & AD Prim. tal. & AD Prim. tal. & AD Prim. tal. & AD 

Sušenje mulja Solarno - Osojnik Solarno - Komolac Solarno - Osojnik Solarno - Komolac 

Inv.troškovi (HRK) 321.989.000 319.453.000 316.106.000 313.570.000 

Sustav odvodnje 152.882.000 152.882.000 146.999.000 146.999.000 

UPOV + ispust 152.073.000 152.073.000 152.073.000 152.073.000 

Obrada i zbrinjavanje mulja 17.034.000 14.498.000 17.034.000 14.498.000 

Troškovi pogona & održavanja (HRK/god.) 7.822.500 7.580.400 7.816.200 7.574.100 

Sustav odvodnje 2.598.300 2.598.300 2.592.000 2.592.000 

UPOV + ispust 3.709.600 3.709.600 3.709.600 3.709.600 

Obrada i zbrinjavanje mulja 1.514.600 1.272.500 1.514.600 1.272.500 

Pregled     

Investicije (HRK) 321.989.000 319.453.000 316.106.000 313.570.000 

Troškovi P&O (HRK/god.) 7.822.500 7.580.400 7.816.200 7.574.100 

Troškovi reinvestiranja  75.973.000 74.686.000 75.647.000 74.360.000 

Ostatak vrijednosti  121.108.150 120.545.170 118.449.830 117.886.850 

NSV svih troškova (HRK) 421.801.045 415.255.139 416.844.118 410.298.213 

Rangiranje varijante 4 2 3 1 

Razlika do najpovoljnije varijante 2,8% 1,2% 1,6% 0,0% 

 

Podvarijanta solarnog sušenja mulja uz UPOV (na lokaciji Komolac svakako je financijski povoljnija od podvarijante na 

solarnog sušenja mulja na odvojenoj lokaciji TTB Osojnik. S druge strane razlike između podvarijanti transporta (gravitacijsko-
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tlačni ili pretežito tlačni cjevovod) otpadnih voda do nove lokacije UPOV-a na Komolcu je tako mala da se ne može isključit 

nijedno od njih. 

 

 

6.3.3.5. Usporedba varijanti 

 

Uspoređuje se troje varijanti: 

1. Varijanta A12: 

• Manje rekonstrukcije na postojećem sustavu odvodnje za transport otpadnih voda do lokacije postojećeg 

UPOV-a na Lapadu. 

• Izgradnja kompletno novog UPOV-a na lokaciji Lapad korištenjem jedne od suvremenih tehnologija koje 

zahtijevaju manji prostor za smještanje uređaja u tunele, obrada viška mulja ugušćivanjem i dehidracijom, 

bez prethodne stabilizacije. 

• Solarno sušenje mulja na lokaciji TTP Osojnik. 

2. Varijanta B12: 

• Veliko preslaganje postojećeg sustava odvodnje za transport otpadnih voda do nove lokacije UPOV-a 

Komolac (gravitacijsko-tlačni spoj) 

• Izgradnja novog UPOV-a na lokaciji Komolac korištenjem jedne od konvencionalnih tehnologija (prostor 

nije problematičan), obrada viška mulja ugušćivanjem, anaerobnom stabilizacijom i dehidracijom. 

• Solarno sušenje mulja na lokaciji uz UPOV Komolac, s dodatnim korištenjem viška topline s procesa 

anaerobne digestije mulja. 

3. Varijanta B22: 

• Izgradnja transportnog cjevovoda od Lapada do Komolca za potrebe transporta otpadnih voda do nove 

lokacije UPOV-a Komolac (spoj pretežito tlačnim cjevovodom) 

• Izgradnja novog UPOV-a na lokaciji Komolac korištenjem jedne od konvencionalnih tehnologija (prostor 

nije problematičan), obrada viška mulja ugušćivanjem, anaerobnom stabilizacijom i dehidracijom. 

• Solarno sušenje mulja na lokaciji uz UPOV Komolac, s dodatnim korištenjem viška topline s procesa 

anaerobne digestije mulja. 

 

U nastavku se, za pojedine varijante, daju osnovni tehnički podaci o glavnim građevinama odvodnje i pročišćavanja otpadnih 

voda. Odabir najpodobnije varijante izvršen je temeljem odgovarajuće opcijske analize. 

 

Tablica 6.51: Usporedba troškova za pojedinačne varijante. 

Troškovi (HRK) Varijanta A12 Varijanta B12 Varijanta B22 

  (gravitacijsko-tlačni spoj) 
(spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) 

 Lapad + Osojnik Komolac Komolac 

Sustav odvodnje 29.563.000 152.882.000 146.999.000 

Građevinski radovi (HRK) 26.156.000 145.602.000 140.045.000 

Strojarska oprema (HRK) 2.555.000 5.760.000 5.516.000 

Elektro oprema (HRK) 852.000 1.520.000 1.438.000 

Usluge (projektiranje) 0 0 0 

Imovinsko pravni poslovi 0 0 0 

Troškovi pog. & održ. (HRK/god.) 1.734.400 2.598.300 2.592.000 

UPOV 189.500.000 152.073.000 152.073.000 

Građevinski radovi (HRK)* 99.850.000 63.977.000 63.977.000 

Strojarska oprema (HRK) 52.700.000 45.880.000 45.880.000 

Elektro oprema (HRK) 18.280.000 15.756.000 15.756.000 

Usluge (projektiranje, inženjering, probni rad) 16.720.000 15.210.000 15.210.000 

Imovinsko pravni poslovi 1.950.000 11.250.000 11.250.000 
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Troškovi (HRK) Varijanta A12 Varijanta B12 Varijanta B22 

  (gravitacijsko-tlačni spoj) 
(spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) 

 Lapad + Osojnik Komolac Komolac 

Troškovi pog. & održ. (HRK/god.) 4.838.900 3.709.600 3.709.600 

HTT 7.024.000 0 0 

Građevinski radovi (HRK) 5.483.000 0 0 

Strojarska oprema (HRK) 963.000 0 0 

Elektro oprema (HRK) 578.000 0 0 

Usluge (projektiranje, inženjering, probni rad) 0 0 0 

Imovinsko pravni poslovi 0 0 0 

Troškovi pog. & održ. (HRK/god.) 53.400 0 0 

Obrada mulja 29.549.000 14.498.000 14.498.000 

Građevinski radovi (HRK) 6.655.000 2.793.000 2.793.000 

Strojarska oprema (HRK) 12.227.000 5.453.000 5.453.000 

Elektro oprema (HRK) 810.000 317.000 317.000 

Usluge (projektiranje, inženjering, probni rad) 6.807.000 4.060.000 4.060.000 

Imovinsko pravni poslovi 3.050.000 1.875.000 1.875.000 

Troškovi pog. & održ. (HRK/god.) 2.681.400 1.272.500 1.272.500 

Ukupno 255.636.000 319.453.000 313.570.000 

Građevinski radovi (HRK) 138.144.000 212.372.000 206.815.000 

Strojarska oprema (HRK) 68.445.000 57.093.000 56.849.000 

Elektro oprema (HRK) 20.520.000 17.593.000 17.511.000 

Usluge (projektiranje, inženjering, probni rad) 23.527.000 19.270.000 19.270.000 

Imovinsko pravni poslovi 5.000.000 13.125.000 13.125.000 

Troškovi pog. & održ. (HRK/god.) 9.308.100 7.580.400 7.574.100 

*uključeni troškovi uklanjanja postojećeg mehaničkog predtretmana 

 

U donjoj tablici prikazana je usporedba troškova za različite varijante pročišćavanja otpadnih voda. Financijski najpovoljnije 

rješenje je ono koja ima najnižu izračunatu neto sadašnju vrijednost (NSV) na osnovu troškova investicije te godišnjih troškova 

pogona i održavanja, preostale vrijednosti i troškova reinvestiranja, uzevši u obzir diskontnu stopu od 4% i period od 30 

godina. 

 

Tablica 6.52: Usporedba varijanti za definiranje koncepcije odvodnje aglomeracije Dubrovnik. 

Opcijska analiza odvodnje DUBROVNIK Varijanta A12 Varijanta B12 Varijanta B22 

  (gravitacijsko-tlačni spoj) 
(spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) 

Lokacija Lapad + Osojnik Komolac Komolac 

Rekonstrukcija sustava Minimalna Velika Velika 

UPOV - tehnologija AGR CAS CAS 

UPOV - način građenja Tuneli Nadzemno Nadzemno 

Podmorski ispust Novi HTT i ispust Novi TC i ispust Novi TC i ispust 

Stabilizacija mulja Bez Prim. tal. & AD Prim. tal. & AD 

Sušenje mulja Solarno - Osojnik Solarno - Komolac Solarno - Komolac 

Inv.troškovi (HRK) 255.636.000 319.453.000 313.570.000 

Sustav odvodnje 29.563.000 152.882.000 146.999.000 

UPOV + ispust 196.524.000 152.073.000 152.073.000 

Obrada i zbrinjavanje mulja 29.549.000 14.498.000 14.498.000 

Troškovi pogona & održavanja (HRK/god.) 9.308.100 7.580.400 7.574.100 

Sustav odvodnje 1.734.400 2.598.300 2.592.000 

UPOV + ispust 4.892.300 3.709.600 3.709.600 

Obrada i zbrinjavanje mulja 2.681.400 1.272.500 1.272.500 

Pregled    

Investicije (HRK) 255.636.000 319.453.000 313.570.000 

Troškovi P&O (HRK/god.) 9.308.100 7.580.400 7.574.100 
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Opcijska analiza odvodnje DUBROVNIK Varijanta A12 Varijanta B12 Varijanta B22 

  (gravitacijsko-tlačni spoj) 
(spoj pretežito tlačnim 

cjevovodom) 

Troškovi reinvestiranja  88.965.000 74.686.000 74.360.000 

Ostatak vrijednosti  90.573.240 120.545.170 117.886.850 

NSV svih troškova (HRK) 398.112.779 415.255.139 410.298.213 

Rangiranje varijante 1 3 2 

Razlika do najpovoljnije varijante 0,0% 4,3% 3,1% 

 

Zaključuje se da je financijski najpovoljnija: 

• Varijanta A, podvarijanta A.2.: Centralni UPOV Lapad - 73.000 ES 

o Jedna od suvremenih tehnologija koje zahtijevaju manji prostor za smještanje UPOV-a 

o Smještaj u tunelima 

o Dehidracija nestabiliziranog mulja i  

o Transport dehidriranog mulja kamionima na lokaciju TTP Osojnik za solarno sušenje mulja 

 

Analiza osjetljivosti i rizika za odabrana varijanta rješenja 

 

Zbog vrlo sličnih rezultata, analiza je dopunjena s analizom osjetljivosti i analizom mogućnosti pojave različitih scenarija 

promjene operativnih troškova i investicijskih troškova. 

Prvi korak u navedenoj analizi je definiranje scenarija. Razlozi odabira faktora promijene u scenariju definirana je u tablicu u 

nastavku gdje prikazujemo osnove inpute za definiranje scenarija: 

 

Tablica 6.53: Osnovni inputi za definiranje scenarija. 

Naziv 

Scenarija 

Promjena 

investicijske 

vrijednosti 

Obrazloženje faktora promijene 

Promjena 

troškova 

održavanja 

Obrazloženje faktora promijene 
Izvjesnost 

pojave 

SCENARIJ 1 +20,00%33 

Korišteni faktor promijene iznosi 

20,00%, a uključuje potencijalnu 

promjenu investicijskih troškova za 

navedeni iznos. Iznos od 20% korišten je 

zbog lokalnih specifičnosti Grada 

Dubrovnika (specifičan topografski 

položaj, iskopi, organizacija prometa, 

sezonske zabrane rada i nedostatak 

građevinske radne snage). 

+10,00% 

U ovom scenariju koristi se povećanje 

operativnih troškova za 10,00% uslijede 

povećanja troškova radne snage i električne 

energije. (izvjesnost pojave je vrlo niska).  

2 

SCENARIJ 2 -20,00% 

Korišteni faktor promijene iznosi – 

20,00%, a predviđa potencijalne 

značajne promjene na tržištu. 

Promjenom se analizira utjecaj nižih 

investicijskih troškova uslijed značajnih 

promjena na tržištu. Izvjesnost takvih 

promjena sukladno trenutnom stanju na 

tržištu je minimalna.  

-10,00% 

Korišteni faktor promjene iznos -10,00% i s 

obzirom na razinu definiranja OP troškova 

predstavlja varijantu s niskom izvjesnošću 

pojave. S obzirom na kretanje troškova 

javnih usluga vrlo  izvjesnost pojave je niska.  

3 

SCENARIJ 3 +20,00% 

Kao i u scenariju 1, koristi se povećanje 

cijene od 20,00% uslijed gore definiranih 

razloga povećanja.  

5,00% 

Faktor promjene operativnih troškova iznosi 

5,00% te predstavlja mogućnost s obzirom 

na razinu definiranih troškova u studijskoj 

dokumentaciji, pojava se definira kao niska 

izvjesnost pojave.  

1 

 

 
33 Procjenjuje se da su u povećanju građevinskih radova (vrijednost građevinskih radova iznosi oko 50% ukupnih investicijskih troškova pojedine varijante) 
od 20,00% uključeni svi rizici koji prate povećanje cijene građevinskih radova. 
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Rezultati definiranih scenarija: 

SCENARIJ 1 - PESIM  Varijanta (NSV) 

Varijabla % promjene 

A12 

Lapad + Osojnik 

B12 

Komolac 

(gravitacijsko-tlačni 

spoj) 

B22 

Komolac 

(spoj pretežito 

tlačnim cjevovodom) 

Troškovi održavanja  10% 
460.381.164 486.951.599 480.875.572 

Investicijski troškovi 20% 

  1 3 2 

  0,00% 5,77% 4,45% 

     

     

SCENARIJ 2 - OPTIM  Varijanta (NSV) 

Varijabla % promjene A12 B12 B22 

Troškovi održavanja  -10% 
335.844.393 343.558.679 339.720.854 

Investicijski troškovi -20% 

  1 3 2 

  0,00% 2,30% 1,15% 

     

     

SCENARIJ 3 - REAL  Varijanta (NSV) 

Varijabla % promjene A12 B12 B22 

Troškovi održavanja  5% 
453.354.656 481.229.299 475.158.028 

Investicijski troškovi 20% 

  1 3 2 

  0,00% 6,15% 4,81% 

 

Ispitivanjem mogućih izvjesnosti pojave razvidno je da svi scenariji pokazuju da je varijanta A12 najprihvatljivija sa 

financijsko ekonomskog aspekta. 

 

Zbog specifičnih građevinskih radova koji karakteriziraju odabranu varijantu (A2) izrađena je dodatna analiza potencijalnog 

rizika i nesigurnosti procjene tih troškova. Analiza uključuje povećanje investicijske vrijednosti definiranih radova samo u 

odabranoj varijanti i na lokaciji uređaja (specifična osnovna vrijednost građevinskih radova je oko 50 milijuna kuna – 

napominjemo da navedenih 50 milijuna kuna već sadrži dio povećanih troškova zbog složenih uvjeta). Navedeni radovi 

uključuju sve građevinske radove na pristupu i samoj lokaciji LAPAD (iskopi, složeni uvjeti gradnje, infrastruktura i dr.). 

 

SCENARIJ 4 - SPECIFIČNI RADOVI    Varijanta (NSV) 

Varijabla % promjene A2 (A5-3A) B12 (B1-3B2) B22 (B2-3B2) 

Troškovi održavanja  0% 
416.973.725 415.255.139 410.298.213 

Investicijski troškovi - specifični radovi 40% 

    3 2 1 

    1,63% 1,21% 0,00% 

 

Analiza je pokazala (tablica gore) da povećanje specifičnih građevinskih radova za 40,00% na i oko lokacije UPOV-a, uz uvjet 

da svi ostali radovima na sustavu ili na drugim varijantama ostanu nepromijenjeni, mijenja redosljed opcija. Sukladno gornjim 

izračunima vidiljivo je da su varijante i u ovom scenariju unutar 1 %.  

 

Sva druga ravnomjerna povećanja troškova građenja uključena su u analizu po gornjim scenarijima. 
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6.3.4. Sanacija/rekonstrukcija postojećih građevina odvodnje 
 

Postojeća kanalizacijska mreža (izvan područja stare gradske jezgre) uglavnom je izgrađena u 80-tim godinama prošlog 

stoljeća. Pojedini dijelovi te mreže nedovoljnog su hidrauličkog kapaciteta i ne odgovaraju suvremenim potrebama. Određeni 

dijelovi te mreže su u lošem strukturalnom stanju, posebno zbog dugogodišnje izloženosti intenzivnom prometnom 

opterećenju. Valja napomenuti da tada ugrađivani cijevni materijali i primijenjeni sustavi međusobnog spajanja cijevi kao i 

spajanja cijevi s revizijskim oknima, kao i razna naknadna priključivanja, ne osiguravaju traženu vodonepropusnost. 

 

Dakle, u kontekstu ukupnih potreba sustava odvodnje otpadnih voda nužna je sanacija i/ili rekonstrukcija određenih kritičnih 

dijelova kanalizacijske mreže. Ovdje je poglavito riječ o pojedinim kolektorima kao i crpnim stanicama. Navedeni zahvati su 

nužni iz razloga: 

• Osiguranja potrebne funkcionalnosti (tj. osiguravanja strukturne sigurnosti u slučaju oštećenih kanala i crpnih 

stanica odnosno osiguranja potrebnog hidrauličkog kapaciteta za prihvat i transport sadašnjih i budućih količina 

otpadnih voda). 

• Osiguranja tražene vodonepropusnosti (tj. sprječavanja izlaženja otpadne vode iz sustava i s time povezane 

opasnosti od onečišćenja okoliša, ali još više i sprječavanja ulaženja/infiltracije morske vode, posebno na niže 

položenim obalnim kolektorima). 

 

U kontekstu osiguranja vodonepropusnosti, posebno je bitno sprječavanje ulaženja/infiltracije morske vode u sustav. 

Navedeno je nužno kako bi se s jedne strane smanjili troškovi nepotrebnog transporta (precrpljivanja) takvih voda, ali, što je 

možda još i važnije, spriječio negativni utjecaj udjela morske vode u otpadnoj vodi na rad budućeg biološkog uređaja za 

pročišćavanje otpadnih voda. 

 

Dakle, bilo uslijed njihovog nedovoljnog hidrauličkog kapaciteta (za prihvat postojećih, ili pak planiranih budućih količina 

otpadnih voda) i/ili njihovog lošeg strukturnog stanja odnosno ugrožene nosivosti, potrebna je sanacija/rekonstrukcija 

slijedećih postojećih građevina odvodnje: 

 

Crpna stanica "Zlatni potok". U principu se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Zlatni potok". Potrebni su određeni 

manji radovi na sanaciji betonske konstrukcije, izmjene elektrostrojarske opreme i bravarije, ugradnje zapornice na dovodu 

i sl. Za navedeni zahvat je izrađena projektna dokumentacija. 

 

  
Slika 6.37: Crpna stanica "Zlatni potok". Slika 6.38: Crpna stanica "Ploče". 
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Crpna stanica "Ploče". U principu se predviđa korištenje postojeće crpne stanice "Ploče". Također, zbog opaženih velikih 

količina anorganskog taloga (pijeska) u crpnom spremniku, posebno tijekom odnosno nakon oborina, predviđa se izgradnja 

odgovarajućeg pjeskolova/taložnika prije crpne stanice. Također su potrebni određeni manji radovi na sanaciji betonske 

konstrukcije, zamjene kompresora i tlačne posude te elektrostrojarske opreme, ugradnje ventilacije i sl. Za navedeni zahvat 

izrađena je projektna dokumentacija. 

 

Spoj crpne stanice "Ploče" sa crpnom stanicom "Stari grad". Zbog relativne međusobne blizine lokacija crpnih stanica 

"Ploče" i "Stari grad" predviđena je izgradnja spojnog kanala, koji ima funkciju bypassa, u situacijama remonta odnosno 

održavanja crpne stanice "Ploče". Predviđena je izgradnja gravitacijskog kanala DN 300 u duljini od cca 200 m. Također su 

potrebni manji zahvati na samoj crpnoj stanici "Stari grad" (uređenje lokacije, ugradnja zapornice i sl.). Projektna 

dokumentacija za navedeni zahvat je izrađena. 

 

Crpna stanica "Pile". U principu se 

predviđa korištenje postojeće crpne 

stanice "Pile". Međutim, zbog opaženih 

velikih količina anorganskog taloga 

(pijeska) u crpnom spremniku, posebno 

tijekom odnosno nakon oborina, 

predviđena je izgradnja odgovarajućih 

pjeskolova/taložnika prije crpne stanice 

(na dva glavna dovoda). Također su 

potrebni određeni manji radovi na 

sanaciji postojeće građevine. Za navedeni 

zahvat projektna dokumentacija je 

izrađena. 

 
 Slika 6.39: Crpna stanica "Pile". 

 

 
Slika 6.40: Sanacija C.S. "Zlatni Potok", "Ploče", "Pile" i gravitacijskih kanala u Ulici kralja Petra Krešimira, Ulici branitelja 

Dubrovnika, Ulici Frana Supila i staroj gradskoj jezgri. 
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Crpna stanica "Sustjepan". Potrebna je značajnija rekonstrukcija crpne stanice 

"Sustjepan", kako zbog prihvata novih protoka zbog budućeg proširenja mreže, 

ali i sanacije same građevine. Tek na kraju planskog razdoblja potrebno je 

povećanje kapaciteta crpljenja (sa postojećih Q = 60 l/s na Q = 88,9 l/s). 

Potrebni su i određeni radovi na sanaciji postojeće građevine odnosno 

betonske konstrukcije, te posebno uređenja lokacije crpne stanice. Za 

navedeni zahvat projektna dokumentacija je izrađena. 

 

Automatska rešetka "Mokošica". Potrebni su određeni radovi na sanaciji 

postojeće građevine odnosno konstrukcije (zamjena dotrajale bravarije, 

ugradnja zapornice, zamjena elektrostrojarske opreme i sl.), te posebno 

uređenje lokacije objekta. Za navedeni zahvat projektna dokumentacija je 

izrađena. 

 
Slika 6.41: Crpna stanica "Sustjepan". 

 

Stanica za ispiranje sifonskog prolaza ispod Rijeke dubrovačke. U sadašnjem stanju, sifonski prolaz kanalizacije ispod Rijeke 

dubrovačke povremeno se ispire morskom vodom. U budućnosti, kada će se izgraditi biološki stupanj pročišćavanja, s takvom 

praksom je potrebno prekinuti. Stoga je potrebno izvršiti odgovarajuće preinake na postojećoj stanici za ispiranje, kako bi se 

voda za ispiranje zahvaćala iz vodoopskrbne odnosno hidrantske mreže. Za navedeni zahvat projektna dokumentacija je 

izrađena. 

 

 
Slika 6.42: Sanacija C.S. "Sustjepan", automatska rešetka "Mokošica", stanica za ispiranje sifonskog prolaza ispod Rijeke 

dubrovačke i tlačni cjevovod iz crpne stanice "Sustjepan" (Sustjepanska obala). 
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Crpna stanica "Gruž". Potrebna je rekonstrukcija crpne stanice 

"Gruž", prvenstveno radi prihvata novih protoka zbog proširenja 

mreže. Tek na kraju planskog razdoblja potrebno je povećanje 

kapaciteta crpljenja (sa postojećih Q = 110 l/s na Q = 143,4 l/s). 

Potrebni su i određeni radovi na sanaciji postojeće betonske 

konstrukcije, ugradnja ventilacije, zamjena postojeće zapornice te 

zamjena postojeće strojarske opreme. Za navedeni zahvat projektna 

dokumentacija je izrađena. 

Slika 6.43: Crpna stanica "Gruž".  

 

Crpna stanica "Batala". Potrebna je značajna rekonstrukcija crpne stanice "Batala" kako radi prihvata novih protoka zbog 

proširenja mreže, tako i sanacije postojeće građevine i ugradnje/zamjene opreme. Tek na kraju planskog razdoblja potrebno 

je povećanje kapaciteta crpljenja (sa postojećih Q = 140 l/s na Q = 261,9 l/s). Kako je rečeno potrebni su i značajniji radovi na 

sanaciji postojeće konstrukcije, zamjena elektrostrojarske opreme, tlačne posude i kompresora, izmjena bravarije i sl. 

Također je potrebna ugradnja automatske grube rešetke (zatvorene u nadzemnoj građevini), te ugradnja sustava ventilacije 

i obrade zraka. Za navedeni zahvat projektna dokumentacija je izrađena. 

 

 
 

Slika 6.44: Crpna stanica "Batala". Slika 6.45: Crpna stanica "Batala". 

 

Crpna stanica "Giman". U principu se predviđa korištenje 

postojeće crpne stanice "Giman". Potrebni su određeni 

manji radovi na sanaciji postojeće betonske konstrukcije, 

ugradnja zapornice na dovodu, ugradnje ventilacije, 

zamjene elektrostrojarske opreme, kompresora, tlačne 

posude, bravarije i sl. Potrebno je hortikulturno uređenje 

okoliša. Za navedeni zahvat projektna dokumentacija je 

izrađena. 

 
 Slika 6.46: Crpna stanica "Giman". 

 

Tlačni cjevovod "Lapad". Zbog lošeg stanja postojećeg tlačnog cjevovoda, kao i nedostupnosti istog za popravke na 

postojećoj trasi, potrebna je izgradnja novog tlačnog cjevovoda DN 400 u duljini od cca 200 m. Za navedeni zahvat projektna 

dokumentacija je izrađena. 
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Slika 6.47: Sanacija C.S. "Gruž", "Batala", "Giman", "Lapad" i obalni gravitacijski kanali u luci Gruž (Obala Stjepana Radića, Ulica Nikole 

Tesle, Obala Lapadska). 

 

Gravitacijski kanal u Ulici Frana Supila. Navedeni gravitacijski kanal otpadnu vodu doprema do crpne stanice "Ploče". Duljina 

kanala je oko 1200 m, a ugrađene su azbestcementne cijevi DN 300, DN 400 i DN 500. Kanal je smješten u trupu prometnice 

izložene frekventnom prometu. Provedenim istražnim radovima je utvrđeno da je kanal strukturno ugrožen. Predviđa se 

sanacija metodom "relining-a", obzirom da se procjenjuje da hidraulički kapacitet kanala zadovoljava. Za navedeni zahvat je 

izrađena projektna dokumentacija. 

 

Gravitacijski kanal u Ulici kralja Petra Krešimira. Navedeni gravitacijski kanal smješten je u trupu prometnice izložene 

frekventnom prometu, te se procjenjuje da je taj kanal strukturno ugrožen. U tom smislu su provedeni i odgovarajući istražni 

radovi. Duljina kanala je oko 800 m i izveden je od betonskih cijevi DN 300 kao i betonskog U profila 40/50 cm. Predviđa se 

sanacija metodom "relining-a". Za navedeni zahvat je izrađena projektna dokumentacija. 

 

Gravitacijski kanal u Ulici branitelja Dubrovnika. Navedeni gravitacijski kanal otpadnu vodu doprema do crpne stanice "Pile". 

Duljina kanala je oko 1000 m, a ugrađene su azbestcementne i keramičke cijevi DN 250. Kanal je smješten u trupu prometnice 

izložene frekventnom prometu. Kanal je strukturno ugrožen, te su u tom smislu provedeni i odgovarajući istražni radovi. 

Predviđa se sanacija metodom "relining-a", obzirom da se procjenjuje da hidraulički kapacitet kanala zadovoljava. Za 

navedeni zahvat je izrađena projektna dokumentacija. 

 

Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž (Obala Stjepana Radića, Ulica Nikole Tesle, Obala Lapadska). Navedeni gravitacijski 

kanali protežu se duž obale luke Gruž, u duljini od oko 3000 m. Ugrađene su PVC cijevi i ACC cijevi, profila DN 250, DN 300, 

DN 500 i DN 700. Kanali su smješteni u trupu prometnice izložene frekventnom kao i vrlo teškom prometu. Kanal je strukturno 
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ugrožen, te su u tom smislu provedeni i odgovarajući istražni radovi. Ujedno je niveleta kanala na većem dijelu položena 

ispod razine mora, te je prisutna infiltracija morske vode. Kako se procjenjuje da hidraulički kapacitet kanala zadovoljava, 

predviđa se sanacija metodom "relining-a". Za navedeni zahvat je izrađena projektna dokumentacija. 

 

Tlačni cjevovod iz crpne stanice "Sustjepan" (Sustjepanska obala). Navedeni tlačni cjevovod dugačak je oko 1600 m i profila 

DN 300. Izveden je od PVC cijevi. Važno je napomenuti da je u prošlosti dionica gravitacijskog kanala koji je vodio do crpne 

stanice "Kaboga", isključenjem te crpne stanice, pretvoren u tlačni cjevovod. Tlačni cjevovod je smješten u trupu prometnice 

izložene frekventnom i vrlo teškom prometu. Provedenim istražnim radovima utvrđeno je da je postojeći cjevovod strukturno 

ugrožen. Kako se procjenjuje da hidraulički kapacitet cjevovoda zadovoljava, predviđa se sanacija metodom "relining-a". Za 

navedeni zahvat je izrađena projektna dokumentacija. 

 

Gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri. Glavni gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri građeni su kao pravokutni ili 

nadsvođeni zidani kanali i stari su više stotina godina. Dijelovi tih kanala su pod utjecajem kolebanja plime i oseke, te su 

podložne prodiranju mora. Također, dijelovi tih kanala su strukturno ugroženi. U tom smislu su provedeni odgovarajući 

istražni radovi. Predviđa se sanacija cca 700 m različitih profila, i to izradom odgovarajuće kinete ili uvlačenjem 

profila/cjevovoda. Za navedeni zahvat je izrađena projektna dokumentacija. 

 

Tablica 6.54: Procjena investicijskih troškova - sanacija i rekonstrukcija postojećih građevina odvodnje (kratkoročni plan ulaganja). 

ID # Građevina 
Investicijski 

troškovi 

Imovinsko pravni 

troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupni troškovi 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) 

#46 Crpna stanica "Zlatni potok" 365.000 0 0 0 365.000 

#47 Crpna stanica "Ploče" 1.650.000 0 0 0 1.650.000 

#48 Zamjenski spojni kanal CS. "Ploče" - 

C.S. "Stari grad"  DN 300 i DN 500 

L=154 m 

760.000 0 1.500 38.000 799.500 

#50 Sanacija automatske rešetke 

"Mokošica" i stanice za ispiranje 

sifonskog prolaza ispod Rijeke 

dubrovačke 

1.852.000 0 0 0 1.852.000 

#51 Crpna stanica "Sustjepan" 1.140.000 0 0 0 1.140.000 

#52 Crpna stanica "Gruž" 912.000 0 0 0 912.000 

#53 Crpna stanica "Batala" 3.914.000 0 2.700 0 3.916.700 

#54 Crpna stanica "Giman" 608.000 0 0 0 608.000 

#55 Zamjenski tlačni cjevovod "Lapad", 

DN 400, L = 204 m 
750.720 0 11.500 0 762.220 

#56 Gravitacijski kanal u Ulici F. Supila, DN 

400, DN 500; DN 400/600, L = 1.095 m 
5.663.340 0 0 0 5.663.340 

#57 Gravitacijski kanal u Ul. kralja P. 

Krešimira,DN 250, DN 300, DN 

400/500, L=660m 

3.413.520 0 0 0 3.413.520 

#58 Gravitacijski kanal u Ulici branitelja 

Dubrovnika, DN 200, DN250, DN 300 

L=960 m 

2.432.000 0 0 23.000 2.455.000 

#59 Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž, 

DN 250 do DN 700, L = 3.060 m 
12.014.364 0 0 0 12.014.364 

#60 Tlačni cjevovod "Sustjepan", DN 300, 

L = 1.650 m 
6.355.800 0 0 0 6.355.800 

#61 Gravitacijski kanali u staroj gradskoj 

jezgri (Stradun i ul. Prijeko), L = 520 m 
7.600.000 0 0 152.000 7.752.000 

 Ukupno 49.430.744 0 15.700 213.000 49.659.444 
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6.3.5. Pročišćavanje otpadnih voda 
 

 

6.3.5.1. Moguće tehnološke alternative 

 

U ovome poglavlju obrađene će biti sve moguće tehnološke alternative za pročišćavanje otpadnih voda koje će služiti kao 

osnova za daljnju obradu varijanti odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda. 

 

Tehnološki postupak pročišćavanja otpadnih voda može se podijeliti na tri glavne tehnološke cjeline: 

1) Mehanički (pred)tretman 

2) Biološko pročišćavanje (drugi stupanj) 

3) Obrada (i sušenje) mulja (prije konačnog zbrinjavanja) 

 

Shematski prikaz tipičnih koraka pročišćavanja otpadnih voda te nusproizvodi kod pojedinačnih koraka prikazani su na donjoj 

slici. 

 

 
Slika 6.48: Shematski prikaz tipičnih koraka pročišćavanja otpadnih voda. 

 

Svaki od spomenutih koraka će biti obrađen zasebno, a usporedbom različitih varijanti za pročišćavanje otpadnih voda 

predložiti će se najpovoljnije rješenje. 
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Mehanički (pred)tretman 
 

Svrha mehaničkog pročišćavanja je odstraniti iz otpadnih voda kruti otpad različitih veličina te pijesak i masti, koji bi mog li 

stvarati probleme u daljnjim procesima pročišćavanja otpadnih voda. Ovi postupci uključuju uklanjanje različitih vrsta i 

veličina krupnijeg otpada pomoću grube rešetke, finim sitima uklanjanje sitnijeg otpada koji je zajedno s otpadom vodom 

prošao kroz grube rešetke, te uklanjanje pijeska i masti s pjeskolovom i mastolovom. Otpadnu vodu nužno je pročistiti od 

spomenutog otpada kako bi se spriječila moguća šteta na ugrađenoj opremi pročistača komunalnih otpadnih voda i probleme 

s taloženjem u bazenima za biološko pročišćavanje. 

 

U Tablici 6.55 prikazane su moguće tehnologije uklanjanja krupnog otpada različitih veličina, te pijeska i masti koje se najčišće 

koriste kod pročišćavanja komunalnih otpadnih voda. 

 

Tablica 6.55: Mogućnosti preliminarnog i primarnog (mehaničkog) pročišćavanja. 

PRIMARNO (MEHANIČKO) PROČIŠĆAVANJE 

Uklanjanje otpada većih dimenzija Gruba automatska rešetka Gruba ručna rešetke 

Uklanjanje otpada manjih dimenzija Fina rešetka Fino sito 

Kombinirana jedinica Uklanjanje specifično težih tvari Uzdužni pjeskolov Vortex pjeskolov 

Uklanjanje specifično lakših tvari Prozračivanje s prekatima 

Uklanjanje suspendiranih tvari Jednostavno taloženje Kemijski poboljšano taloženje Mikrosita 

 

Otpad, koji završi u kanalizacijskom sustavu zbog različitih razloga treba odstraniti da bi se spriječila moguća šteta na 

ugrađenoj opremi pročistača komunalnih otpadnih voda. 

 

Krupni otpad može se odstraniti ugradnjom grube rešetke s razmakom rešetki od nekoliko cm u kanal prije ulaza u crpnu 

stanicu pročistača komunalnih otpadnih voda. Moguće su različite varijante čišćenja takve rešetke (od jednostavnog ručnog 

čišćenja do sofisticiranog automatskog koji radi kontinuirano). U okvirima preporučenih standarda na UPOV-ima veličine 

UPOV Dubrovnik, preporuča se ugradnja grube rešetke s automatskim čišćenjem. 

 

Međutim, još uvijek treba ukloniti otpad manjih dimenzija, koji bi u svakom slučaju prošao kroz grubu rešetku, ako bi bila 

ona ugrađena. Zato je praksa da se (normalno iza crpne stanice za podizanje vode na viši nivo) ugradi još dodatna oprema za 

uklanjanje otpada manjih dimenzija. To se može postići ugradnjom fine rešetke ili finog rotacijskog sita. Obje varijante mogu 

odstraniti većinu otpada manjih dimenzija i rade s automatskim čišćenjem rešetke odnosno sita. 

 

Poslije uklanjanja krutog otpada slijedi uklanjanje po specifičnoj težini težih tvari od vode koje su sklone taloženju (pijesak), 

te po specifičnoj težini lakših tvari od vode, koje se mogu akumulirati na površini vode u bazenima za biološko pročišćavanje 

(masti). Pijesak se može odstraniti u pjeskolovima, koji mogu biti izgrađeni u različitim varijantama, odnosno konfiguracijama 

(uzdužni ili vrtložni). Pijesak se putem sabirnih kanala transportira izravno u uređaj za ispiranje pijeska opremljen miješalicom, 

gdje se pijesak ispire vodom i zatim transportira pomoću transportera u prijenosni spremnik (kontejner). Voda od ispiranja 

prikuplja se u sifon i vraća na ulaz UPOV-a. 

 

Predloženi proces 

Generalno odabrana varijanta je: 

• Fina sita 

o Voda preko tlačnog cjevovoda iz CS dolazi u razdjelno okno ispred finih sita prije čega je ugrađen mjerač 

protoka. Gruba sita načelno nisu potrebna jer su one ugrađene već u sklopu crpnih stanica. 

o Otpadna voda se iza razdjelnog okna dijeli na dvije linije i u svakoj je po jedno fino sito. 

o Prije i iza finih sita nalaze se ručne zapornice radi mogućnosti jednostavnijeg održavanja. 

o Razmak otvora rešetki (sita) je 6 mm. 
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o Čišćenje rešetki odvija se automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon rešetke izmjerenom 

pomoću ultrazvučnih sondi, kao i na temelju određenog vremenskog intervala.  

o Sadržaj otpada iz finih sita se automatski kompaktira i ispire, te odlaže u pužni transporter, koji oprani 

otpad transportira u zatvoren kontejner. 

o Za pranje sita koristi se tehnološka voda pripremljena iz izlazne pročišćene vode. 

• Prihvat sadržaja septičkih jama 

o Prihvat sadržaja septičkih jama sastoji se od ulaznog priključnog cjevovoda (crijeva ili fiksne cijevi), elektro-

magnetskog mjerača protoka za evidentiranje dovezenih količina, fine rešetke opremljene pužnim 

transporterom za uklanjanje izdvojenog materijala koji se odlaže u kontejner. 

o Doziranje ulaznog opterećenja sadržaja septičkih jama iz komore volumena 50 m³ odvija se pomoću 

uronjene centrifugalne crpke. 

o U komori (podzemnom spremniku) za prihvat otpadne vode iz septičkih jama smještena je i uronjena 

miješalica. 

• Aerirani pjeskolov i mastolov 

o Otpadna voda koja dotječe s finih sita distribuira se u dvije paralelne aerirane dvostruke komore 

pjeskolova/mastolova. 

o Na dotoku u svaku liniju ugrađene su ručne zapornice. 

o Uslijed turbulentnog strujanja masnoće isplivavaju na površinu i pomoću zgrtača se odvajaju u komoru za 

masnoće. 

o Pijesak pada na dno, a sa dna se crpi pomoću potopne crpke, koja je ugrađena na zgrtač. 

o Crpka crpi otpadnu vodu sa pijeskom u žlijeb, iz kojeg gravitacijski teče u klasirera pijeska, gdje se ispire, 

suši i pada u kontejner. Otklonjen pijesak se zbrinjava na odlagalištu otpada. 

o Masnoće i plivajuće tvari isplivavaju na površinu mastolova, zgrću se pomoću površinskih zgrtača u 

spremnik na kraju svakog mastolova. Koncentrirane masnoće se zbrinjavaju na odgovarajući način i putem 

ovlaštenih pravnih subjekata za zbrinjavanje otpada te vrste. 

o Potrebni zrak za aeraciju dobavlja se s puhala putem cjevovoda razgranatog uzduž kanala pijeskolova kroz 

mlaznice s finim mjehurićima. Predviđeno je jedno radno puhalo, jedno pričuvno puhalo, koje osigurava 

dobavu zraka koji uzrokuje brzinu turbulentnog strujanja u pjeskolovu. 
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Slika 6.49: Shematski prikaz mehaničkog predtretmana otpadnih voda. 

 

Alternativne mogućnosti 

Moguća je također primjena određenih varijacija na predloženi proces - prvenstveno kod uklanjanja suspendiranih tvari 

(primarnog mulja) u otpadnoj vodi. Jednostavno taloženje primarnog mulja može smanjiti količinu suspendiranih tvari za 50% 

a s time ulazno biološko opterećenje (KPK i BPK) za 20%. U slučaju kemijski poboljšanog procesa (prethodna koagulacija i 

flokulacija) količina suspendiranih tvari se može smanjiti čak na 80% suspendiranih tvari, a sa time ulazno biološko 

opterećenje (KPK i BPK) do 50%. To znači da bi od prilike za toliko (20-50%) mogli smanjiti i volumene bioloških bazena što 

predstavlja bitnu uštedu prostora, osobito kod situacija gdje je gradnja skupa kao kod UPOV-a Lapad zbog potrebe smještanja 

UPOV-a u tunele. 
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Slika 6.50: Shematski prikaz principa rada lamelnog taložnika. 

 

Za taloženje suspendiranih tvari mogu se koristiti klasični taložnici pravokutnog ili okruglog oblika ali se često, osobito za 

ograničene prostore koriste taložnice lamelnog tipa kao što je prezentiran na Slici 6.50. 

 

 
Slika 6.51: Shematski prikaz mikrofiltracijskog modula. 

 

Postoje također alternativa taloženju – tzv. mikrofiltracija s korištenje filtera veličine pora od oko 0,2 mm, s kojim se također 

može smanjiti količina suspendiranih tvari za 50%, s čime i ulazno biološko opterećenje (KPK i BPK) za 20% nastavno na to 

mulj u dehidriranom obliku iznosi oko 25% suhe tvari. 

dotok
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Svi ti dodatni koraci kod mehaničkog predtretmana otpadne vode su u principu prihvatljivi kao tehnološko rješenja za UPOV 

Lapad s time da je odgovornost na ponuditelju da riješi pitanje međusobne usklađenosti različitih tehnoloških procesa za 

normalno funkcioniranje procesa pročišćavanja kao i pitanje skladištenja, obrade i zbrinjavanja primarnog mulja kako bi se 

spriječile emisije neugodnih mirisa. 

 

Biološko pročišćavanje 

 

Glavni dio pročišćavanja otpadnih voda predstavljaju biološki postupci pročišćavanja, koji se mogu podijeliti na dvije skupine 

prema načinu rasta mikroorganizama, koji su odgovorni za mehanizme pročišćavanja: 

1. biološko pročišćavanje sa suspendiranim biološkim muljem (activated sludge) 

2. biološko pročišćavanje s pričvršćenim biološkim muljem (attached growth) 

 

Bitna razlike između te dvije skupine je, da u biološkom pročišćavanju sa suspendiranim biološkim muljem mikroorganizmi 

formiraju flokule, koje slobodno plivaju u otpadnoj vodi, a u biološkom pročišćavanju s pričvršćenim biološkim muljem 

mikroorganizmi formiraju sloj na čvrstoj podlozi. Kod fiksirane biomase površina na kojoj je biomasa fiksirana može biti 

stacionarna (prokapnici) ili mobilna (rotacioni diskovi ili plivajući plastični nosioci). U svakom slučaju kod bilo kojeg postupka 

pročišćavanja treba također voditi računa o separaciji biološkog mulja od pročišćene vode na kraju procesa pročišćavanja. 

Tablica 6.56 daje generalan pregled mogućnosti biološke obrade, te separacije faza na kraju. 

 

Tablica 6.56: Mogućnosti sekundarnog (biološkog) pročišćavanja. 

SEKUNDARNO (BIOLOŠKO) PROČIŠĆAVANJE 

Biološka obrada voda Suspendirana biomasa Fiksirana biomasa 

Protočni sistemi Šaržni sistemi Stacionarna površina Mobilna površina 

Separacija faza/frakcija 
Taložnik (samostalan) Unutar biološkog bazena 

Membrane (uronjene  

ili vanjska montaža) 

 

Najčešće se za UPOV-e koristi tehnologija na osnovu suspendirane biomase (CAS, SBR i MBR tehnologija), sa time da 

adekvatna varijantna rješenja predstavljaju sve tehnologije koje zahtijevaju manju potrebnu površinu za izgradnju. Tu se prije 

svega nameće potreba za razmatranjem tehnologije s biofiltracijom (BFR), aerobnim granularnim bakterijama (AGR) i 

eventualno MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) tehnologija ili reaktor sa biomasom na fiksiranim nosiocima (FCR). 

 

Prihvatljive tehnologije biološkog pročišćavanja: 

Obzirom na veliki broj mogućih tehnologija, generalno možemo definirati da se biološko pročišćavanje provodi pomoću 

aktivnog mulja, koji može biti u suspendiranom obliku (formiraju se flokule, koje slobodno plivaju u otpadnoj vodi) ili 

pričvršćen u tankom sloju na čvrstoj podlozi. Za pružanje biološkog pročišćavanja muljem potrebno je osigurati kisik za 

mikroorganizme, što se vrši pomoću dubinske aeracije s finim raspršivanjem zraka u otpadnu vodu. Nakon obrade otpadne 

vode, pročišćenu vodu treba separirati od aktivnog mulja da bi se ona mogla ispustiti u recipijent. Separaciju je moguće 

postići taloženjem ili filtracijom koristeći filtrirni medij (mehanički (disk) filter ili membranska tehnologija na razini mikro 

ili ultrafiltracije). Kompletan proces biološkog pročišćavanja može se provesti u protočnom (gdje se različite faze biološkog 

pročišćavanja i separacije viška mulja provode u zasebnim bazenima) ili šaržnom sistemu (gdje se svi procesi, uključujući 

naknadnom separacijom mulja, odvijaju u jednom bazenu). 
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Slika 6.52: Blok shema planiranog procesa pročišćavanja otpadnih voda u sklopu UPOV-a Lapad. 

 

Mogući tipovi aeracije: 

Za pružanje biološkog pročišćavanja sa suspendiranim biološkim muljem potrebno je osigurati kisik za mikroorganizme. To 

se vrši kroz sistem aeracije. Postoje broj različitih tipova, koji se mogu na grubo razvrstati: 

• Površinski tipovi aeracije s miješanjem atmosferskoga zraka s otpadnom vodom 

• Dubinski tipovi aeracije s finim raspršivanjem zraka u otpadnu vodu 

Površinski tipovi aeracije su u prošlosti prevladavali na UPOV-ima širom svijeta zbog vrlo jednostavne opreme te njezinog 

održavanja. Problem površinskih tipova aeracije je u niskoj efikasnosti (visokoj potrošnji energije), te čestog širenja mirisa 

u atmosferu zbog stvaranja magle. S razvojem efikasnih membrana, dubinski tipovi aeracije s finim raspršivanjem zraka u 

otpadnu vodu su postali dominantan način aeracije na postrojenjima za pročišćavanje otpadnih voda širom svijeta u 

posljednjih 20 godina. Efikasnost takve aeracije je znatno veća, nema bojazni za mogućnost širenja mirisa te održavanja 

aeracijskog sistema (membrana), te nije problematična za komunalne otpadne vode. Tako da se predviđa dubinski tip 

aeracije s finim raspršivanjem zraka u otpadnu vodu. 
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6.3.5.2. Kapacitet UPOV-a 

 

Kako bi se dobile vrijednosti opterećenja sustava odvodnje i tako definirao kapacitet UPOV-a uzima se u obzir: 

• Projekcije ekvivalenta stanovnika na području projekta do 2050 g. 

• Sezonska kretanja privremenih stanovnika i turista u hotelima i privatnom smještaju. 

• Prema Direktivi o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ (članak 4, red 4) opterećenje izraženo u 

ES računa se na temelju maksimalnog prosječnog tjednog opterećenja. 

• Priključenost na sustav odvodnje i pročišćavanja, uključujući investicije provedene kroz projekt. 

 

S obzirom na navedeno predlaže se izgradnja UPOV kapaciteta 73.000 ES. 

 

Tablica 6.57: Opterećenje na UPOV-u nakon provedbe projekta. 
 2023 2030 2050 

ES u aglomeraciji (MAX) 78.967 79.062 79.158 

Priključeni na sustav odvodnje 72.930 73.340 73.420 

POS (pojedinačni odgovarajući sustavi) 6.037 5.721 5.737 

ES na UPOV-u (MAX) 72.930 73.340 73.420 

Kapacitet UPOV-a 73.000 73.000 73.000 

Iskorištenost UPOV-a 100% 100% 101% 

Razlika do punog kapaciteta -70 340 420 

 

Nepriključeni na kanalizacijsku mrežu će za pročišćavanja otpadnih voda koristiti pojedinačne odgovarajuće sustave (POS). U 

većom dijelu će biti pražnjenje POS ravnomjerno raspršeno tijekom godine i izvan razdoblja maksimalnog opterećenja u 

ljetnoj sezoni, da ne bi još dodatno opterećivali UPOV-a, za kojeg su značajne sezonske oscilacije. 

 

Tablica 6.58: Generirane količine otpadne vode, stanje 'sa projektom'. 

    ZIMSKA SEZONA PRELAZNA LJETNA SEZONA 

  6 mj (1-4,11-12) 4mj (5-6, 9-10) 2mj (7-8) 

  50.000 60.000 73.000 

Stalno stanovništvo Priključeno ES 35.600 35.600 35.600 
 L/os/d 113 126 143 
 % vode, koji završava u sustavu 90% 85% 85% 

Privremeno stanovništvo Priključeno ES 0 17.200 17.400 
 L/os/d 113 126 143 
 % vode, koji završava u sustavu 90% 80% 80% 

Turizam Priključeno ES 1.400 4.900 10.800 
 L/os/d 315 315 315 
 % vode, koji završava u sustavu 80% 80% 80% 

Gospodarstvo Priključeno ES 4.000 5.100 5.600 
 L/os/d 352 505 600 
 % vode, koji završava u sustavu 100% 100% 100% 

Ukupno Priključeno ES 41.000 62.800 69.400 

 V otp (m3/d) 5.400 9.400 12.300 

 

Sa obzirom, da su nam poznate sadašnje postojeće vrijednosti potrošnje (sve već razrađeno u Analizi potreba), uz pomoć 

pretpostavka mogu se jednostavno izračunati buduće specifične potrošnje po sezonama (zimska, prelazna, ljetna). Tako 

imamo glavne ulazne podatke za izračun generiranih količina otpadnih voda prema različitim ljetnim periodima, koje su 

predstavljene u gornjoj tablici. Izračunate su količine otpadne vode na UPOV-u.  

 

U 'Poglavlju 6.1.2.1. Stvarno mjereno opterećenje na UPOV-u Lapad' je usvojena količina tuđih voda u sustavu odvodnje i 

pročišćavanja otpadnih voda Vtuđe = ~7.500 m³/dan. Iz ukupne količine voda na UPOV-u (otpadne vode + tuđe) i iz pik 

faktora izveden je Q max, koji je jedan glavnih parametara za dimenzioniranje UPOV-a.  
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Tablica 6.59: Količine vode na UPOV-u, stanje 'sa projektom'. 
  ZIMSKA SEZONA PRELAZNA LJETNA SEZONA 

  6 mj (1-4,11-12) 4mj (5-6, 9-10) 2mj (7-8) 

    50.000 60.000 73.000 

V otp m3/d 5.400 9.400 12.300 

V tuđe m3/d 7.500 7.500 7.500 

Ukupno m3/d 12.900 16.900 19.800 

 

Iz navedenog smo odredili konačno biološko i hidrauličko opterećenje UPOV-a sa zaokruženim vrijednostima. 

 

Tablica 6.60: Konačno biološko i hidrauličko opterećenje UPOV. 

    ZIMSKA SEZONA PRELAZNA LJETNA SEZONA   

  6 mj (1-4,11-12) 4mj (5-6, 9-10) 2mj (7-8)  

OPTEREĆENJE I KAPACITET   50.000 60.000 73.000 ES 

Hidrauličko opterećenje      

sušni protok - dnevni Qt,d 12.900 16.900 19.800 m³/d 

sušni protok - satni Qt,h 990 1.170 1.340 m³/h 

sušni protok - sekundni Qt,s 240 330 370 l/s 

kišni protok - satni Qm,h 1.540 1.540 1.540 m³/h 

kišni protok- sekundni Qm,s 430 430 430 l/s 

Biološko opterećenje      

KPK 120 6.000 7.200 8.760 kg/d 

KPK (dotok)  465 426 442 mg/l 

BPK5  60 3.000 3.600 4.380 kg/d 

BPK5 (dotok)  233 213 221 mg/l 

UST 70 3.500 4.200 5.110 kg/d 

UST (dotok)  271 249 258 mg/l 

TKN 11 550 660 803 kg/d 

TKN (dotok)  43 39 41 mg/l 

P-tot 1,8 90 108 131 kg/d 

P-tot (dotok)  7,0 6,4 6,6 mg/l 

DRUGI STUPANJ PROČIŠĆAVANJA        

KPK - smanjenje 120     

KPK (izlaz)  125 125 125 mg/l 

BPK5  60     

BPK5 (izlaz)  25 25 25 mg/l 

UST 70     

UST (izlaz)  35 35 35 mg/l 

TKN 11 30% 30% 30%  

TKN (izlaz)  30 27 28 mg/l 

P-tot 1,8 40% 40% 40%  

P-tot (izlaz)  4,2 3,8 4,0 mg/l 
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Slika 6.53: Dotok na UPOV Lapad (L/s). 

 

Na Slici 6.53 vidi se da su dotoci na UPOV prilično konstantni nezavisno od eventualnih kiša. Naime, crpne stanice crpe na 

UPOV samo one količine vode, koju mogu u vidu njihovog maksimalnog kapaciteta. Predloženi sušni i kišni dotoci na UPOV 

dobro simuliraju donju i gornju granicu postojećih pa tako i budućih dotoka na UPOV. 

 

 

6.3.5.3. Potreban stupanj pročišćavanja 

 

Direktiva 91/271/EEC, a shodno tome i hrvatska legislativa ne zahtijeva uspostavu sustava odvodnje otpadnih voda i 

pročišćavanju prikupljenih otpadnih voda za aglomeracije manje od 2.000 ES. Međutim, u slučaju da su ta mala naselja 

opremljena sustavima odvodnje, članak 7. Direktive zahtijeva da se prikupljene otpadne vode pročišćavaju na odgovarajući 

način. 

 

Najznačajniji zahtjevi Direktive 91/271/EEZ odnose se na uspostavljanje sustava odvodnje i stupnja pročišćavanja, ovisno o 

osjetljivosti područja za aglomeracije >2.000 ES, pri čemu su kriteriji i rokovi gradnje različiti za aglomeracije <10.000 ES, 

odnosno za >10.000 ES. Ovi kriteriji vezani su na ispuštanje u slatkovodne tekuće recipijente (rijeke, potoke, kanale…) u 

ovisnosti o njihovoj osjetljivosti. Odlukom o određivanju osjetljivih područja (81/10) određena su osjetljiva područja u 

Republici Hrvatskoj na vodnom području rijeke Dunav i jadranskom vodnom području. 

 

Tablica 6.61: Najznačajniji zahtjevi Direktive 91/271/EEZ te Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 
27/15, 3/16), koje odnose se na uspostavljanje sustava odvodnje i stupnja pročišćavanja, ovisno o osjetljivosti područja te veličinu 

aglomeracije. 

Osjetljivost  
područja 

Veličina 
aglomeracije 

Sustav  
odvodnje 

Stupanj  
pročišćavanja 

Normalno 

< 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajući u slučaju postojećeg sustava 

2.000 – 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Odgovarajući 

> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Drugi (II.) 

Osjetljivo 

< 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajući u slučaju postojećeg sustava 

2.000 – 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Najmanje drugi (II.)  

> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Treći (III.) 
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Za aglomeraciju Dubrovnik (73.000 ES >10.000 ES) potreban je UPOV s drugim (II.) stupnjem pročišćavanja (biološkom 

obradom bez uklanjanja dušika i fosfora). 

 

 

6.3.5.4. Obrađene tehnološke varijante 

 

Za potrebe izgradnje UPOV-a na postojećoj lokaciji Lapad, predviđena je izgradnja potpuno novog mehaničkog tretmana i 

napuštanje (rušenje) starog. Zbog skučenog prostora potrebna je izgradnja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u 

tunelima. Kod biološkog dijela pročišćavanja, budući da se radi o ključnom dijelu pročišćavanja komunalnih otpadnih voda, 

potrebno je odrediti koja tehnologije je najprikladnija za takvu situaciju: 

1. Jedna od konvencionalnih tehnologija, koja bazira na procesu aktivnog mulja u suspendiranoj fazi sa naknadnim 

taloženjem mulja – takvi procesi vuku za sobom niže investicijske troškove za samu tehnologiju pročišćavanja te niže 

troškove pogona i održavanja ali zahtijevaju veću površinu što rezultira u većim troškovima izgradnje. 

2. Jedna od suvremenijih tehnologija, koja omogućuje veće koncentracije biomase u bazenima te efektivnu separaciju 

mulja od pročišćene vode: na primjer korištenje membrana za separaciju mulja ili imobilizirane biomase – takvi 

procesi zahtijevaju manju površinu što rezultira u nižim troškovima izgradnje ali vuku za sobom veće investicijske 

troškove za samu tehnologiju te ponekad i veće troškove pogona i održavanja. 

 

Za potrebe studije varijantno obrađeno je šest (6) tehnoloških postupka, koja se smatraju prikladna za pročišćavanje 

komunalnih otpadnih voda na lokaciju Lapad – što ne znači da nisu mogući ili dozvoljeni i drugi slični tehnološki postupci: 

1. CAS – „konvencionalni“ protočni sistem sa sekundarnom taložnicom – riječ je o robusnoj tehnologiji koja se već 

dokazala u posljednjih 50 godina, te se još uvijek koristi širom svijeta, najviše zbog sigurnosti rada i jednostavnosti 

upravljanja procesom i održavanju opreme. Konvencionalni protočni sistem – CAS sastoji se iz: 

o Bioloških bazena (2 × 2) 

o Sekundarnih taložnica (2 × 2) 

o Mjernog kanala i dozirnog bazena (1) 

o Crpne stanica za mulj (1) 

o Stanice puhala (1) 

2. SBR – šaržni biološki reaktor – kao primjer nešto suvremenije tehnologije, koja se počela naglo širiti po svijetu u 

posljednjih 20 godina, s obzirom da se može smjestiti na manji prostor te se može prilagoditi različitim uvjetima 

rada, ali sa druge strane traži više iskustva kod operatera. SBR sastoji se iz: 

o SBR bioloških bazena (4 × 1) 

o Mjernog kanala i dozirnog bazena (1) 

o Stanice puhala (1) 

3. MBR – membranski biološki reaktor – kao primjer najsuvremenije tehnologije koja traži manji prostor za izgradnju 

i daje najvišu kvalitetu pročišćene vode te se ona može koristiti dalje za različite namjene ali traži skupu opremu. 

MBR sastoji se iz: 

o Mikro sita (2) 

o bioloških bazena (2 × 2) 

o bazena s membranama (2 × 2) 

o bazena prečišćene vode (1) 

o mjernog kanala i dozirnog bazena (1) 

o stanice puhala (1) 

o strojarnice MBR-a (1) 

4. BFR – reaktor za biološku filtraciju – kao primjer najsuvremenije tehnologije, koja traži također traži manji prostor 

za izgradnju i izbjegava korištenju skupih membrana ali zahtjeva sustav ta pranje filtera koji vuče za sobom relativno 

visoke troškove pogona. BFR sastoji se iz: 
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o Primarnih taložnika – lamelnog tipa (2) 

o bioloških bazena sa biomasom (4 × 2) 

o mjernog kanala i dozirnog bazena (1) 

o stanice puhala (1) 

o strojarnice BFR-a s postrojenjem za pranje filtera (1) 

5. AGR – reaktor s aerobnim granuliranim muljem – kao primjer najsuvremenije tehnologije, koja također traži manji 

prostor za izgradnju, s nešto financijski povoljnijom opremom od na primjer MBR i BFR. AGR sastoji se iz: 

o Retencijskog bazena i crpilišta (1) 

o bioloških bazena (2 × 1) 

o mjernog kanala i dozirnog bazena (1) 

o stanice puhala (1) 

6. FCR – reaktor sa biomasom na fiksiranim nosiocima – kao još jedan primjer najsuvremenije tehnologije, koja 

također traži manji prostor za izgradnju i slično kao AGR s ne tako skupom opremom kao u slučaju MBR i BFR. FCR 

sastoji se iz: 

o Distribucijskog bazena (1) 

o bioloških bazena (2 × 6) 

o flokulacije i naknadne separacije sekundarnog mulja pomoću filtracije 

o mjernog kanala i dozirnog bazena (1) 

o stanice puhala (1) 

 

Sa obzirom na nedostatak prostora i problematičnosti (osjetljivosti) lokacije, nije predviđena stabilizacija mulja, nego samo 

dehidracija i trakasto sušenje mulja (podvarijanta A.1.) ili odvoz dehidriranog mulja na lokaciju za solarno sušenje na TTB 

Osojnik (podvarijanta A.2.). 

 

 
Slika 6.54: Situacijski prikaz smještanja UPOV-a na osnovi različitih podvarijanti biološkog postupka pročišćavanja. 
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Prvo su prezentirani troškovi predviđenih investicija. Zbog preglednosti zasebno su prezentirani troškovi: 

• Same tehnologije pročišćavanja otpadnih voda 

• Potrebne infrastrukture da bi se postrojenje moglo smjestiti na lokaciju Lapad (tuneli s pripadajućom ventilacijom i 

rasvjetom) 

 

Tablica 6.62: Usporedba investicijskih troškova za same tehnologije pročišćavanje za različite varijante. 

Tehnologija 

UPOV 73.000 ES 

Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Usluge** 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

1: CAS  59.860.000 41.540.000 13.110.000 15.210.000 129.720.000 

2: SBR  57.480.000 42.650.000 14.220.000 15.210.000 129.560.000 

3: MBR* 51.840.000 62.310.000 17.350.000 16.400.000 147.900.000 

4: BFR  55.600.000 51.660.000 16.310.000 16.400.000 139.970.000 

5: AGR  59.500.000 46.180.000 16.850.000 16.720.000 139.250.000 

6. FCR 64.570.000 45.350.000 17.750.000 16.720.000 144.390.000 

* Membrane - zamjena svakih 8 godina  19.000.000 ** Usluge = projektiranje,  probni rad… 

 

Procjena troškova građenja tunela na lokaciji Lapad 

Procjena troška građenja tunela bazira se na dvoje sličnih primjera iz područja srednje i južne Dalmacije. To su: 

1. HTT Čiovo 

Duljina tunela: 2.722 m 

Profil tunela: 15 m² 

Godina izgradnje: 2007 

Investicijski trošak: 76.540.000 HRK (bez PDV-a) 

   
2. HTT Vela Luka 

Duljina tunela: 915 m 

Profil tunela: 7,5 m² 

Godina izgradnje: 2005 

Investicijski trošak: 16.000.000 HRK (bez PDV-a) 

   
Na osnovu tih iskustava određene su bile slijedeće jedinične cijene za gradnju tunela (galerija) na lokaciji Lapad: 

• Trošak izgradnje ulaznog portala   2.400.000 HRK/tunel  Građevinski radovi 

• Trošak kopanja 1 m tunela    200.000 HRK/m    Građevinski radovi 

• Cjevovodi, razvodi, ventili, ventilacija 40.000 HRK/m   Strojarski radovi 

• Elektro instalacije i rasvjeta    7.000 HRK/m    Elektro radovi 

Na osnovu tih pretpostavki, dobivene su slijedeći procijene troškova za različite varijante: 
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 Karakteristike Troškovi (HRK) 

 kom m Građ Stroj Elektro Zemljište* + SUG** Ukupno 

1: CAS  3 105 70.200.000 12.600.000 2.205.000 13.410.000 98.415.000 

2: SBR  5 65 77.000.000 13.000.000 2.275.000 14.760.000 107.035.000 

3: MBR  3 40 31.200.000 4.800.000 840.000 13.410.000 50.250.000 

4: BFR  3 45 34.200.000 5.400.000 945.000 13.410.000 53.955.000 

5: AGR  3 40 31.200.000 4.800.000 840.000 13.410.000 50.250.000 

6: FCR  3 40 31.200.000 4.800.000 840.000 13.410.000 50.250.000 

* Troškovi rješavanje imovinsko pravnih odnosa (otkup zemljišta ili ishođenje služnosti). Za prostor od 65 m × 40 m = 2.600 m², predviđen je trošak od 

750 HRK/m². Kod opcije SBR potreban prostor je 110 m × 40 m = 4.400 m², trošak je također 750 HRK/m². 

** SUG = složeni uvjeti gradnje; zbog skučenog prostora i potrebe po radu postojećeg UPOV-a Lapad troškovi gradnje će biti veći nego kod normalnih 

uvjeta građenja. 

 

 

Tablica 6.63: Usporedba investicijskih troškova za građenje tunela i vanjske infrastrukture za različite varijante. 

Infrastruktura / tuneli Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Zemljište* i SUG** 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

1: CAS  70.200.000 12.600.000 2.205.000 13.410.000 98.415.000 

2: SBR  77.000.000 13.000.000 2.275.000 14.760.000 107.035.000 

3: MBR  31.200.000 4.800.000 840.000 13.410.000 50.250.000 

4: BFR  34.200.000 5.400.000 945.000 13.410.000 53.955.000 

5: AGR  31.200.000 4.800.000 840.000 13.410.000 50.250.000 

6: FCR  31.200.000 4.800.000 840.000 13.410.000 50.250.000 

* Troškovi rješavanje imovinsko pravnih odnosa (otkup zemljišta ili ishođenje služnosti). Za prostor od 65 m × 40 m = 2.600 m², predviđen je trošak od 750 

HRK/m². Kod opcije SBR potreban prostor je 110 m × 40 m = 4.400 m², trošak je također 750 HRK/m². 

** SUG = složeni uvjeti gradnje; zbog skučenog prostora i potrebe po radu postojećeg UPOV-a Lapad troškovi gradnje će biti veći nego kod normalnih uvjeta 

građenja. 

 

Tablica 6.64: Usporedba ukupnih investicijskih troškova za različite varijante. 

Sveukupno Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Ostalo 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

1: CAS  130.060.000 54.140.000 15.315.000 28.620.000 228.135.000 

2: SBR  134.480.000 55.650.000 16.495.000 29.970.000 236.595.000 

3: MBR  83.040.000 67.110.000 18.190.000 29.810.000 198.150.000 

4: BFR  89.800.000 57.060.000 17.255.000 29.810.000 193.925.000 

5: AGR  90.700.000 50.980.000 17.690.000 30.130.000 189.500.000 

6: FCR 95.770.000 50.150.000 18.590.000 30.130.000 194.640.000 

 

Nadalje, prezentirani su troškovi pogona i održavanja. Opet, zbog preglednosti zasebno su prezentirani troškovi: 

• Same tehnologije pročišćavanja otpadnih voda. 

• Potrebne infrastrukture da bi se moglo postrojenje smjestiti na lokaciju Lapad (tuneli s pripadajućom ventilacijom i 

rasvjetom). 

 

Tablica 6.65: Usporedba troškova pogona i održavanja za same tehnologije pročišćavanje za različite varijante. 

Tehnologija Elektrika  

(HRK/god.) 

Kemikalije  

HRK/god.) 

Osoblje  

HRK/god.) 

Održavanje  

HRK/god.) 

Ukupno  

HRK/god.) 

1: CAS  1.665.200 329.600 998.000 1.268.000 4.260.800 

2: SBR  1.644.800 329.600 998.000 1.295.000 4.267.400 

3: MBR  2.030.700 354.100 998.000 1.624.300 5.007.100 

4: BFR  1.920.200 329.600 998.000 1.462.500 4.710.300 

5: AGR  1.587.800 329.600 998.000 1.410.600 4.326.000 

6: FCR 1.396.600 594.600 998.000 1.441.500 4.430.700 
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Tablica 6.66: Usporedba troškova pogona i održavanja tunela i vanjske infrastrukture za različite varijante. 

Infrastruktura / tuneli Elektrika  

(HRK/god.) 

Kemikalije  

HRK/god.) 

Osoblje  

HRK/god.) 

Održavanje  

HRK/god.) 

Ukupno  

HRK/god.) 

1: CAS  598.100 0 0 584.100 1.182.200 

2: SBR  617.100 0 0 625.500 1.242.600 

3: MBR  268.100 0 0 244.800 512.900 

4: BFR  301.600 0 0 270.900 572.500 

5: AGR  268.100 0 0 244.800 512.900 

6: FCR 268.100 0 0 244.800 512.900 

 

Tablica 6.67: Usporedba ukupnih troškova pogona i održavanja za različite varijante. 

Sveukupno Elektrika  

(HRK/god.) 

Kemikalije  

HRK/god.) 

Osoblje  

HRK/god.) 

Održavanje  

HRK/god.) 

Ukupno  

HRK/god.) 

1: CAS  2.263.300 329.600 998.000 1.852.100 5.443.000 

2: SBR  2.261.900 329.600 998.000 1.920.500 5.510.000 

3: MBR  2.298.800 354.100 998.000 1.869.100 5.520.000 

4: BFR  2.221.800 329.600 998.000 1.733.400 5.282.800 

5: AGR  1.855.900 329.600 998.000 1.655.400 4.838.900 

6: FCR 1.664.700 594.600 998.000 1.686.300 4.943.600 

 

U donjoj tablici prikazana je usporedba troškova za različite varijante pročišćavanja otpadnih voda. Financijski najpovoljnije 

rješenje je ono koja ima najnižu izračunatu neto sadašnju vrijednost (NSV) na osnovu troškova investicije te godišnjih troškova 

pogona i održavanja, preostale vrijednosti i troškova reinvestiranja, uzevši u obzir diskontnu stopu od 4% i period od 30 

godina. 

 

Tablica 6.68: Usporedba troškova za različite varijante pročišćavanja otpadnih voda. 

Usporedba varijanti Investicijski 

(HRK) 

Troškovi P&O 

(HRK /god) 

NSV 

(HRK) 

Rangiranje 

1: CAS  228.135.000 5.443.000 305.726.901 4 

2: SBR  236.595.000 5.510.000 314.994.998 6 

3: MBR  198.150.000 5.520.000 308.712.560 5 

4: BFR  193.925.000 5.282.800 276.083.291 3 

5: AGR  189.500.000 4.838.900 265.064.912 1 

6: FCR 194.640.000 4.943.600 270.564.380 2 

 

Kod prikaza izračuna financijskog pokazatelja tj. neto sadašnja vrijednost troškova (investicijski troškovi, troškovi održavanja 

i pogona, troškovi reinvestiranja i ostatak vrijednosti) rezultati se mogu razvrstati u dvije skupine: 

• U skupini sa manje povoljnim financijskim indikatorima su konvencionalne tehnologije pročišćavanja (CAS i SBR) 

koje traže više prostora pa zato nisu prikladne za gradnju u uvjetima koji karakteriziraju lokaciju Lapad. Sličan 

rezultat ima i MBR tehnologija koja inače zahtjeva mali prostor ali ima visoke troškove pogona i održavanja, osobito 

kada se uračuna i zamjenu membrana svakih 8 godina. 

• U skupini sa povoljnijim najpovoljnija financijskim indikatorima su tehnologije koje traže manji prostor za izgradnju 

a nisu toliko skupe za pogon i održavanje kao što je to slučaj kod MBR. Takve tehnologije su biološka filtracija (BFR), 

aerobno granulirani mulj (AGR) i reaktor sa biomasom na fiksiranim nosiocima (FCR), a postoje još vrsta drugih 

sličnih tehnologija. Zbog toga predlaže se ostaviti mogućnost provedbe otvorenog postupka nadmetanja kako bi se 

dozvolilo ponuditeljima da predlože svoja rješenja koja bi mogla biti još financijski povoljnija od obrađenih. 

Za potrebe daljnje analize uzeta je investicija za varijantu aerobno granuliranog mulja (AGR). 
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Tablica 6.69: Pregled investicijskih troškova za varijantu pročišćavanja otpadnih voda A. 

AGR - Lapad - 73.000 ES Građevinski Strojarski Elektro Usluge Ukupno 

Meh. & biološko pročišćavanje 59.500.000 46.180.000 16.850.000 16.720.000 139.250.000 

Složeni uvjeti gradnje 9.150.000 1.720.000 590.000 0 11.460.000 

Infrastruktura 31.200.000 4.800.000 840.000 0 36.840.000 

Zemljište 0 0 0 0 1.950.000 

Ukupno 99.850.000 52.700.000 18.280.000 16.720.000 189.500.000 

 

Tablica 6.70: Pregled godišnjih troškova pogona i održavanja za varijantu pročišćavanja otpadnih voda A. 

AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

El. Energija 2.183.360 (kWh/god.)   1.855.900 HRK/god. 

Potrošena na UPOV-u 1.868.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 1.587.800 HRK/god. 

Generirana na UPOV-u 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Potrošena za infrastrukturu 315.360 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 268.100 HRK/god. 

Kemikalije         329.600 HRK/god. 

za pranje membrana 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

polimer 12.200 kg/god. 25 HRK/kg 305.000 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 15 m³/d 4,5 HRK/m³ 24.600 HRK/god. 

Radna snaga         890.000 HRK/god. 

voditelj 1,0 (broj) 250.000 HRK/god. 250.000 HRK/god. 

tehnolog 1,0 (broj) 220.000 HRK/god. 220.000 HRK/god. 

održ. - meh. 2,0 (broj) 140.000 HRK/god. 280.000 HRK/god. 

održ. - el. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

Održavanje - tehnologija 170.830.000       1.655.400 HRK/god. 

Građevinski 99.850.000 HRK 0,50%   499.300 HRK/god. 

Strojarski 52.700.000 HRK 1,50%   790.500 HRK/god. 

Elektro 18.280.000 HRK 2,00%   365.600 HRK/god. 

Monitoring         108.000 HRK/god. 

formalni 12 (broj) 6.000 HRK 72.000 HRK/god. 

interni 24 (broj) 1.500 HRK 36.000 HRK/god. 

Ukupno         4.838.900 HRK/god. 

 

 

6.3.5.5. Predloženo rješenje 

 

Da bi se moglo smijestiti postrojenje za pročišćavanje otpadnih voda na lokaciji Lapad za potrebe II. stupnja pročišćavanja 

(mehanički predtretman i biološko pročišćavanje na osnovi jedne od suvremenih tehnologija na principu aktivnog mulja), 

većinu tehnoloških koraka će trebat smijestiti u tunele, koje treba opremiti s pripadajućom ventilacijom i rasvjetom. 

Predviđen postupak izgradnje novog postrojenja uz osiguran rad postojećeg mehaničkog pretretmana prikazan je na 

slijedećim slikama. 

 

Opis, odnosno pojašnjenje izvedbe UPOV-a na lokaciji Lapad zbog svoji specifičnosti, te utjecaj na turizam i okolno 

područje, dan je u dva dokumenta koji su prilog ove Studije izvodljivosti (vidi prilog 7).  
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Slika 6.55: Početak izvođenja radova korištenjem postojeće manipulativne površine koja je asfaltirana i dovoljne nosivosti za 

opterećenje manjih građevinskih strojeva. Slijede inicijalni radovi na proširenju manipulativnih površina - čišćenje zelenila, uklanjanje 

humusa i sl. te odvoz tog materijala. Postojeći UPOV funkcionira, kao i postojeći cjevovod dotoka i izlaza; u funkciji su i kopnena 

dionica podmorskog ispusta u postojećem hidrotehničkom tunelu te postojeći podmorski ispust. 

 
Slika 6.56: Iskop materijala pored postojeće zgrade radi proširenja manipulativne površine i napredovanja za početak iskopa u galeriji 

koja je najudaljenija u odnosu na ulaz i u kojoj će biti smješteni objekti i oprema mehaničkog predtretmana. Slijedi čišćenje zelenila, iskop 

materijala u zasjeku te odvoz tog materijala (radnici, dozeri na kotačima s gumama širina dozerske daske s nožem; utovarivači s lopatom, 

transportna vozila za odvoz materijala. Postojeći UPOV još uvjek funkcionira u potpunosti. 
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Slika 6.57: Razgradnja anexa postojeće zgrade (zasebna prostorija) radi proširenja pristupa prema prostoru predviđenom za prvu galeriju 

UPOV-a, uz zaštitu ostatka konstrukcije zgrade. Nastavak iskopa materijala u zasjeku i izvedba te uređenje manipulativne površine i 

prilaza do pozicije prve galerije (najudaljenije u odnosu na ulaz; smještaj objekata i opreme mehaničkog predtretmana). Slijedi iskop rova 

za nove cjevovode (dotok i izlaz) otpadnih voda te građevne jame za ulazni i izlazni mjerni kanal i iskop materijala u prvoj galeriji te 

izvedba armiranobetonske konstrukcije objekata u prvoj galeriji i na lokaciji (mjerni kanali). Nakon toga dolazi montaža cjevovoda i 

kabela te hidromehaničke opreme i instalacija u prvoj galeriji, kao i sva potrebna ispitivanja i testiranja ugrađenih materijala, opreme i 

instalacija. Na kraju je zatrpavanje rovova i građevinskih jama oko cijevi i konstrukcija te prespajanje cjevovoda dotoka na novoizvedene 

cjevovode te obrada dopremljene otpadne vode u prvoj galeriji (mehanički predtretman + mikro sita), otprema obrađene otpadne vode 

putem „by-passa“ i priključenje na postojeći izlazni cjevovoda; u funkciji su postojeća kopnena dionica podmorskog ispusta u 

hidrotehničkom tunelu te postojeći podmorski ispust. 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 280/445 

 

 
Slika 6.58: Demontaža opreme u postojećoj zgradi i razgradnja (rušenje) postojeće zgrade UPOV-a, uz otpremu demontirane opreme i 

građevinskog materijala na prikladne deponije i iskop rova za nove cjevovode (izlaz) u skladu sa novom koncepcijom toka vode u UPOV-u. 

Priprema za iskop materijala u ostalim galerijama te priprema podloga za izvedbu  armiranobetonskih objekata u galerijama. U funkciji 

prespojeni cjevovod dotoka na novoizvedene cjevovode, obrada dopremljene otpadne vode u prvoj galeriji (mehanički predtretman + 

mikro sita), otprema obrađene otpadne vode putem „by-passa“, uz prespajanje na izvedeni dio izlaznog cjevovoda prema novoj koncepciji 

toka vode kroz UPOV; u funkciji su postojeća kopnena dionica podmorskog ispusta u hidrotehničkom tunelu te postojeći podmorski ispust. 

 
Slika 6.59: Iskop materijala u preostalim galerijama te izvedba armiranobetonske konstrukcije objekata u galerijama te na lokaciji. 

Montaža cjevovoda i kabela te hidromehaničke opreme i instalacija u galerijama, kao i sva potrebna ispitivanja i testiranja ugrađenih 

materijala, opreme i instalacija. Zatrpavanje rovova i građevinskih jama oko cijevi i konstrukcija i kompletiranje prespoja svih cjevovoda 
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uz uspostavu toka vode kroz objekte i cjevovode prema novoj koncepciji toka vode kroz UPOV; u funkciji su postojeća kopnena dionica 

podmorskog ispusta u hidrotehničkom tunelu te postojeći podmorski ispust. 

 
Slika 6.60: Konačan prikaz smještanja postrojenja za II. stupanj pročišćavanja otpadnih voda na lokaciji Lapad – narančasto obojeni 

dijelovi su smještenu u galerijama (tunelima) dok su ljubičasto obojeni objekti smješteni na terenu (nadzemno i podzemno). 
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Slika 6.61: Ilustracija smještanja postrojenja za II. stupanj pročišćavanja otpadnih voda na lokaciji Lapad u galerijama (tunelima). 
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6.3.6. Obrada viška mulja 
 

Kod biološkog pročišćavanja nastaje suvišan biološki mulj, kojeg je potrebno obraditi i konačno zbrinjavati. Obrada mulja 

počinje već u sklopu pročišćavanja otpadnih voda (ugušćivanje, stabilizacija, dehidracija) ali takva razina obrade često nije 

dostatna te se traži dodatnu razinu obrade mulja prije njegovog konačnog zbrinjavanja. Kao što je prikazano na donjoj slici, 

način zbrinjavanja mulja diktira i samu prethodnu obradu mulja.  

 
Slika 6.62: Pregled mogućih postupka obrade i zbrinjavanja mulja. 

 

 

6.3.6.1. Obrada mulja u sklopu procesa pročišćavanja otpadnih voda 

 

Postoje niz mogućnosti obrade mulja u sklopu procesa pročišćavanja otpadnih voda koje su prikazane u nastavku. 

 

Tablica 6.71: Pregled mogućih tehnologija obrade viška mulja. 

OBRADA SUVIŠNOG MULJA 

Zgušćivanje Gravitacijsko Strojno Flotacija 

Stabilizacija Anaerobna Aerobna Alkalijska (vapno) 

Dehidracija Polja za sušenje Preše (tračne ili filtracijske) Centrifuge 

Konačna obrada / odlaganje Kompostiranje / poljopriv. pov. Na specijalna odlagališta (?) Sušenje/termička obrada 

 

Ugušćivanje mulja 
 

Postoje različite tehnologije za zgušćivanje mulja kao što je prikazano u Tablici 6.71. Cilj ugušćivanja mulja je smanjiti njegov 

volumen, da bi se smanjilo kapacitet opreme i/ili bazena kod daljnje obrade mulja. Sa spremnik za kratkotrajnu pohranu i 

miješanje primarnog (ako bi bio prisutan) i viška biološkog mulja, mulj se crpi na mehaničko zgušćivanje mulja sa dodavanje 

flokulanta. U zgušćivaču se mulj zgušnjava s ulazne koncentracije od 8-13 g/l na 45-50 g/l. Nadmuljna voda otječe u ulaznu 

crpnu stanicu, dok se zgušćeni mulj tlači muljnom crpkom u spremnik za stabilizaciju mulja. 
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Stabilizacija mulja 
 

Svrha stabilizacije mulja je da se smanji mogućnost njegovog truljenja za vrijeme njegove privremene podhrane ili daljnje 

obrade, što može rezultirati u emisijama mirisa. Pošto je potreban samo drugi stupanj pročišćavanja, koji ne traži visoku 

starost mulja, a zbog ograničenog prostora ne razmišlja se o produženoj aeraciji za djelomičnu stabilizaciju mulja u samim 

biološkim bazenima, moglo bi se razmišljati o dodatnoj stabilizaciji suvišnog mulja prije daljnje obrade. Stabilizacija mulja  

može biti anaerobna ili aerobna.  

 

Anaerobna stabilizacija vodi se u uvjetima bez prisutnosti kisika uz produkciju bioplina. Taj proces je energetski povoljan jer 

zapravo proizvodi više energije u obliku bioplina nego potroši ali je investicijski skup, zato se koristi samo kod većih 

postrojenja, kapaciteta iznad 50.000 ES, tako da bi za potrebe UPOV-a u Dubrovniku moglo koristiti. Veći problem je 

smještanje u prostor jer bi imali posla s ex-zonama te mogućim emisijama neugodnih mirisa, tako da kod lokacije Lapad ne 

bi došao u obzir već samo u slučaju eventualnog premještanja UPOV-a na novu lokaciju (na primjer Komolac). 

 

Tablica 6.72: Izračun procesa anaerobne digestije i korištenja bioplina za orumjene procesa na UPOV-u Dubrovnik (ovisno od lokacije). 

Razdoblje / sezona Godišnje Niska sezona Prelazna sezona Visoka sezona  

 Broja dana u godini 365 181 122 62 dana u godini 

 Prosječno opterećenje UPOV-a  50.000 59.000 69.000 ES 

Mulja sa UPOV-a      

 Količina mulja  330 389 455 m³/d 

 Količina suhe tvari u mulju 1.353 597 475 282 t/god. 

Ugušćivanje mulja      

 Količina suhe tvari u mulju  5,0% 5,0% 5,0% % 

 Količina ugušćenog mulja  66 78 91 m³/d 

 Organska tvar u mulju  70% 70% 70% u suhoj tvari 

 Organska tvar u mulju  2,3 2,7 3,2 t/d 

 Spec. potrošnja polimera  0,004 0,004 0,004 kg/kgTS 

 Potrošnja polimera 5,4 2,4 1,9 1,1 t/god. 

Digestija mulja      

 Vrijeme zadržavanja  26 22 19 d 

 Volumen za digestiju  1.736 1.736 1.736 m³ 

 Broj digestora  2 2 2 # 

 V digestora  868 868 868 m³ 

 D digestora  10,5 10,5 10,5 m 

 H digestora  10,0 10,0 10,0 m 

 Org. opterećenje  1,3 1,6 1,8 kg org / m³ d 

 Smanjenje organske tvari  59,0% 57,0% 55,0%  

 Smanjenje organske tvari  1,4 1,6 1,8 t/d 

 Produkcija bioplina  0,80 0,80 0,80 Nm³/ kg org uništene 

 Produkcija bioplina  1.090 1.243 1.403 Nm³/ d 

 Udjel metana  65% 65% 65%  

 Produkcija metana  709 808 912 Nm³/ d 

Korištenje bioplina -  kogeneracija (CHP)      

 elektrika  38% 38% 38%  

 toplina  45% 45% 45%  

 radno vrijeme  3.674 2.684 1.364 h/god. 

 produkcija elektrike  112 128 144 kW 

 produkcija elektrike 952.508 412.267 343.342 196.899 kWh/god. 

 produkcija topline  133 151 171 kW 

 produkcija topline 1.127.971 488.211 406.589 233.170 kWh/god. 

 Broj jedinica (180 kW)  1 1 1  

 Potrošnja elektrike  15 15 15 kW 

 Potrošnja elektrike  55.110 40.260 20.460 kWh/god. 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 285/445 

 

Razdoblje / sezona Godišnje Niska sezona Prelazna sezona Visoka sezona  

 Neto produkcija elektrike 836.678 357.157 303.082 176.439 kWh/god. 

 Neto produkcija elektirke  979 830 483 kWh/d 

 

 
Slika 6.63: Shematski prikaz obrade (stabilizacije) viška mulja anaerobnom digestijom. 

 

Aerobna stabilizacija sastoji se od prozračivanja mulja u spremniku odnosno ugušivača mulja. Proces zahtjeva manju 

investiciju kad se usporedi sa anaerobnom stabilizacijom, ali je također energetski zahtjevan i sa sobom vuče veliko troškove 

pogona zbog velike potrošnje električne energije. 
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Slika 6.64: Shematski prikaz obrade (stabilizacije) viška mulja aerobnom digestijom. 

 

Zapravo, stabilizacija mulja nije ni nužna jer se na kraju razmišlja o sušenju mulja pa bi se s tim naknadnim procesom obrade 

mulja (sušenjem) spriječilo raspad (truljenje) mulja. Zato je također moguće predvidjeti samo prozračivanje ugošćenoga 

mulja u spremnicima da bi se spriječila uspostava anaerobnih uvjeta u spremniku mulja, a s tim i emisija neugodnih mirisa u 

atmosferu.  

 

 

Dehidracija mulja 

 

Slijedila bi direktna dehidracija mulja sa namjerom dodatnog smanjenja količine vode, koje mulja sadrži, da bi se konkretno 

smanjila njegova masa prije transporta i/ili dalje obrade. Najčešće se koristiti strojni način dehidracije mulja putem centrifuge 

ili preše. Kvaliteta dehidriranog mulja (sadržaj suhe tvari ovisi o stupnju stabilizacije mulja). 

 

Tablica 6.73: Izračun procesa anaerobne digestije i korištenja bioplina za orumjene procesa na UPOV-u Dubrovnik (ovisno od lokacije). 

Razdoblje / sezona Godišnje Niska sezona Prelazna sezona Visoka sezona  

 Broja dana u godini 365 181 122 62 dana u godini 

 Prosječno opterećenje UPOV-a  50.000 59.000 69.000 ES 

Dehidracija stabiliziranog mulja      
 Suha tvar u stabiliziranom mulju 810 351 285 174 t/god. 

 Suha tvar u dehidriranom mulju  28 28 28 % 

 Količina dehidriranog mulja  6,9 8,4 10,0 t/d 

 Količina dehidriranog mulja 2.892 1.252 1.020 620 t/god. 

 Specifična težina mulja  900 900 900 kg/m³ 

 Količina dehidriranog mulja  7,7 9,3 11,1 m³/d 

 Spec. potrošnja polimera  0,008 0,008 0,008 kg/kgTS 

 Potrošnja polimera  15,5 18,7 22,4 kg/d 

 Koncentracija otopine  0,2 0,2 0,2 % 

 Potrošnja polimera 6,5 2,8 2,3 1,4 t/god. 

Dehidracija nestabiliziranog mulja      

 Količina suhe tvari u mulju  3,3 3,9 4,6 t/d 
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Razdoblje / sezona Godišnje Niska sezona Prelazna sezona Visoka sezona  

 Suha tvar u dehidriranom mulju  20 20 20 % 

 Količina dehidriranog mulja  16,5 19,5 22,8 t/d 

 Količina dehidriranog mulja 6.765 2.974 2.371 1.410 t/god. 

 Specifična težina mulja  900 900 900 kg/m³ 

 Količina dehidriranog mulja  18 22 25 m³/d 

 Broj kamiona za transport  2,3 2,7 3,2  

 Spec. potrošnja polimera  0,009 0,009 0,009 kg/kgTS 

 Potrošnja polimera  29,7 35,0 41,0 kg/d 

 Koncentracija otopine  0,2 0,2 0,2 % 

 Potrošnja polimera 12,2 5,4 4,3 2,5 t/god. 

 

 

6.3.6.2. Mogućnosti konačnog zbrinjavanja mulja 

 

Obzirom da opcije konačne obrade mulja ovise o načinu njegovog zbrinjavanja, treba odrediti prvo koji su zapravo prihvatljivi 

načini zbrinjavanja mulja, koji dolaze u obzir u slučaju Dubrovnika. 

 

Tablica 6.74: Predviđene količine proizvedenog dehidriranog mulja (20% sušine) na UPOV-u. 

Period   Opterećenje  Produkcija mulja 

Mjesec d/mj ES kgBPK/d  kgTS/d tST/mj. t/d t/mj 

1 31 48.799 2.928  3.221 100 16,1 499 

2 28 49.277 2.957  3.252 91 16,3 455 

3 31 49.577 2.975  3.272 101 16,4 507 

4 30 52.424 3.145  3.460 104 17,3 519 

5 31 55.790 3.347  3.682 114 18,4 571 

6 30 64.527 3.872  4.259 128 21,3 639 

7 31 67.473 4.048  4.453 138 22,3 690 

8 31 70.205 4.212  4.634 144 23,2 718 

9 30 63.003 3.780  4.158 125 20,8 624 

10 31 54.414 3.265  3.591 111 18,0 557 

11 30 49.932 2.996  3.296 99 16,5 494 

12 31 48.026 2.882  3.170 98 15,8 491 

Ukupno 365        1.353   6.765 

 

Obrada i upravljanje muljem, odnosno zbrinjavanje mulja do točke konačnog odlaganja/konačne dispozicije predstavlja važnu 

sastavnicu i to se rješava na nacionalnom i regionalnom nivou. Navedena problematika načelno je definirana u Tehničko-

ekonomskoj studiji “Obrada i zbrinjavanje otpada i mulja generiranog pročišćavanjem otpadnih voda na javnim sustavima 

odvodnje otpadnih voda gradova i općina u hrvatskim županijama’’ (WYG International, 2014).  

 

Konačnu odluku o lokaciji i načinu obrade i konačne dispozicije mulja, donosi lokalna i regionalna samouprava i ostala 

nadležna tijela, na prijedlog Konzultanta, uvažavajući EU direktive i RH regulativu. Bitno je naglasiti da cjeloviti proces 

gospodarenja muljem mora biti realiziran na način da su negativni učinci na okoliš svedeni na minimum, pri tome poštujući 

financijsko-ekonomska načela (naročito prihvatljivost/priuštivost cijena vodnih usluga), obzirom da je trošak obrade i 

dispozicije mulja uključen u cijenu vodnih usluga. 

 

Odlaganje mulja 

 

Ako dehidrirani mulj zadovoljava određene kriterije kvalitete, mulj se može koristiti za poljoprivredne površine. U pogledu 

uporabe obrađenog mulja s UPOV-a na poljoprivrednom zemljištu, zakonska regulativa Republike Hrvatske (Pravilnik o 

gospodarenju muljem iz uređaja za pročišćavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi, NN 38/08 ) propisuje 
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nekoliko bitnih ograničenja koja umnogome umanjuju mogućnost primjene ove opcije. Obzirom na nemogućnost korištenja 

mulja na poljoprivrednom i nepoljoprivrednom zemljištu u području krša, u zonama sanitarne zaštite vodocrpilišta, 

područjima očuvanja značajnih za vrste i stanišne tipove i druga zaštićena područja, prostor za odlaganje obrađenog mulja 

na širem području Dubrovnika je jako ograničen. Odlaganje mulja direktno na deponije također već neko vrijeme nije 

dopušteno.  

 

Reciklaža mulja 

 

Mulj se može pretvoriti u materijal, koji se dalje koristi. Za Dubrovnik bi došlo u obzir prerada mulja u kompost te korištenje 

tog kao prekrivku za sanaciju postojeće deponije komunalnog otpada Grabovica. 

 

Druga mogućnost bi mogla biti pretvara mulja u građevinski materijal procesom soldifikacije, koji se trenutno koristi kod 

UPOV-a Koprivnica. Obzirom da nije jasno dali bu uopće bilo zanimanje za korištenje takvog materijala na širem području 

srednje i južne Dalmacije, o toj mogućnosti neće se više voditi računa. 

 

Termička obrada mulja 
 

Najčešći način konačne dispozicije mulja tako ostaje termička obrada. Prvenstveno se računa na spaljivanje mulja. Danas još 

ne postoji potrebna infrastruktura za spaljivanje mulja (ili drugih vrsti komunalnog otpada) na području RH, osim nekoliko 

cementara (Holcim u Koromačnom i Nexe u Našicama), tako da se najbliža  moguća spalionica nalazi u Beču, Austrija.  

 

Ali je činjenica da će se potrebna infrastruktura za spaljivanje mulja prije ili kasnije izgraditi također na prostoru RH, obzirom 

na velike količine mulja koje će se proizvodit procesima pročišćavanja (komunalnih) otpadnih voda. Već duže vrijeme se 

planira izgradnja monospalionice mulja u Zagrebu, dok je Tehničko-ekonomska studija “Obrada i zbrinjavanje otpada i mulja 

generiranog pročišćavanjem otpadnih voda na javnim sustavima odvodnje otpadnih voda gradova i općina u hrvatskim 

županijama’’ (WYG International, 2014) predvidjela također izgradnju spalionice na širem području Splita.  

 

U zadnje vrijeme intenzivno e razvija tehnologiju pirolize. Termička piroliza nije spaljivanje nego termički raspad organske 

tvari pod utjecajem visokih temperatura (800 °C) zato nema potencijalnih emisija štetnih tvari u dimnim plinovima procesa. 

Iako se radi o relativno novoj tehnologiji ona je već dokazana u Europi. Radi se o integriranom postupku efikasnog sušenja 

mulja uz korištenje topline koja nastaje kroz pirolizni postupak, te naknadnu pirolizu mulja u bio-ugljen. U principu takav 

proces pokriva svoje vlastite potrebe za toplinom no ipak se računalo sa vanjskim izvorom topline (UNP) za pokrivanje 

dodatnih količina topline kako bi se osigurala dostatna toplina. Bio-ugljen se može upotrebljavati kao dodatak za poboljšanje 

kvaliteta zemlje jer djeluje kao zadržavajuće sredstvo za umjetna gnojiva, pesticide i vode, te u isto vrijeme djeluje kao 

gnojivo. S obzirom da poljoprivredne djelatnosti na širem području Dubrovnika praktički nema za sada se računa da bi se bio-

ugljen odlagao kao pepeo s preostalim komunalnim otpadom s tog područja. 
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6.3.6.3. Pregled realnih varijanti konačne obrade mulja 

 

 
Slika 6.65: Procesi tretmana mulja i opcije obrade i zbrinjavanja. 

 

Na Slici 6.65 prikazani su različiti mogući procesi tretmana mulja i opcije obrade i zbrinjavanja. 

 

Kompostiranje je biološki proces razgradnje i stabilizacije organske tvari pod aerobnim uvjetima. U procesu kompostiranja 

mulja potreban je prikladan materijal krupnije granulacije (komadići, listovi, kora i piljevina drveta) koji se miješa s muljem i 

osigurava prostor za cirkulaciju zraka unutar hrpa za kompostiranje koje se tijekom postupka preokreću. Sam proces 

kompostiranja započinje od formiranja hrpa za kompostiranje u kojima u prvoj fazi dolazi do podizanja temperature uslijed 

djelovanja mikroorganizama i uništavanja patogena. 

 

Ova faza zagrijavanja se još naziva i aktivna faza kompostiranja, nakon koje dolazi do postupnog smanjenja temperature i tzv. 

sazrijevanja komposta. U završnoj fazi procesa, temperatura u hrpama za kompostiranje opada na sobnu temperaturu i 

materijal postaje tamnosmeđe do crne boje, tekstura i veličina čestica postaje slična tlu. Kompostiranjem se može postići 

smanjenje sadržaja vlage u mulju od 50%, dok u nekim slučajima kad se uspiju postići ciljani (kontrolirani) uvjeti 

kompostiranja, smanjenje sadržaja vlage može ići i do 70%. Nedostatak kompostiranja je u ograničenim mogućnostima 

plasmana osušenog mulja obzirom da je odlaganje na poljoprivredne površine jako ograničeno zahtjevima za sastavom mulja 

Dehidracija

Digestija

Kompostiranje

Stabilizacija

Termalna obrada

Sušenje

Krajnja primjena

Pred tretman

Zgušnjavanje

Predtretman
(poboljšana primjena)

Digestija Digestija

Dehidracija Dehidracija

Stabilizacija vapnom

Kompostiranje

Sušenje

Termalna redukcija

Primjena na zemljištu
Dodatak cementu 

ili ciglanama
Odlagališta
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i geografskim ograničenjima u RH (samo dijelovi kontinentalne Hrvatske), a odlaganje na nepoljoprivredne površine se u RH 

ne prakticira i mogući su otpori lokalnog stanovništva. 

 

Sušenje, mineralizacija i kompostiranje mulja metodom ozemljavanjem mulja (bio-gredice) je ekološki regenerativna i 

održiva metoda koja za funkcioniranje ne zahtijeva nikakve kemijske aditive ili elektronski nadzor. Ozemljavanje ima niske 

operativne troškove, troškove održavanja i malu potrošnju energije, a djeluje na principu bioloških, kemijskih i fizikalnih 

procesa koji se odvijaju u prirodnim ekosistemima poput močvara. U ovom procesu ključnu ulogu imaju stabljike trske koje 

su dobro prilagođene biljke za rast u zagađenim vodama i u mulju. Trska je za tlo odnosno filtarski dio polja pričvršćena 

pomoću korijena i rizoma, koji čine razgranatu podzemnu mrežu iz koje rastu nove biljke. Biljke sa rizomskom i korijenskom 

mrežom u mulju, odnosno filtru omogućavaju razvoj brojnih vrsta mikroorganizama i imaju sposobnost dovođenja kisika u 

tlo, koji omogućava aerobnu razgradnju mulja i njegovu mineralizaciju. 

 

Na poljima za ozemljavanje mulja se odvijaju tri osnovna procesa: 

• odvodnjavanje mulja, 

• razgradnja mulja i pretvaranje u materijal sličan kompostu, odnosno humusu, i 

• čuvanje, odnosno skladištenje mulja za duži vremenski period (od 8 do 12 godina). 

 

Odvodnjavanje se odvija evaporacijom (isparavanja sa površine), transpiracijom kroz lisnati dio biljaka i procjeđivanjem kroz 

filter. Procjedne vode se nakon obavljenog tretmana moraju vratiti na UPOV u mehanički predtretman, obično u septičke 

tankove (kod malih uređaja), odnosno Imhoffove taložnice (kod većih uređaja). Mulj se odlaže u slojevima u periodu od 8 do 

12 godina, odnosno do maksimalne predviđene visine u bazenu. Taloženje mulja ovisi o količini mulja u UPOV-u i sadržaju 

suhe tvari u njemu. Ograničenje kod primjene ove tehnologije je u tome što zahtjeva jako puno prostora pa se uglavnom 

primjenjuje kod manjih UPOV-a (do 20.000 ES), kao i činjenica da se procjedne voda mora ponovno pročišćavati što uvjetuje 

dodatne transportne troškove ukoliko polja za ozemljavanjem nisu izgrađena uz sami UPOV: 

 

Termalno sušenje korištenjem primarne energije se koristi konvencionalnim energentima (nafta, plin) čijim sagorijevanjem 

nastaje toplina za sušenje. Postupak sušenja može biti konvekcijski kad se vrući plin/zrak upuhuje u mulj, ili kondukcijski kad 

se mulj dovede u kontakt sa zagrijanom površinom. Ovaj sustav se još uvijek koristi u velikom broju slučajeva ali se zbog 

velikih operativnih troškova sve više napušta. 

 

Termalno sušenje otpadnom toplinom iz uređaja od procesa izgaranja (elektrane, cementna industrija), toplinom iz bioplina 

s uređaja za pročišćavanje otpadnih voda, ili od viška topline iz spalionica otpada koristi tzv. alternativne izvore energije i 

imaju prednost u odnosu na termalno sušenje primarnom energijom zbog nižih operativnih troškova. S druge strane 

postrojenja za sušenje moraju biti locirana u blizini postrojenja koje otpadnu toplinu proizvode. Postupak sušenja u principu 

isti kao i kod termalnog sušenja s korištenjem primarne energije (konvekcijsko i kondukcijsko). Generalno, prednost 

postupaka termalnog sušenja je mogućnost postizanja visokog postotka isparene vlage iz mulja (preko 90%), ali su brojni i 

nedostaci (visoki troškovi izgradnje i operativni troškovi, sigurnosni problemi i opasnosti od požara i eksplozije). 

 

Solarno sušenje je održivo i ekonomično rješenje za sušenje mulja u dijelovima Europe sa sunčanom klimom tijekom većeg 

dijela godine. Obzirom da se najveći dio potrebne energije za sušenje mulja dobije od sunčevog zračenja, solarno sušenje kao 

postupak se nameće kao prirodan izbor obzirom na lokalno povoljne klimatske prilike (1375 kWh/m²/god - ukupna godišnja 

ozračenost). 

 

Temeljem prethodno izloženog, za rješavanja problematike konačne obrade i zbrinjavanja mulja identificirana je samo 

termička obrada mulja. Iz toga proizlaze obrađene varijante konačnog zbrinjavanja mulja. Inače, okvir za hrvatsku politiku 

gospodarenja otpadom određen je Strategijom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05) i Planom 

gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007-2015 (NN 85/07) te Zakonom o održivom gospodarenju 
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otpadom (NN 94/13). Zakonodavni okvir je doživio značajne promjene donošenjem Zakona o održivom gospodarenju 

otpadom (NN 94/13). Mulj otpadnih voda se definira kao "posebna kategorija otpada", te je naglašena uska suradnja sa 

Ministarstvom koje je nadležno za vodno gospodarstvo. 

 

 

6.3.6.4. Moguće lokacije 

 

Analizom opcija će se također razmotriti i izbor lokacije za smještaj postrojenja za obradu mulja. Izbor lokacije je naročito  

bitan obzirom na specifičnost lokacije UPOV-a Dubrovnik i činjenicu da se u blizini UPOV-a ne može smjestiti nikakvo 

postrojenje za obradu mulja, a dodatna ograničenja su uzrokovana prirodno-reljefnim obilježjima područja Grada Dubrovnika 

i okolice, te visoke cijene zemljišta. 

 

Za potrebe izgradnje postrojenja za solarno sušenje mulja u okviru ovog Projekta razmotrene su lokacije koje su u važećim 

prostornim planovima predviđene za postupanje s otpadom. Prema odredbama Prostornog plana Dubrovačko-neretvanske 

županije, Izmjene i dopune („Službeni glasnik DNŽ“ broj: 7/10), na području županije južno od granice s Bosnom i 

Hercegovinom nalaze se sljedeće lokacije na kojima je moguće obavljati djelatnosti gospodarenja i odlaganja otpada: 

 

Tablica 6.75: Raspoložive lokacije za odlaganje/gospodarenje otpadom u DNŽ. 

Općina/ Grad Naselje Lokalitet Vrsta djelatnosti Površina (ha) 

Dubrovnik 
Osojnik 

Grabovica OK, OI 4,0 

Grabovica GO  

TTB Osojnik RD, PS  

Pobrežje Industrijska zona Pobrežje RD, GO, PS  

Dubrovačko 

primorje 

Trnovica, Točionik Lučino razdolje 
ŽCGO 

OK, OI, OO, GO, TO, O 
58,0 

Visočani Visočani GO  

Slano Kučalin do GO  

Slano Smrijek RD  

Konavle 
Močići 

Napušteni kamenolom SZ od zračne luke – 

Kokotova glava 
GO  

Popovići Industrijska zona (poslovna zona Kopačica) RD 5,5 

OK - odlagalište komunalnog otpada;   OI - odlagalište inertnog otpada;   OO - građevine za biološku i termičku obradu otpada, 

GO - građevina za obradu građevinskog otpada,    RD - reciklažno dvorište,    TO - građevina za obradu neopasnog tehnološkog 

otpada;     O - građevina za privremeno skladištenje opasnog otpada koji nije odvojeno prikupljen, a koji se izdvaja tijekom prethodnog pregleda 

otpada u centru.    PS - pretovarna stanica 
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Slika 6.66: Moguće lokacije smještaja postrojenja za daljnju obradu mulja. 

 

Iz prethodno navedenog vidljivo je da je na većini lokacija predviđena namjena ograničena na reciklažno dvorište, pretovarnu 

stanicu ili građevinu za obradu građevinskog otpada. Iznimka su lokacije TTB Osojnik i Lučino razdolje gdje postoji mogućnost 

širokog spektra djelatnosti u sektoru gospodarenja/obrade otpada. 

 

Sukladno Izmjenama i dopunama Generalnog urbanističkog plana Dubrovnika („Službeni glasnik Grada Dubrovnika“ broj: 

3/14), na lokaciji Grabovica mogući su sljedeći sadržaji: 

• Centar za obradu i preradu komunalnog i gospodarskog otpada, 

• Odlagalište komunalnog i ostatka obrađenog otpada, 

• Pretovarna stanica za komunalni otpad, 

• Privremeno skladište za sekundarne sirovine. 

 

Sanirano odlagalište otpada Grabovica (Dubrovnik), zadržat će se u funkciji zbrinjavanja otpada sukladno zakonskoj regulativi, 

odnosno do otvaranja Županijskog centra za gospodarenje otpadom. Unutar gospodarskih zona Komolac i Pobrežje 

predviđena je realizacija reciklažnog dvorišta sukladno posebnim propisima, a uvjeti će se detaljno razraditi predviđenom 

prostorno-programskom studijom za zonu Pobrežje te UPU-om za zonu Komolac. 

 

Unutar TTB Osojnik predviđena je realizacija reciklažnog dvorišta sukladno posebnim propisima, uvjeti će se detaljno razraditi 

predviđenom prostorno-programskom studijom za zonu. Slično vrijedi i za lokaciju Komolac, no na Komolcu je dodatna 

poteškoća to što je naselje, odnosno stambeni objekti u relativnoj blizini, a također i veličina prostora je ograničavajući faktor. 

 

 

ŽCGO Lučino Razdolje

TTB Osojnik

UPOV Lapad

Komolac
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6.3.6.5. Solarno sušenje 

 

Sa obzirom na velike troškove transporta i konačnog zbrinjavanja dehidriranog mulja logično je razmišljati o sušenju u svrhu 

smanjenja njegovog volumena i težine kako bi se smanjili troškovi daljnje obrade i transporta pri zbrinjavanju i konačnom 

odlaganju, te spriječili negativni utjecaji na okoliš. Na tržištu danas postoji nekoliko različitih tehnologija koje se primjenjuju 

za sušenje mulja kao npr.: 

• biološko sušenje kompostiranjem ili ozemljavanjem (bio-gredice), 

• termalno sušenje (korištenjem primarne energije ili otpadne topline), 

• solarno sušenje. 

 

Odabir najpovoljnije tehnologije ovisi prvenstveno o lokalnim uvjetima, tj. raspoloživom prostoru za smješta j odabranog 

postrojenja. Idealno bi bilo kada bi se postrojenja za obradu mulja smjestila neposredno uz UPOV na kojem se mulj i generira, 

a u cilju objedinjavanja cijelog procesa pročišćavanja otpadnih voda na jednoj lokaciji i smanjenja transportnih troškova od 

mjesta proizvodnje mulja do njegove obrade. U slučaju UPOV-a Dubrovnik na lokaciji postoji ograničen prostor za smještaj 

postrojenja za obradu mulja, a obzirom na turizam kao dominantni sektor gospodarstva i cijene zemljišta u Gradu i okolici, 

postoji problem s pronalaskom adekvatne lokacije na koju bi se smjestilo postrojenje za obradu mulja. 

 

S obzirom na klimatske uvjete, predlaže se da se razmišlja o sušenju mulja, koji se vrši u stakleniku - solarni sustav s 

automatskim transportom i miješanjem mulja. Otpadni zrak iz staklenika se pročišćava na filtru za otpadni zrak. Solarno 

sušenje je prirodni ekološki proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se dovodi obnovljeni zrak i odvija stalno 

preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlači iz mulja zrak zasićen vodenom parom. Grijanje unutar staklenika može 

biti isključivo prirodno ili opcionalno se može instalirati i pomoćni sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem 

toplog zraka, infracrvene grijalice).  

 

Sustav za miješanje zraka i ventilaciju odvodi vlažni zrak izvan staklenika. Na tržištu postoji niz različitih tehnoloških rješenja 

koji se temelje na istim prirodnim načelima ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje, upravljanjem muljem i neugodnim 

mirisima. Nakon dovršetka solarnog sušenja, sadržaj suhe tvari se kreće od 70% do 80%. Predviđeni sadržaj suhe tvari nakon 

sušenja u postrojenju za potrebe aglomeracije Dubrovnik je 75%. 
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Slika 6.67: Shematski prikaz principa solarnog sušenja te staklenici od stakla ili plastične mase (PTFE). 

 

Sustav za miješanje zraka i ventilaciju odvodi vlažni zrak izvan staklenika. Na tržištu postoji niz različitih tehnoloških rješenja 

koji se temelje na istim prirodnim načelima ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje, upravljanjem muljem i neugodnim 

mirisima. Nakon dovršetka solarnog sušenja, sadržaj suhe tvari se kreće od 70% do 80%. Predviđeni sadržaj suhe tvari nakon 

sušenja u postrojenju za potrebe aglomeracije Dubrovnik je 75%. 

 

Postrojenje za solarno sušenje se sastoji od staklenika s obodnim armiranobetonskim zidovima (1 m visine) i pokrovom od 

stakla ili plastične mase (PTFE) koja je otporna na UV zračenje i dobro propušta vidljivu svjetlost (min. 80%). Podloga u 

postrojenju za sušenje je betonska ili asfaltna. U procesu sušenja mulj se okreće kako bi se osiguralo provjetravanje i 

otpuštanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare.  

 

Sustav za okretanje i miješanje se može ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj širini hale za sušenje i pritom još i izvoditi 

neke druge aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja površine za izmjenu i sušenje (sustavi SOLIA, Huber Solar 

Active, Wendewolff), ili može imati manji stroj koji se slobodno (na automatski pogon) kreće po hali i površini za sušenje i 

miješa mulj s muljem koji se trenutno suši (sustav Thermosystem). Ono što je bitno osigurati je da uređaj za miješanje mora 

imati sposobnost za rad s dehidriranim i suhim muljem visine 80 cm. 

 

Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno sušenje mulja mora zadovoljavati uvjete propisane Zakonom o zaštiti zraka (NN 

130/11), Uredbom o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom 

o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12). Obzirom da je postrojenja za solarno sušenje tehnološkim rješenjem 

zatvoreni sustav, emisija neugodnih mirisa je minimalna ili nepostojeća što je potvrđeno na dosta izgrađenih postrojenja na 

kojima uopće ne postoji nikakav sustav za pročišćavanje zraka. Ukoliko bi ipak emisije bile veće od dopuštenih, što bi bilo 

utvrđeno pokusnim radom, izgradit će se sustav pročišćavanja otpadnog zraka u vidu biofiltera. 

 

Za dimenzioniranje postrojenja za solarno sušenje ulazni podatak je produkcija suhe tvari u mulju na godišnjoj razini. 
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Postrojenje za solarno sušenje mulja je dimenzionirano pod pretpostavkom da se dovezeni dehidrirani mulj s UPOV-a 

Dubrovnik (i eventualno ostalih UPOV-a) rasprostire i suši do sadržaja suhe tvari od min. 75%. Sustav će raditi kontinuirano i 

imati četiri (4) paralelnih linija (hala) na koje će se rasprostirati dehidrirani mulj. Dopremanje dehidriranog mulja će se odvijati 

kamionima, a dopremljeni istovareni mulj koji neće biti odmah obrađen skladištit će se unutar hale za sušenje, u prostoru za 

manipulaciju. 

 

Pri dimenzioniranju se vodilo principom da cjelokupna potrebna energija za sušenje i evaporaciju viška vode iz mulja bude 

isključivo solarna energija, tj. da se neće doznačavati nikakva dodatna energija (grijalice, podno grijanje isl.) i tako povećavati 

troškovi pogona i održavanja. Napravljen je izračun u kojim se predviđa obradu mulja samo s UPOV-a Dubrovnik. 

 

Za postrojenje koje bi služilo za sušenje nestabiliziranog mulja s UPOV Dubrovnik, usvojena je neto radna površina za sušenje 

od 4.800 m², tj. s četiri (4) hala po 1.200 m² (100 x 12 m). Ukupna površina postrojenja odnosno prostora za manipulaciju i 

privremeno skladištenje mulja je 5.500 m², dok je ukupno potrebna površina zemljišta koja bi obuhvatila postrojenje, prateću 

opremu, te pristupne i servisne prometnice, minimalno 12.200 m². 

 

Kao jedna od pozitivnih vrijednosti koja se odnosi na postrojenje za solarno sušenje mulja jest i činjenica da ukoliko se za to 

ukaže potreba, osušeni mulj se može držati i skladištiti unutar postrojenja za solarno sušenje. To je jako značajno obzirom na 

činjenicu da još uvijek u Republici Hrvatskoj ne postoji pouzdan i siguran način za konačno zbrinjavanje mulja. 

 

Predviđena je nabava zatvorenih kontejnera, te nabava utovarivača za manipulaciju muljem prije i poslije solarnog sušenja. 

 

 
Slika 6.68: Situacijski prikaz smještanja staklenika postrojenja solarnog sušenja mulja. 
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Tablica 6.76: Pregled investicijskih troškova postrojenje za sušenje mulja. 

Sveukupno Građevinski  
(HRK) 

Strojarski  
(HRK) 

Elektro  
(HRK) 

Test & probni rad 
(HRK) 

Ukupno  
(HRK) 

Temeljni građ. radovi 5.225.000 0 0 - 5.225.000 

Staklenik sa opremom 0 9.840.000 432.000 6.807.000 17.079.000 

Ventilacija i obrada zraka 0 1.584.000 240.000 - 1.824.000 

Utovarivač 0 610.000 0 - 610.000 

Vanjsko uređenje 1.430.000 193.000 138.000 - 1.761.000 

Otkup zemljišta - - - - 3.050.000 

Ukupno 6.655.000 12.227.000 810.000 6.807.000 29.549.000 

 

Tablica 6.77: Godišnji troškovi solarnog sušenja, transporta i zbrinjavanja mulja na području Splita. 

Solarno sušenje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         189.600 HRK/god. 

El. energija 223.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 189.600 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         32.100 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 8.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 28.000 HRK/god. 

voda 2,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 4.100 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje - BEČ         2.068.800 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 17 km 25,0 HRK/km/10t 287.500 HRK/god. 

Prijevoz na spaljivanje 230 km 25,0 HRK/km/20t 518.600 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.804 t/god. 700 HRK/t 1.262.700 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         232.900 HRK/god. 

Građevinski 6.655.000 HRK 0,50%   33.300 HRK/god. 

Strojarski 12.227.000 HRK 1,50%   183.400 HRK/god. 

Elektro 810.000 HRK 2,00%   16.200 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         2.681.400 HRK/god. 

 

Za postrojenje koje bi služilo za sušenje stabiliziranog mulja uz lokaciju samog UPOV-a Dubrovnik, potrebna bi bila neto radna 

površina za sušenje od samo 1.440 m², tj. s dvije (2) hala po 720 m² (60 x 12 m) jer bi se moglo koristiti također višak topline 

od kogeneracije. Ukupna površina postrojenja odnosno prostora za manipulaciju i privremeno skladištenje mulja je 1.900 m², 

dok je ukupno potrebna površina zemljišta koja bi obuhvatila još manipulativne površine bila oko 2.500 m². 

 

Tablica 6.78: Pregled investicijskih troškova postrojenje za sušenje stabiliziranog mulja (uz lokaciju UPOV-a). 

Sveukupno Građevinski  
(HRK) 

Strojarski  
(HRK) 

Elektro  
(HRK) 

Test & probni rad 
(HRK) 

Ukupno  
(HRK) 

Temeljni građ. radovi 2.527.000 0 0 - 2.527.000 

Staklenik sa opremom 0 4.133.000 187.000 4.060.000 8.380.000 

Ventilacija i obrada zraka 0 662.000 101.000 - 763.000 

Utovarivač 0 610.000 0 - 610.000 

Vanjsko uređenje 266.000 48.000 29.000 - 343.000 

Otkup zemljišta (2.500 m²)) - - - - 1.875.000 

Ukupno 2.793.000 5.453.000 317.000 4.060.000 14.498.000 
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Tablica 6.79: Godišnji troškovi solarnog sušenja stabiliziranog mulja, transporta i zbrinjavanja mulja na području Splita. 

Solarno sušenje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         69.700 HRK/god. 

El. energija 82.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 69.700 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         16.500 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 4.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 14.000 HRK/god. 

voda 1,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 2.500 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje - BEČ         1.066.200 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje (TTB Osojnik) 0 km 25,0 HRK/km/10t 0 HRK/god. 

Prijevoz na spaljivanje (Split) 230 km 25,0 HRK/km/20t 310.400 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.080 t/god. 700 HRK/t 755.800 HRK/god. 

Radna snaga         0 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         102.100 HRK/god. 

Građevinski 2.793.000 HRK 0,50%   14.000 HRK/god. 

Strojarski 5.453.000 HRK 1,50%   81.800 HRK/god. 

Elektro 317.000 HRK 2,00%   6.300 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         1.272.500 HRK/god. 

 

 

6.3.6.6. Termalno trakasto sušenje mulja 

 

Jedna od ideja na početku razrade studijske dokumentacije je bila da bi se postrojenje vezalo na lokaciju UPOV-a. S obzirom 

na ograničen prostor na Lapadu nije moguće planirati postrojenje za solarno sušenje nego bi trebalo razmišljati o tehnologiji 

kontinuirane tunelske tračne sušare s korištenjem nekakvog vanjskog izvora topline (fosilna goriva ili električna energija). 

 

Postrojenje je dimenzionirano za rad 8.000 sati godišnje s čime bi se osušilo 6.765 dehidriranog mulja godišnje sa 20% sušine 

na 90% sušine (1.503 t/god. osušenog mulja). Za pogon postrojenja potrebno je još 556 kW topline.  

 

Troškovi takvog načina sušenja mulja su znatno veći nego kod solarnog sušenja mulja. Glavni razlog je zapravo korištenje 

električne energije kao energenata za proizvodnju topline dok je kod solarnog sušenja sunčeva energija besplatna. Opcija 

nije realna pa zato neće biti uzeta u obzir kod opcijske analize. 
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Slika 6.69: Shematski prikaz kontinuirane tunelske tračne sušare mulja. 

 

Postrojenje je dimenzionirano za rad 8.000 sati godišnje s čime bi se osušilo 6.765 dehidriranog mulja godišnje sa 20% sušine 

na 90% sušine (1.503 t/god. osušenog mulja). Za pogon postrojenja potrebno je i još 556 kW topline. Kao izvor topline koristio 

bi se ukapljeni naftni plin (UNP). 

 

Troškovi takvog načina sušenja mulja su znatno veći nego kod solarnog sušenja mulja. Glavni razlog je zapravo korištenje 

UNP kao energenata za proizvodnju topline dok je kod solarnog sušenja sunčeva energija besplatna. Opcija nije realna pa 

zato neće biti uzeta u obzir kod opcijske analize. 
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Tablica 6.80: Pregled investicijskih troškova postrojenja za trakasto sušenje mulja na lokaciji UPOV Lapad (podvarijanta A.1.). 

 Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Usluge 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Postrojenje za sušenje 4.193.000 10.940.000 3.198.000 5.911.000 24.242.000 

Otkup zemljišta - - - - 750.000 

Ukupno 4.193.000 10.940.000 3.198.000 5.911.000 24.992.000 

 

Tablica 6.81: Godišnji troškovi za pogon i održavanje postrojenja za trakasto sušenje mulja na lokaciji UPOV Lapad (podvarijanta A.1.). 

 Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija       4.290.800 HRK/god. 

El. energija 5.048.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 4.290.800 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 l/god. 5,0 HRK/l 0 HRK/god. 

Kemikalije         228.100 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25,0 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 60.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 210.000 HRK/god. 

voda 11 m³/d 4,5 HRK/m³ 18.100 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje         1.484.500 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 0 km 25,0 HRK/km/10t 0 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 230 km 25,0 HRK/km/20t 432.200 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.503 t/god. 700 HRK/t 1.052.300 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         249.100 HRK/god. 

Građevinski 4.193.000 HRK 0,50%   21.000 HRK/god. 

Strojarski 10.940.000 HRK 1,50%   164.100 HRK/god. 

Elektro 3.198.000 HRK 2,00%   64.000 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         6.410.500 HRK/god. 

 

 

6.3.6.7. Termička piroliza mulja 

 

Ako se pogleda do sada obrađene varijante vidi se da troškovi transporta i konačnog zbrinjavanja (spaljivanja) mulja nose 

velik udio svih godišnjih troškova. Problem je u nepovoljnoj lokaciji Dubrovnika u odnosu na moguće lokacije konačnog 

zbrinjavanja (spaljivanja) mulja. Osim toga, šire Dubrovačko područje zapravo je enklava –između Bosne i Hercegovine te 

Crne gore bez neposrednog pristupa preostalim dijelovima Republike Hrvatske. 

 

Prema Uredbi o graničnim prijelazima na području Republike Hrvatske preko kojih je dopušten uvoz otpada u Europsku uniju 

i izvoz otpada iz Europske unije (NN 6/14), uvoz otpada u Europsku uniju i izvoz otpada iz Europske unije nije dopušten preko 

graničnih prijelaza Klek-Neum l i Zaton doli-Neum II koji su klasificirani kao Cestovni granični prijelazi za međunarodni promet 

putnika i roba. Obzirom da bi se kroz teritorij Bosne i Hercegovine odvijao samo tranzit mulja iz Dubrovnika u drugi dio 

Republike Hrvatske, postoji mogućnost da se međudržavnim sporazumom dogovori takav tranzit. U teoriji opet postoji 

mogućnost da Bosna i Hercegovina neće pristati na tako nešto i tad bi transport cestovnim putem bio moguć preko Orebića 

i trajektom do Ploča, te dalje. Transport vlakom je moguć samo iz Ploča gdje postoji željeznička veza. 
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Što se tiče mogućnosti brodskog transporta, u gradu Dubrovniku teoretski postoji brodski promet tereta koji je prema 

statističkim izvješćima svake godine manji u odnosu na putnički promet. U planovima Lučke uprave Dubrovnik, kao i 

Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture, Dubrovnik se u narednom periodu planira razvijati kao jedna od vodećih 

putničkih i kruzerskih luka na Mediteranu. Trenutačno u luci Dubrovnik ne postoji potrebna infrastruktura za privremeno 

skladištenje i pretovar mulja i iz raspoloživih informacija, nema niti planova za proširenje i izgradnju kapaciteta za teretni 

promet (samo putnički). 

 

Sve to stavlja u pitanje izvedivost transporta mulja van teritorija Dubrovačke rivijere pa bi zato trebalo dobro razmisliti i o 

mogućnosti zbrinjavanja mulja unutar tog teritorija. Tehnologija koja to omogućuje je termička piroliza. 

 

 
 

 
Slika 6.70: Mogućnosti termičke obrade osušenog mulja putem pirolize. 

 

Termička piroliza nije spaljivanje nego termički raspad organske tvari pod utjecajem visokih temperatura (800 °C) zato nema 

potencijalnih emisija štetnih tvari u dimnim plinovima procesa. Iako se radi o relativno novoj tehnologiji ona je već dokazana 

u Europi. Radi se o integriranom postupku efikasnog sušenja mulja sa uz korištenje topline koja nastaje kroz pirolizni 

postupak, te naknadnu pirolizu mulja u bio-ugljen. U principu takav proces pokriva svoje vlastite potrebe za toplinom no ipak 

se računalo sa vanjskim izvorom topline (UNP) za pokrivanje dodatnih 100 kW da bi bili na sigurnoj strani. Bio-ugljen se može 

upotrebljavati kao dodatak za poboljšanje kvaliteta zemlje jer djeluje kao zadržavajuće sredstvo za umjetna gnojiva, pesticide 

i vode, te u isto vrijeme samo djeluje kao gnojivo. Sa obzirom da poljoprivredne djelatnosti na širem području Dubrovnika 

praktički nema za sada se računa da bi se bio-ugljen (25% suhe tvari u mulju odnosno 341 t/god.) bi se odlagao kao pepeo sa 

preostalim komunalnim otpadom sa tog područja po cijeni 300 HRK/t. 
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Predviđeno je da se postavi dvije paralelne linije. Procese sušenja te pirolize se može staviti u dva zasebna klasična kontejnera 

duljine od 12 m, tako da bi cjelokupno postrojenje tražilo ukupno četiri klasična kontejnera duljine od 12 m. 

 

Tablica 6.82: Pregled investicijskih troškova postrojenje za termičku pirolizu mulja na lokaciji TTB Osojnik. 

Sveukupno Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Test & probni rad 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Zgrada & prijem mulja (nadstrešak) 2.146.000 202.000 177.000 0 2.525.000 

Sušenje mulja 0 7.106.000 790.000 0 7.896.000 

Generator pare 0 1.377.000 153.000 0 1.530.000 

Reaktor za pirolizu 0 6.500.000 722.000 3.876.000 11.098.000 

UPS inverter & on-line analizator 0 48.000 429.000 0 477.000 

Otkup zemljišta - - - - 100.000 

Ukupno 2.146.000 15.233.000 2.271.000 3.876.000 23.626.000 

 

Predviđeno je da se postavi dvije paralelne linije. Procese sušenja te pirolize se može staviti u dva zasebna klasična kontejnera 

duljine od 12 m, tako da bi cjelokupno postrojenje tražilo ukupno četiri klasična kontejnera duljine od 12 m. 

 

Kod troškova zbrinjavanja mulja u obzir je bilo uzeto:  

• Troškovi transporta 6.765 tona dehidriranog mulja godišnje od lokacije UPOV-a do lokacije TTB Osojnik mulja (17 

km, 10 t na kamion, specifični trošak 25 HRK/km). 

• Pogona i održavanja postrojenja za osušivanje i pirolizu mulja  

• Konačna dispozicija za pepo (541 tona osušenog mulja po cijeni 300 HRK/t). 

 

Tablica 6.83: Godišnji troškovi za pogon i održavanje postrojenja za termičku pirolizu mulja na lokaciji TTB Osojnik. 

Piroliza mulja – lokacija Lapad Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija     729.200 HRK/god. 

El. energija 405.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 344.300 HRK/god. 

Plin (UNP) 63.100 l/god. 6,1 HRK/l 384.900 HRK/god. 

Kemikalije     36.200 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25,0 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 8.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 28.000 HRK/god. 

voda 5 m³/d 4,5 HRK/m³ 8.200 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje     510.800 HRK/god. 

Prijevoz na obradu 17 km 25,0 HRK/km/10t 287.500 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 45 km 25,0 HRK/km/10t 60.900 HRK/god. 

Trošak odlaganja 541 t/god. 300 HRK/t 162.400 HRK/god. 

Radna snaga     140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje     886.000 HRK/god. 

Građevinski 2.146.000 HRK 0,50%  10.700 HRK/god. 

Strojarski 15.233.000 HRK 2,50%  761.700 HRK/god. 

Elektro 2.271.000 HRK 2,50%  113.600 HRK/god. 

Monitoring     18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno     2.320.200 HRK/god. 

 

 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 302/445 

 

6.3.6.8. Polja za ozemljavanje mulja 

 

Tehnologija polja za ozemljavanje mulja pridonosi uklanjanju vode iz mulja i njegovoj daljnjoj mineralizaciji. Korijenje biljaka 

poboljšava funkcioniranje filtarskog sloja. Biljke koje se koriste su vrste trstika i šaš (Phragmites,Echinochloa p., Scirpus). Polja 

za ozemljavanje (polja za sušenje mulja s trstikom) su podvrsta polja za sušenje mulja. Za razliku od običnih polja za sušenje 

kod kojih se ne može nanositi novi sloj mulja dok se prethodni ne ukloni upotrebom trstike se mijenja proces. Gusti sloj 

korijenja i trstike stvara propusne kanale za vodu. U toplo vrijeme, biljke uzimaju dio vode i hranjivih tvari za vlastite potrebe. 

 
Slika 6.71: Shematski prikaz procesa kod ozemljavanja mulja na poljima. 

 

Kisik se dovodi od lišća kroz korijene, za mikrobiološke populacije, što zauzvrat pomaže stabilizaciji i mineraliziranju mulja - 

humusiranje. Korijenje trstike raste u širinu i visinu i širi se na nove slojeve mulja. U zimi je zaustavljen rast trstike, ali se 

nastavlja rast korijenja kroz dodani mulj. Osim toga kroz proces smrzavanja i odmrzavanja mulja, od mulja se stvara više 

rastresit materijal koji se bolje suši. Mulj se nesmetano odlaže u zimi bez obzira na vrijeme ili čak u slučaju prekrivenost 

snijegom. 

 

Mulj se uklanja s polja nakon 6-10 godina humusiranja. Nakon toga se ponovno nanosi tanki sloj pijeska i trstika počinje 

ponovno rasti iz svog korijenja. Polja se rotiraju u ciklusima odlaganja mulja (otprilike nakon svaka 2 tjedna se odlaže na isto 

polje). Prvih nekoliko godina se polja puštaju u pogon sa smanjenim odlaganjem. Nakon toga mogu primati puni kapacitet 

mulja. Glavne značajke polja za ozemljavanje su: 

• Investicijski troškovi su usporedivi sa drugim procesom sušenja (npr. tračne preše za mulj). 

• Troškovi pogona su znatno manji od drugih procesa sušenja mulja. 

• Polja traju više ciklusa od 10 godina uz manje popravke. 

• Ciklus aplikacije i zadržavanja mulja prije odlaganja je 6-10 godina. 

• Nema neugodnih mirisa. 

• Uz izuzimanje vode u mulju se razgrađuje organska tvar (93-95% mineralizacije). 

 

Prednost postupka u odnosu na mehaničko cijeđenje je u tome da se mulj može na poljima osušiti puno jeftinije nego 

mehaničkim putem. Postavljanje polja može tako služiti kao skladište mulja do 10 godina koji može biti zbrinut u centru za 

zbrinjavanje mulja ili korišten za poboljšavanje tla. 
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Potrebno je 1-2 sata tjedno ili u svaka 2 tjedna uložiti u obilazak polja. Za odlaganje mulja potrebno je otvoriti ventile kod 

početka odlaganja i zatvoriti na kraju. U zimi se trstika siječe do visine 25 cm. Ako je mulj prethodno stabiliziran, polja za 

ozemljavanje ne proizvode neugodne mirise jer proces cijelo vrijeme ostaje aeroban. Kisik dopire do mulja kroz vodu i kroz 

biljke, kroz gornje slojeve korijena. U puno primjera instalacije polja za ozemljavanje se nalaze u neposrednoj blizini kuća. 

 

Na polja za ozemljavanje odlaže se stabilizirani biološki mulj bez komada plastike, stakla i sl. Mulj se doprema na polje 

crpkama bez prethodnog cijeđenja sa sadržajem suhe tvari oko 3-4%. Prije aplikacije mulja iz uređaja, potrebno je uzgojiti 

bilje. Mulj se aplicira u ravnomjernim slojevima 75-100 mm. Nakon 5-7 dana izmjenjuju se polja na koja se aplicira mulj. 

Količine mulja koje se apliciraju su od nekih 45 kg suhe tvari mulja po m² polja godišnje za anaerobno stabilizirani mulj pa sve 

do 70 kg suhe tvari mulja po m² polja godišnje za mulj u aerobnom stanju. Polje je konstruirano od filtarskog sloja šljunka i 

pijeska ukopanog u teren. Predviđena je izvedba niskog nasipa oko polja. Sprječavanje otjecanja procjednih voda osigurava 

se vodonepropusnom folijom. Dubina polja je ukupno 2,5 m. Predviđeni su filtarski slojevi kako slijedi: 

• Šljunak (20 mm promjer), d=25 cm 

• Šljunak (5 mm promjer), d=25 cm 

• Pijesak, 10 cm 

• Pjeskovita ilovača u koju se sade biljke, 25 cm 

 

 
Slika 6.72: Presjek kroz polje za ozemljavanje mulja. 

 

Procjedne vode su upotrebom biljaka poboljšane kvalitete, ali svejedno trebaju obradu prije ispuštanja. Zato se procjedne 

vode vračaju na biološko pročišćavanje. No, može se njih iskoristiti za razređivanje dovedenog transportiranog mulja. 

Odzrake za prozračivanje filterskog sloja napravljene su u produžecima drenažnih cijevi za odvod procjedne vode. Voda iz 

mulja se uklanja ocjeđivanjem i evapotransporacijom uz pomoć biljaka. Procjedna voda koja se prikupi drenažnim sustavom, 

gravitacijski se odvodi do crpne stanice procjedne vode. Crpna stanica omogućuje visinu dizanja potrebnu za priključenje na 

interni sustav odvodnje platoa uređaja i odvod do ulazne crpne stanice uređaja. 

 

 
Slika 6.73: Prikaz mogućeg odlaganja mulja u poljima. 

 

Polja se rotiraju u ciklusima odlaganja mulja (otprilike nakon svaka 2 tjedna se odlaže na isto polje). Prvih nekoliko godina se 

polja puštaju u pogon sa smanjenim odlaganjem. Nakon toga mogu primati puni kapacitet mulja. Zato se polja prazne u 
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ukupnom trajanju ciklusa od 6-10 godina da bi se osigurao dovoljni kapacitet polja u svim razdobljima. Mulj se uklanja strojno, 

te se nakon toga nanaša tanki sloj pijeska i priprema novi ciklus (6-10 godina). Primjer takvih polja na jednom UPOV-u u 

Danskoj prIkazan je na donjoj slici. 

 

 
Slika 6.74: Prikaz mogućeg odlaganja mulja u poljima. 

 

Za potrebe mulja iz Dubrovnika (1. Faza – aglomeracija Dubrovnik), potrebna bi bila ukupna površina oko 3 ha 

Mulja u aerobnom stanju:   

godišnja količina suhe tvari 1.353.000 kgSS/god. 

opterećenje polja 68 kgSS/m²/god. 

potrebna površina polja 19.896 m² 

broj polja 12 / 

širina polja 30,0 m 

dužina polja 56,0 m 

površina jednog polja 1.680 m² 

površina svih polja 20.160 m² 

širina lagune (pokosi = 3 m) 36,0 m 

dužina lagune (pokosi = 3 m) 62,0 m 

površina jedne lagune 2.232 m² 

površina svih laguna 26.784 m² 

pristupna cesta do laguna (širina 3,5 m) 4.116 m² 

ukupna potrebna površina za polja 30.900 m² 

Anaerobno stabilizirani mulj:   

godišnja količina suhe tvari 809.000 kgSS/god. 

opterećenje polja 45 kgSS/m²/god. 

potrebna površina polja 17.982 m² 

broj polja 12 / 

širina polja 30,0 m 

dužina polja 50,0 m 

površina jednog polja 1.500 m² 

površina svih polja 18.000 m² 

širina lagune (pokosi = 3 m) 36,0 m 

dužina lagune (pokosi = 3 m) 56,0 m 

površina jedne lagune 2.016 m² 

površina svih laguna 24.192 m² 

pristupna cesta do laguna (širina 3,5 m) 3.864 m² 

ukupna potrebna površina za polja 28.056 m² 

 

Izlazni mulj sa polja za sušenje ima sadržaj suhe tvari od 30 do 40%. Finalni produkt nakon 6-10 godina je vrlo dobro 

mineraliziran (93-95% organske tvari su razgrađene) i ima zemljoliku teksturu - humus. Dugo vrijeme zadržavanja stvara 
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uvjete za odumiranje patogena, te omogućuje da se izlazni mulj direktno koristi čak u poljoprivredi, ali ne za povrtlarske 

kulture i dječju hranu. 

 

Mineralizacijom mulja dobilo bi se oko 2.500 t mineraliziranog mulja godišnje (1. faza) 
Mulja u aerobnom stanju:   

Originalna suha tvar: 1.353 tST/god. 

Količina org. tvari 70% ST 

Količina org. tvari 947 tOT/god. 

Mineralizacija org. tvari 50%  
Smanjenje org. tvari 474 tOT/god. 

Količina suhe. tvari poslije mineralizacije 879 tOT/god. 

Sušina mineraliziranog mulja 35%  
Količina mineraliziranog mulja 2.513 t/god. 

Anaerobno stabilizirani mulj:   

Originalna suha tvar: 809 tST/god. 

Količina org. tvari 50% ST 

Količina org. tvari 405 tOT/god. 

Mineralizacija org. tvari 10%  
Smanjenje org. tvari 41 tOT/god. 

Količina suhe. tvari poslije mineralizacije 769 tOT/god. 

Sušina mineraliziranog mulja 35%  
Količina mineraliziranog mulja 2.196 t/god. 

 

Polja za ozemljavanje smijestilo bi se na lokaciji Lučino Razdolje uz planirani Centar za gospodarenje otpadom (CGO). 

 

Mulj bi se doveo na lokaciju u dehidriranom obliku te miješao vodom na sušinu od nekih 4% suhe tvari kako b i se osiguralo 

dovoljno vlage za biljke i jednostavno raspodjelu mulja po polju. 

 

 
Slika 6.75: Smještaj polja za ozemljavanje mulja uz CGO Lučino Razdolje. 

 

Potrebna količina vode je oko 27.000 m³/god. za mulj iz Dubrovnika dok bi za ostale aglomeracije (2. faza) još trebalo 

dodatnih 17.000 m³/god. Ali, dio te količine dobio bi se iz procjednih vode iz samih polja, tako da bi trebalo samo nekih 
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15.000 m³/god. za mulja iz Dubrovnika (te 9.000 m³/god. za ostale aglomeracije) – to je voda koja se inače izgubi kroz 

evaporaciju. 

 

Miješanje se odvija u oknu za miješanje. Od tuda se mulj crpkama odvodi na polja. Mineralizirani mulj koristio bi se za 

prekrivni sloj planirane deponije županijskog centra za gospodarenje otpadom u Lučinom Razdolju. 

 

Što se procijene troškova tiče, potrebni radovi bi bili: 

• Infrastruktura: 

o Dostupna cesta: 

▪ Koristila bi se cesta koju bi se napravilo za potrebe izgradnje Županijskog CGO (pretpostavljeno je 

da bi se izgradila na vrijeme) 

▪ Trebalo bi napraviti samo dostup do polja za ozemljavanje (taj dio je obuhvaćen u stavki „Vanjsko 

uređenje“) 

o Vodovod 

▪ Za potrebe polja za ozemljavanje kao i Županijskog CGO, trebalo bi izgraditi vodovod za kapacitet 

od 8,5 l/s: 

• tlačno-gravitacijski cjevovod od CS Trnovica do VS Podgora, DN125, L=5.830 m 

• gravitacijski cjevovod VS Podgora - Trnovica, DN200, L = 7.400 m 

• Vodosprema Podgora od 200 m³ s opremom 

• CS Trnovica Q = 8,5 l/s H = 365 m 

• Polja za ozemljavanje: 

o S obzirom da je teren vrlo problematičan (nije ravan te pun kamenja), prvo bi trebalo obaviti temeljne 

građevinske radove. S obzirom na nedostupne podatke o geodeziji te kvaliteti terena, napravljena je samo 

paušala procjena radova po 300 HRK/m² za 3,0 ha. 

o U prvoj fazi izgradilo bi se 12 polja veličine 30 × 56 m s pristupnim putem između pojedinačnih polja. Veći 

dio troškova same izgradnje polja za ozemljavanja otpada na građevinske radove, dok strojarski radovi 

(pumpe, cijevi, ventili) te elektro radovi predstavljaju tek manji udio u investiciji.  

• Zemljište: 

o U prvoj fazi trebalo bi otkupiti 4,6 ha površine 

o Procjena je da bi bio trošak do 65 HRK/m² 

• Oprema: 

o Utovarač 

o Oprema za otopljenje dehidriranog mulja (transporter i miješalica) 

o Oprema za košnju biljki 

 

Tablica 6.84: Pregled investicijskih troškova postrojenje za polja za ozemljavanje aerobnog mulja na lokaciji Lučino Razdolje. 

Polja za ozemljavanje mulja 
Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Test & probni rad 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Temeljni građ. radovi 9.270.000 0 0 - 9.270.000 

Vodovod 14.486.000 432.000 288.000 760.000 15.966.000 

Polja za ozemljavanje 9.425.000 1.441.000 222.000 554.000 11.642.000 

Oprema (utovarivač & košnja) 0 725.000 0 - 725.000 

Vanjsko uređenje 770.000 145.000 85.000 - 1.000.000 

Otkup zemljišta - - - - 3.013.000 

Ukupno 33.951.000 2.743.000 595.000 1.314.000 41.616.000 

 

Što se godišnjih troškova pogona i održavanja tiče oni su relativno niski (1,21 mio HRK/god.): 

• Najveći dio otpade na transport dehidriranog mulja od UPOV-a Lapad do Lučinog Razdolja 

• Potrošnja električne energije je niska, malo veći su troškovi za vodu 
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• Za prijem mulja i održavanje polja treba zaposliti jednog radnika 

• Uzeti su u obzir i troškovi redovitog održavanja polja 

• Konačno odlaganje mineraliziranog mulja bi bilo za prekrivanje polja na deponiji CGO. 

 

Tablica 6.85: Godišnji troškovi za pogon i održavanje polja za ozemljavanje mulja na lokaciji Lučino Razdolje. 

Polja za ozemljavanje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija       114.900 HRK/god. 

El. energija 135.150 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 114.900 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije       67.500 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 15.000 m³/god. 4,5 HRK/m³ 67.500 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje       1.410.900 HRK/god. 

Prijevoz na ozemljavanje 50 km 25,0 HRK/km/10t 845.600 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 2 km 125,0 HRK/km/10t 62.800 HRK/god. 

Zbrinjavanje 2.513 t/god. 200 HRK/t 502.500 HRK/god. 

Radna snaga       140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje       222.800 HRK/god. 

Građevinski 33.951.000 HRK 0,50%  169.800 HRK/god. 

Strojarski 2.743.000 HRK 1,50%  41.100 HRK/god. 

Elektro 595.000 HRK 2,00%  11.900 HRK/god. 

Monitoring     18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno     1.974.100 HRK/god. 

 

 

6.3.6.9. Obrada mulja u sklopu ŽCGO Lučino Razdolje 

 

U sklopu Županijskog centra za gospodarenje otpadom (ŽCGO) koji se planira izgraditi na lokaciji Lučino Razdolje, izgradilo bi 

se postrojenje za mehaničko-biološku obradu komunalnog otpada. Tehnologija mehaničko-biološke obrade koja će biti 

primijenjena bazira se na odvajanju reciklabilnih komponenti i goriva iz otpada, anaerobnoj obradi biorazgradive frakcije te 

njenoj naknadnoj aerobnoj stabilizaciji. Na taj se način postižu sljedeći ciljevi obrade: 

• maksimiranje količine obnovljivih sirovina (staklo, metali, plastika, papir i dr.) 

• proizvodnja krutog goriva iz otpada (GIO) 

• proizvodnja bioplina za proizvodnju topline i/ili električne energije 

• proizvodnja biostabiliziranog materijala za odlaganje 

 

Dehidrirani mulja moglo bi se obraditi u sklopu biološkog dijela MBO procesa. Taj je kapacitiran za 21.000 t godišnje, što znači 

da bi mulja predstavljao 32% ukupne količine. Dali ima prostor za smještaj tih količina mulja unutar planiranog kapaciteta ili 

bi se moglo taj kapacitet još proširiti nije poznato. Normalno su troškovi takve obrade oko 50 EUR/t (380 HRK/t). 

 

Dehidrirani mulja moglo bi se obraditi u sklopu biološkog dijela MBO procesa, koji ima dvije faze: anaerobnu i aerobnu 

obradu. Proces anaerobne digestije odvija se u zatvorenim komorama kao proces suhe fermentacije otpada. Ukupno je 

predviđena izvedba osam armiranobetonskih komora za anaerobnu digestiju. Nakon završene anaerobne obrade digestat se 
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podvrgava aerobnoj obradi komorama za naknadnu aerobnu obradu. Cilj naknadne obrade (stabilizacije) digestata je 

higijenizacija materijala, što se postiže povećanjem temperature materijala u kontroliranim uvjetima. Povećanjem 

temperature materijala osim higijenizacije postiže se i uklanjanje vode iz materijala (sušenje digestata). 

 

 
Slika 6.76: Prikaz planiranog ŽCGO Lučino Razdolje. 

 

Tablica 6.86: Godišnji troškovi za obrade mulja u sklopu MBO procesa ŽCGO na lokaciji Lučino Razdolje. 

Polja za ozemljavanje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija       0 HRK/god. 

El. energija 0 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije       0 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 0 m³/god. 4,5 HRK/m³ 0 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje       4.498.500 HRK/god. 

Prijevoz na ozemljavanje 50 km 25,0 HRK/km/10t 845.600 HRK/god. 

Prijevoz na odlaganje 0 km 25,0 HRK/km/10t 0 HRK/god. 

Zbrinjavanje 6.765 t/god. 540 HRK/t 3.652.900 HRK/god. 

Radna snaga     0 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje     0 HRK/god. 

Građevinski 0 HRK 0,50%   0 HRK/god. 

Strojarski 0 HRK 1,50%   0 HRK/god. 
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Polja za ozemljavanje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Elektro 0 HRK 2,00%   0 HRK/god. 

Monitoring     0 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 0 (broj) 1.500 HRK 0 HRK/god. 

Ukupno     4.498.500 HRK/god. 

 

Planirani kapacitet biološke obrade je 21.000 t godišnje, što znači da bi mulja predstavljao 32% ukupne količine. Dali ima 

prostor za smještaj tih količina mulja unutar planiranog kapaciteta ili bi se moglo taj kapacitet još proširiti nije poznato. 

Pretpostavljeno je da ne bi trebalo financirati izgradnje postrojenja, zato nema investicijskih troškova, sve skupa otplatilo bi 

se kroz plaćanje troškova obrade koji se procjenjuju na 70 EUR/t (540 HRK/t). 

 

 

6.3.6.10. Usporedba varijanti 

 

Napravljena je usporedba varijanti za slučaj obrade nestabiliziranog mulja. U obzir su uzeti slijedeći kriteriji: 

1. Financijski – na osnovi procijenjenih investicijskih troškova ta godišnjih troškova pogona i održavanja 

2. Mogućnost provedbe (na vrijeme) – na osnovi spremnosti rješenja i mogućnosti njezine realizacije na predviđenoj 

lokaciji.  

 

Tablica 6.87: Usporedba varijante konačne obrade i zbrinjavanja nestabiliziranog mulja iz UPOV-a Dubrovnik. 

Varijanta 1 2 3 4 5 6 

 Deh + trans Sol. sušenje Trak. sušenje Piroliza Ozemljavanje MBO 

Lokacija - Osojnik Lapad Osojnik Lučino Razdol. Lučino Razdol. 

Investicije (HRK) 0 29.549.000 24.992.000 23.198.000 41.616.000 0 

Troškovi P&O (HRK/god.) 9.555.200 2.681.400 6.410.500 2.320.200 1.974.100 4.498.500 

NSV svih troškova (HRK) 150.031.209 75.185.583 129.727.330 66.334.018 67.885.157 70.633.309 

Rangiranje varijante - FIN - NSV 6 4 5 1 2 3 

Bodovi 0,27 0,53 0,31 0,60 0,59 0,56 

Rizik kod provedbe projekta na vrijeme 5% 10% 10% 30% 40% 60% 

Rangiranje varijante - PROVEDBA 1 2 2 4 5 6 

Bodovi 0,40 0,20 0,20 0,07 0,05 0,03 

Ukupni bodovanje varijanti 0,67 0,73 0,51 0,67 0,64 0,60 

Rangiranje varijante - MULTIKRITERIJSKI 3 1 6 2 4 5 

 

Najmanje povoljna varijanta je da se poslije dehidracije mulj direktno transportira na konačno zbrinjavanje u okolini Splita 

(hipotetski, jer danas još ne postoji nikakva realna mogućnost zbrinjavanja mulja  tamo). To znači da je opravdano tražiti 

dodatno obradu prije transporta i zbrinjavanja. Sušenje mulja bitno smanji njegovu količinu te time i troškove transport i 

zbrinjavanja, ali je trakasto sušenje korištenjem vanjskog energenta (električne energije) vrlo skup proces i zato realno ne 

dolazi u obzir. Solarno sušenje puno je povoljnije financijski gledano, jedino što je problem je velika površina prostora, koji je 

potreban za smještaj postrojenja s manipulativnim površinama.  

 

Prema analizi ispada da su od solarnog sušenja povoljnije tri rješenja, ali treba odmah naglasiti da su bazirana na 

pretpostavkama provedba kojih nije do kraja ispitana: 

1. Obrada dehidriranog mulja s ostalim biološkim frakcijama komunalnog otpada u sklopu MBO procesa na budućem 

Županijskom centru za gospodarenje otpadom (ŽCGO) koji se planira izgraditi na lokaciji Lučino Razdolje. Iz 

dosadašnje dokumentacije vidljivo je da mulj iz komunalnih UPOV-a nije bio uračunat u dimenzioniranje postrojenja, 

tako da je vrlo upitno dali postoji prostor za obradu mulja u sklopu ŽCGO (bez dodatne investicije) i dali bi bila cijena 

stvarno samo 70 EUR/t (540 HRK/t. Vjerojatnost takvog rješenja je zato stvarno niska odnosno rizik provedbe visok.  

2. Mineralizacija mulja na poljima za ozemljavanje nosi niske godišnje troškove pogona i održavanja uz pretpostavku 

da se može mineraliziranu mulj jednostavno odlagat i da postoji rješenje za obradu procjednih (otpadnih) voda iz 
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polja. Zbog toga se polja normalno stavi blizu UPOV-a, što u slučaju Dubrovnika nije moguće jer jednostavno traže 

previše prostora (3 ha). Hipotetski su bila smještena ispred planiranog ŽCGO na lokaciji Lučino Razdolje ali to znači 

da se planira mulj prvo dehidrirati (korištenjem centrifuga i dodavanjem polimera) da bi se smanjilo troškove 

transporta (50 km), nakon toga se mulj ponovno otapa i distribuira na polja. Kako bi se mulj ponašao nakon takvog 

tretmana te dali postoji mogućnost začepljenja filternog medija polja zbog prisutnosti polimera nije jasno. Također 

nije jasno dali na planiranom UPOV-u u sklopu ŽCGO postoje prostor za obradu otpadnih voda. Iz tih razloga također 

rješenje mineralizacije mulja na poljima za ozemljavanje ocjenjeno je s relativno visokim rizikom za njegovu 

provedbu. 

3. Termička piroliza mulja je relativno nova tehnologija, koja nije još u potpunosti provjerena. Uz to, nikakvi postupci 

nisu bili pokrenuti (pripremljena dokumentacija) za njezinu implementaciju pa je iz tog razloga i provedba rješenja 

na vrijeme upitna.  

 

Obzirom na sve napisano, varijanta solarnog sušenja mulja i transporta do okoline Splita za potrebe konačnog zbrinjavanja 

je najizglednija pa se zato i koristi u svom daljnjim analizama. 

 

 

6.4. Predloženi obuhvat aplikacije 
 

 

6.4.1. Odvodnja otpadnih voda 
 

U svrhu pokrivanja pojedinih, do sada nepokrivenih dijelova grada kanalizacijskom mrežom i omogućavanja priključivanja 

novih korisnika kanalizacijskog sustava predviđena je izgradnja novih građevina odvodnje na sljedećim područjima: 

• Područje Mokošica, Nova Mokošica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor, Rožat. Planira se izgradnja 

sekundarne kanalizacije. Trase cjevovoda će biti položene u trupu javnih prometnih površina. U naseljima Mokošica, 

Nova Mokošica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor i Rožat izgraditi će se oko 9.000 m gravitacijskih kanala 

DN 250, DN 300 i tlačnih cjevovoda DN 150, te jedna crpna stanica manjeg kapaciteta. 

• Područje Komolac, Čajkovica i Knežica. Planira se izgradnja glavne i sekundarne kanalizacije. Trase cjevovoda će biti 

položene u trupu javnih prometnih površina. U naseljima Komolac, Čajkovica i Knežica izgraditi će se oko 7.600 m 

gravitacijskih kanala DN 300 i DN 300 i oko 2.300 m tlačnih cjevovoda DN 180, kao i dvije crpne stanice. 

• Područje naselja Dubrovnik (Gospino polje. Sveti Jakov, Dubrovnik). Planira se izgradnja sanitarne kanalizacije na 

više lokacija u gradu (naselju) Dubrovnik. Trase cjevovoda će biti položene u trupu javnih prometnih površina. 

Izgradit će se oko 3.700 cjevovoda (3.200 m gravitacijskih i 500 tlačnih) te 2 crpne stanice. 

 

Tablica 6.88: Procjena troškova investicija te pogona i održavanja – širenje sustava odvodnje. 

ID# Građevina 
Investicijsk

i troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arh. 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupni 

troškovi 

Troškovi P&O 

(HRK /god) 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

#36 

Stara Mokošica 

DN250, DN300 L=3.750 m, 1 CS; DN 150 

L=80m 

15.284.456 725.400 3.500 0 14.900 16.028.256 68.087 

#37 

Nova Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat 

DN200 L=208m; DN250 L= 4325m; DN300 

L=644m 

13.513.538 836.600 13.000 76.000  14.439.138 59.018 

#38 Komolac 30.844.580 380.000 20.000 23.000 75.000 31.342.580 138.102 
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ID# Građevina 
Investicijsk

i troškovi 

Imovinsko 

pravni 

troškovi 

Ostali 

troškovi 

(dozvole, 

vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arh. 

radova 

Troškovi PEM 
Ukupni 

troškovi 

Troškovi P&O 

(HRK /god) 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

DN300 L=2.467 m, DN 250 L=4.766 m, DN 

160 L=309 m, DN180 L=2.255 m; 2 CS 

#41 
Dubrovnik 

DN 250 L=1.605 m 

11.002.760 304.000 52.000 38.000 52.160 11.448.920 53.439 
#39 

Gospino polje 

DN250 L=1.312 m, 1 CS; DN100 L=115 m 

#40 

Sveti Jakov 

DN250, L=224 m, 1 CS; DN110 L=302 m 

voda DN 180 L=133m 

 Ukupno – etapa I 70.645.334 2.246.000 88.500 137.000 142.060 73.258.894 318.646 

 

Postojeća kanalizacijska mreža (izvan područja stare gradske jezgre) uglavnom je izgrađena u 80-tim godinama prošlog 

stoljeća. Pojedini dijelovi te mreže nedovoljnog su hidrauličkog kapaciteta i ne odgovaraju suvremenim potrebama. Određeni 

dijelovi te mreže su u lošem strukturalnom stanju, posebno zbog dugogodišnje izloženosti intenzivnom prometnom 

opterećenju. Valja napomenuti da tada ugrađivani cijevni materijali i primijenjeni sustavi međusobnog spajanja cijevi kao i 

spajanja cijevi s revizijskim oknima, kao i razna naknadna priključivanja, ne osiguravaju traženu vodonepropusnost. 

 

Dakle, u kontekstu ukupnih potreba sustava odvodnje otpadnih voda nužna je sanacija i/ili rekonstrukcija određenih kritičnih 

dijelova kanalizacijske mreže. Ovdje je poglavito riječ o pojedinim kolektorima kao i crpnim stanicama. Navedeni zahvati su 

nužni iz razloga: 

• Osiguranja potrebne funkcionalnosti (tj. osiguravanja strukturne sigurnosti u slučaju oštećenih kanala i crpnih 

stanica odnosno osiguranja potrebnog hidrauličkog kapaciteta za prihvat i transport sadašnjih i budućih količina 

otpadnih voda). 

• Osiguranja tražene vodonepropusnosti (tj. sprječavanja izlaženja otpadne vode iz sustava i s time povezane 

opasnosti od onečišćenja okoliša, ali još više i sprječavanja ulaženja/infiltracije morske vode, posebno na niže 

položenim obalnim kolektorima). 

 

Tablica 6.89: Procjena investicijskih troškova - sanacija i rekonstrukcija postojećih građevina odvodnje (kratkoročni plan ulaganja – financira 

se iz projekta). 

ID # Građevina 
Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupni troškovi 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) 

#46 Crpna stanica "Zlatni potok" 365.000 0 0 0 365.000 

#47 Crpna stanica "Ploče" 1.650.000 0 0 0 1.650.000 

#48 Zamjenski spojni kanal CS. "Ploče" - C.S. 

"Stari grad"  DN 300 i DN 500 L=154 m 
760.000 0 1.500 38.000 799.500 

#50 Sanacija automatske rešetke "Mokošica" i 

stanice za ispiranje sifonskog prolaza ispod 

Rijeke dubrovačke 

1.852.000 0 0 0 1.852.000 

#51 Crpna stanica "Sustjepan" 1.140.000 0 0 0 1.140.000 

#52 Crpna stanica "Gruž" 912.000 0 0 0 912.000 

#53 Crpna stanica "Batala" 3.914.000 0 2.700 0 3.916.700 

#54 Crpna stanica "Giman" 608.000 0 0 0 608.000 

#55 Zamjenski tlačni cjevovod "Lapad", DN 

400, L = 204 m 
750.720 0 11.500 0 762.220 
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ID # Građevina 
Investicijski 

troškovi 

Imovinsko 

pravni troškovi 

Ostali troškovi 

(dozvole, vodni 

doprinos,…) 

Troškovi 

arheoloških 

radova 

Ukupni troškovi 

  (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK) 

#56 Gravitacijski kanal u Ulici F. Supila, DN 

400, DN 500; DN 400/600, L = 1.095 m 
5.663.340 0 0 0 5.663.340 

#57 Gravitacijski kanal u Ul. kralja P. 

Krešimira,DN 250, DN 300, DN 400/500, 

L=660m 

3.413.520 0 0 0 3.413.520 

#58 Gravitacijski kanal u Ulici branitelja 

Dubrovnika, DN 200, DN250, DN 300 

L=960 m 

2.432.000 0 0 23.000 2.455.000 

#59 Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž, DN 

250 do DN 700, L = 3.060 m 
12.014.364 0 0 0 12.014.364 

#60 Tlačni cjevovod "Sustjepan", DN 300, L = 

1.650 m 
6.355.800 0 0 0 6.355.800 

#61 Gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri 

(Stradun i ul. Prijeko), L = 520 m 
7.600.000 0 0 152.000 7.752.000 

 Ukupno 49.430.744 0 15.700 213.000 49.659.444 

 

 

6.4.2. Pročišćavanje otpadnih voda 
 

Temeljem provedene analize pokazano je da nema opravdanja za promjenom koncepcije kanalskog sustava odnosno lokacije 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. To znači da se predviđa primjena varijante "A", podvarijanta A12, što znači 

zadržavanje postojeće koncepcije i konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema lokaciji 

postojećeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na području Lapada a konačnu obradu mulja vršilo bi se solarnim 

sušenjem na lokaciji TTP Osojnik te naknadnim zbrinjavanjem u okolini Splita. 

 

Što se tehnologije pročišćavanja tiče, predlaže se da se za potrebe ishođenja lokacijske dozvole, koja je preduvjet za prijavu 

projekta za sufinanciranje od strane Kohezijskog fonda Europske unije, zadrži već pripremljen idejni projekt na osnovu 

membranske tehnologije (MBR). Takvo rješenje nudi dovoljno prostora za druga moguća rješenja koja bi mogli ponuditi u 

sklopu javnog natječaja. Predlaže se u postupku javnog nadmetanja definirati otvorene uvjete da ponuditelji mogu sami 

odabrati tehnološko rješenje za biološki dio kojeg žele ponuditi. Tako se može dobiti najpovoljnije rješenje s tehnološkog i 

financijskog aspekta (uzimajući u obzir troškove izgradnje, rada i održavanja) jer će broj ponuditelja biti veći, a s tim i sama 

konkurencija. S provedbom natječaja po FIDIC Žutoj knjizi investitor bi prenio veći dio odgovornosti za konačnu kvalitetu rada 

UPOV-a na ponuditelja. 

 

Ugovori o projektiranju i izgradnji (Žuta knjiga) obično se primjenjuju za kompleksne i visoke investicije na osnovu fiksnog ili 

paušalnog iznosa. Odgovornost za projektiranje prenosi se na izvođača što izvođačima radova dozvoljava korištenje njihovog 

znanja o pitanjima postrojenja, procesa i građenja za pripremanje projekata u skladu sa zahtjevima natječaja, i to takvih 

projekata koji će biti isplativiji financijski od onih koji bi bili predloženi od strane naručitelja ili njegovih savjetnika. Ovo može 

dovesti do značajnih ušteda za naručitelja što nadvisuje svaki dodatni trošak u vezi sa zahtjevom izvođača da podnese rizik 

projektiranja i paušalnog iznosa cijene. Stavljanje odgovornosti za projektiranje na izvođača ima značajnu prednost i u tome 

što on postaje odgovoran za usklađivanje građevinskih s mehaničkim i električnim projektima. Uočljiva nepogodnost pristupa 

u kojem projektiranje provodi Izvođač je kompliciranija procjena ponuda strana koje sudjeluju u nadmetanju, što oduzima 

vrijeme, a zahtjeva i osobitu stručnost procjenitelja. Osim toga Naručitelj ima ograničenu kontrolu nad finalnim projektom. 

Ovo se može riješiti jasnim određivanjem zahtjeva Naručitelja unutar dokumenata ugovora. Vrijeme koje je potrebno za 

pripremu dokumenata nadmetanja Žute knjige kraće je od onoga potrebnog za dokumente Crvene knjige, što dovodi do 

ranijeg nadmetanja i dodjele ugovora. Zbog navedenih razloga ugovori Žute knjige su najprihvatljiviji za radove sa značajnim 
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udjelom mehaničkog, električnog ili procesnog projektiranja uz jasno odredive zahtjeve Naručitelja, kao što je izgradnja 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 

 

Da bi ponude bile usporedive u javni natječaj bi trebalo provesti u skladu sa standardima Međunarodnog udruženja 

savjetodavnih inženjera (Fédération Internationale des Ingénieurs - Conseils – FIDIC). Radovi koje trebaju izvesti moraju biti 

uređeni Uvjetima ugovora za postrojenja i projektiranje za električna i strojarska postrojenja i za građevinske i inženjerske 

radove koje projektira Izvođač (Žuta knjiga), prvo izdanje 1999., izdavač Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils 

(FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12 (The Conditions of Contract for Plant and Design-Build for Electrical and 

Mechanical Plant, and for Building and Engineering Works, designed by the Contractor (Yellow Book), First Edition 1999, 

published by Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12). 

 

Trebalo bi propisati sljedeće tehnološke uvjete: 

• Mehanički dio pročišćavanje treba uključivat sljedeće: 

o uklanjanje finog otpada (automatske fine rešetke ili sita) 

o uklanjanje pjeska i masti (pjeskolov/mastolov) 

o kao moguća opcija može se primijeniti također prikladan postupak uklanjanja suspendiranih tvari s 

taloženjem ili korištenjem mikrofiltracije (sa ili bez pomoći kemikalija za proces koagulacije i flokulacije) s 

time da je ponuditelj dužan riješiti obradu mulja na prikladan način kako bi se spriječile emisije neugodnih 

mirisa. 

• Biološki dio pročišćavanje, koji uključuje: 

o sekundarno pročišćavanje (bez eliminacije dušika i fosfora ali uz mogućnost nadogradnje u budućnosti) 

o predlaže se minimalna starost mulja od 5 dana 

o može se koristiti bilo koja tehnologija koja se bazira na principima aktivnog mulja (u suspendiranom ili 

imobiliziranom obliku) a različitim načinima separacije mulja od pročišćene otpadne vode. U nastavku su 

nabrojane samo neke od mogućih varijanti: 

▪ protočni proces sa membranskom separacijom mulja 

▪ tehnologija korištenja sekventnih (SBR) bazena s aktivnim muljem ili aerobnim granularnim 

bakterijama 

▪ biofiltracija sa imobiliziranim nositeljima biomase ili MBBR sa pomičnim nositeljima biomase 

 

Za UPOV Lapad kapacitet 73.000 ES odabrana je sljedeća varijanta mehaničkog predtretmana otpadnih voda: 

• Fina sita 

o Voda preko tlačnog cjevovoda iz CS Lapad te dotočnog gravitacijskog kanala DN 800 dolazi u razdjelno okno 

ispred finih sita a prije čega je ugrađen mjerač protoka. 

o Otpadna voda se iza razdjelnog okna dijeli na dvije linije i u svakoj je po jedno fino sito. 

o Prije i iza finih sita nalaze se ručne zapornice radi mogućnosti jednostavnijeg održavanja. 

o Razmak otvora rešetki (sita) je 6 mm. 

o Čišćenje rešetki odvija se automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon rešetke izmjerenom 

pomoću ultrazvučnih sondi, kao i na temelju određenog vremenskog intervala.  

o Sadržaj otpada iz finih sita se automatski kompaktira i ispire, te odlaže u pužni transporter, koji oprani 

otpad transportira u zatvoren kontejner. 

o Za pranje sita koristi se tehnološka voda, odnosno izlazna pročišćena voda. 

• Prihvat sadržaja septičkih jama 

o Prihvat sadržaja septičkih jama sastoji se od ulaznog priključnog cjevovoda (crijeva ili fiksne cijevi), elektro-

magnetskog mjerača protoka za evidentiranje dovezenih količina, fine rešetke opremljene pužnim 

transporterom za uklanjanje izdvojenog materijala koji se odlaže u kontejner. 
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o Doziranje ulaznog opterećenja sadržaja septičkih jama iz komore volumena 50 m³ odvija se pomoću 

uronjene centrifugalne crpke. 

o U komori (podzemnom spremniku) za prihvat otpadne vode iz septičkih jama smještena je i uronjena 

miješalica. 

• Aerirani pjeskolov i mastolov 

o Otpadna voda koja dotječe s finih sita distribuira se u dvije paralelne aerirane dvostruke komore 

pjeskolova/mastolova. 

o Na dotoku u svaku liniju ugrađene su ručne zapornice.  

o Uslijed turbulentnog strujanja masnoće isplivavaju na površinu i pomoću zgrtača se odvajaju u komoru za 

masnoće. 

o Pijesak pada na dno, a sa dna se crpi pomoću potopne crpke, koja je ugrađena na zgrtač. 

o Crpka crpi otpadnu vodu sa pijeskom u žlijeb, iz kojeg gravitacijski teče u klasirera pijeska, gdje se ispire, 

suši i pada u kontejner. Otklonjen pijesak se zbrinjava na odlagalištu otpada. 

o Masnoće i plivajuće tvari isplivavaju na površinu mastolova, zgrću se pomoću površinskih zgrtača u 

spremnik na kraju svakog mastolova. Koncentrirane masnoće se zbrinjavaju na odgovarajući način i putem 

ovlaštenih pravnih subjekata za zbrinjavanje otpada te vrste. 

o Potrebni zrak za aeraciju dobavlja se s puhala putem cjevovoda razgranatog uzduž kanala pjeskolova kroz 

mlaznice s finim mjehurićima. Predviđeno je jedno radno puhalo, jedno pričuvno puhalo, koje osigurava 

dobavu zraka koji uzrokuje brzinu turbulentnog strujanja u pjeskolovu. 

• Uklanjanje suspendiranih tvari: 

o U osnovi taj korak nije nužan, a moguć je primjenom: 

▪ Lamelnih taložnika 

▪ Mikrofiltracijskih modula 

▪ Ili drugih sličnih procesa (uz mogućnost poboljšanja uklanjanja suspendiranih tvari korištenjem 

kemikalija za procese koagulacije i flokulacije) 

o s time da je odgovornost na ponuditelju da riješi pitanje međusobne usklađenosti različitih tehnoloških 

procesa za normalno funkcioniranje procesa pročišćavanja kao i pitanje skladištenja, obrade i zbrinjavanja 

primarnog mulja kako bi se spriječile emisije neugodnih mirisa. 

 

Biološki dio pročišćavanja za kapacitet 73.000 ES može se bazirati na bilo kojoj suvremenoj tehnologiji pročišćavanja koja 

traži mali prostor i nema previskoh troškova pogona i održavanja za samo postrojenje.  

 

Prihvatljive tehnologije biološkog pročišćavanja: 

Obzirom na veliki broj mogućih tehnologija, generalno možemo definirati da se biološko pročišćavanje provodi pomoću 

aktivnog mulja, koji može biti u suspendiranom obliku (formiraju se flokule, koje slobodno plivaju u otpadnoj vodi) ili 

pričvršćen u tankom sloju na čvrstoj podlozi. Za pružanje biološkog pročišćavanja muljem potrebno je osigurati kisik za 

mikroorganizme, što se vrši pomoću dubinske aeracije s finim raspršivanjem zraka u otpadnu vodu. Nakon obrade otpadne 

vode, pročišćenu vodu treba separirati od aktivnog mulja da bi se ona mogla ispustiti u recipijent. Separaciju je moguće 

postići taloženjem ili filtracijom koristeći filtrirni medij (mehanički (disk) filter ili membranska tehnologija na razini mikro 

ili ultrafiltracije). Kompletan proces biološkog pročišćavanja može se provesti u protočnom (gdje se različite faze biološkog 

pročišćavanja i separacije viška mulja provode u zasebnim bazenima) ili šaržnom sistemu (gdje se svi procesi, uključujući 

naknadnom separacijom mulja, odvijaju u jednom bazenu). Predlaže se da se ne definira konačnu tehnologiju 

pročišćavanja, nego da se za potrebe samog javnog natječaja puste otvoreni uvjeti kako bi ponuditelji mogli sami odabrati 

tehnološko rješenje za biološki dio kojeg žele ponuditi. Tako investitor može dobiti najpovoljnije rješenje s tehnološkog i 

financijskog aspekta jer će broj ponuditelja biti veći, a s tim i konkurencija. S provedbom natječaja po FIDIC žutoj knjizi 

investitor prenosi veći dio odgovornosti za konačnu kvalitetu rada UPOV-a na ponuditelja. 
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Jedan od opcija membranska tehnologiji (MBR) i sastoji se od: 

• Mikro sita: 

o Iz mehaničkog pred tretmana otpadna voda gravitacijski teče na mikro sita., koja štite membrane od finih 

mehaničkih nečistoća i vlakana. Predviđena je ugradnja dva mikro sita. Ispred i iza mikro sita nalaze se 

ručne zapornice. Mikrosita imaju integriran kompaktor otpada i pranje otpada. Otpad iz mikro sita odlaže 

se u kontejner. Mikro sita se nalaze u zatvorenoj zgradi. 

• Bioloških bazena: 

o Iz mikro sita otpadna voda gravitacijski teče u četiri paralelne linije bioloških bazena. Svaka linija se sastoji 

od aeracijskog bazena i egalizacijskog bazena. U aeracijskom bazenu se vrši biološka razgradnja organskog 

onečišćenja otpadne vode i nitrifikacija pomoću u vodi otopljenog kisika. Kisik se u bazen upuhuje 

puhalima preko membranskih difuzora. Rad puhala se regulira automatski prema izmjerenoj koncentraciji 

rastopljenog kisika. 

o Egalizacija ulaznog dotoka vode provest će se u aeracijskom bazenu. Iz aeracijskog bazena se suspenzija 

aktivnog mulja preljeva u egalizacijski bazen, koji služi za ujednačavanje protoka otpadne vode na 

membrane. Predviđeno je da se održava konstantni protok kroz membrane tijekom sušnog perioda, a 

promjenom razine u egalizacijskom bazenu ujednačava tok vode. U kišnom periodu povećao bi se i protok 

kroz membrane. Egalizacijski bazen ima svoj sistem za aeraciju s membranskim difuzorima, koji osigurava 

i miješanje u bazenu. Iz egalizacijskog bazena pročišćena otpadna voda zajedno s muljem gravitacijski teče 

u crpnu stanicu recikla iz koje se crpi u bazene za membrane. Osim u aeracijskom bazenu se eliminacija 

organskog onečišćenja i nitrifikacija odvijaju još u egalizacijskom bazenima i u bazenima za membrane. 

• Stanica puhala: 

o Potrebna su puhala za aeraciju aeracijskog bazena i za aeraciju kaseta sa membranama. Za aeraciju 

aeracijskih bazena i egalizacijskih bazena instalirano je više puhala (jedno puhalo je uvijek pričuvno). 

Puhala imaju frekvencijsku regulaciju rada, a reguliraju se prema izmjerenoj koncentraciji kisika u 

pojedinom aeracijskom bazenu. Za aeraciju kaseta sa membranama ugrađena su još dodatna puhala. 

Strojarnica je zvučno izolirana i ima prisilnu ventilaciju. 

• Bazena s membranama: 

o Kod MBR tehnologije se koriste membrane za separaciju pročišćene otpadne vode od aktivnog biološkog 

mulja. Membrane se nalaze na kasetama, koje su uronjene u otpadnu vodu. Pomoću crpki za pročišćenu 

vodu u membranama se stvara podtlak, koji omogućuje prolaz pročišćene vode kroz  membrane, a na 

površini membrane ostaju suspendirane tvari odnosno biološki mulj. Na dnu kaseta s membranama nalazi 

se distributer za zrak. Zrak se upuhava u bazene za membrane, tako da se pomoću zračnih mjehurića s 

površine membrane odstranjuje akumulirani biološki mulj. 

o Membrane su ugrađene u module, koji su montirani na kasetama s membranama. Kasete s membranama 

grupirane su u više paralelnih linija, u svakoj liniji nalazi se po nekoliko kaseta. Svaka linija s kasetama 

nalazi se u svojem bazenu za membrane. Ovisno o dotoku otpadne vode na UPOV uključuje se potreban 

broj linija s membranama. 

o Otpadna voda s aktivnim muljem crpi se iz crpilišta za recikl mulja u razdjelni kanal iz kojeg gravitacijski 

teče u četiri bazena za membrane. U crpilištu za recikl mulja ugrađene su dvije crpke (jedna radna a druga 

pričuvna) za crpljenje viška mulja u ugušivač. Na ulazu svakog bazena za membrane nalazi se 

elektromotorna zapornica, koja automatski otvara i zatvara dotok otpadne vode u pojedini bazen za 

membrane. U svakom bazenu za membrane ugrađeno je po osam kaseta s membranama. U svakom 

bazenu normalno ima još slobodnog mjesta za dodatnu kasetu za membrane. Višak otpadne vode s 

aktivnim muljem se iz bazena za membrane preljeva u kanal i gravitacijski teče u aeracijske bazene. 

o Membrane se automatski u redovitim vremenskim intervalima povratno čiste s pročišćenom otpadnom 

vodom. Ovisno o kvaliteti otpadne vode potrebno je povremeno kemijsko pranje membrana. Kemijsko 

pranje membrana se vrši doziranjem limunske kiseline i doziranjem otopine hipoklorita za dezinfekciju. 
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Kemijskim pranjem sprječavaju se i otklanjanju moguće naslage s površina membrana, koje bi mogle 

smanjiti hidrauličku propusnost membrana. Radni vijek membrana je oko 7 godina, pa se previđa da će 

biti potrebno otprilike svakih deset godina mijenjati membrane. 

• Bazena pročišćene vode: 

o Pročišćena voda se iz membrana crpi u bazen pročišćene vode. Iz bazena se uzima pročišćena voda za 

povratno pranje membrana i za potrebe tehnološke vode kod pranja sita i dehidracije. Za upotrebu 

pročišćene vode za navodnjavanje zelenih površina potrebno je bitno smanjiti infiltraciju mora u 

kanalizacijski sustav. Višak pročišćene vode preljeva se u mjerni kanal. 

• Mjernog kanala i dozirnog bazena: 

o Pročišćena voda teče preko mjernog kanala u dozirni bazen. U mjernom kanalu se mjeri protok pročišćene 

otpadne vode. Također, u mjernom kanalu postavljen je i uređaj za uzimanje uzorka pročišćene vode. 

Pročišćena otpadna voda iz mjernog kanala teče u dozirni bazen, iz kojeg teče odnosno crpi se u podmorski 

ispust. Time se postiže dovoljno velika brzina protoka otpadne vode kroz podmorski ispust. 

• Strojarnice MBR-a: 

o U strojarnici MBR-a nalaze se centrifugalne crpke za svaku liniju kaseta s membranama po jedna, koje crpe 

vodu iz membrana u bazen pročišćene vode. Na svakoj liniji mjeri se protok pročišćene vode kroz 

membrane i tlak. Dodatno je ugrađena još jedna pričuvna crpka. 

o U strojarnici se nalaze po dvije crpke (jedna radna, a druga pričuvna) za povratno pranje membrana, 

rezervoari za kemikalije za pranje membrana s dozirnim pumpama, te kompresor za pripremu 

instrumentalnog zraka koji je potreban za rad pneumatskih ventila i hidrofor pročišćene vode. 
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Slika 6.77: Shematski prikaz procesa linije vode i linije mulja na UPOV-u Lapad. 

 

Što se tiče obrade viška mulja, kod UPOV-a Lapad previđen je sljedeći postupak: 

• ugošćivanje uz pomoć mehaničkog ugušivača i dodavanje polimera, 

• prozračivanje spremnika mulja s djelomičnom aerobnom stabilizacijom mulja 

• dehidracija mulja uz pomoć centrifuge 

 

Investicijski troškovi te troškovi pogona i održavanja prikazani su u sljedećim tablicama: 

 

Tablica 6.90: Pregled investicijskih troškova za UPOV Lapad (HRK). 

AGR - Lapad - 73.000 ES Građ.  Stroj. Elektro. Proj. & pr. rad Ukupno 

Meh. & biološko pročišćavanje 59.500.000 46.180.000 16.850.000 16.720.000 139.250.000 

Složeni uvjeti gradnje 9.150.000 1.720.000 590.000 0 11.460.000 

Infrastruktura 31.200.000 4.800.000 840.000 0 36.840.000 

Zemljište i naknade* 0 0 0 0 1.083.000 

Vodni dopirnos i dozvole     50.000 

Priključak PEM     750.000 

Ukupno 99.850.000 52.700.000 18.280.000 16.720.000 189.383.000 

*Kod opcijske analize koištena je bila procjena od 1-950.000 HKR. Koja je kasnije poslije detaljnijih provjera smanjena od ovu vrijednost.  

 

Tablica 6.91: Pregled godišnjih troškova pogona i održavanja za UPOV Lapad. 

AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

El. Energija 2.183.360 (kWh/god.)     1.855.900 HRK/god. 

Potrošena na UPOV-u 1.868.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 1.587.800 HRK/god. 

Generirana na UPOV-u 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Potrošena za infrastrukturu 315.360 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 268.100 HRK/god. 

Kemikalije         329.600 HRK/god. 

za pranje membrana 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

polimer 12.200 kg/god. 25 HRK/kg 305.000 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 15 m³/d 4,5 HRK/m³ 24.600 HRK/god. 

Radna snaga         890.000 HRK/god. 
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AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

voditelj 1,0 (broj) 250.000 HRK/god. 250.000 HRK/god. 

tehnolog 1,0 (broj) 220.000 HRK/god. 220.000 HRK/god. 

održ. - meh. 2,0 (broj) 140.000 HRK/god. 280.000 HRK/god. 

održ. - el. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

Održavanje - tehnologija 170.830.000       1.655.400 HRK/god. 

Građevinski 99.850.000 HRK 0,50%   499.300 HRK/god. 

Strojarski 52.700.000 HRK 2,50%   790.500 HRK/god. 

Elektro 18.280.000 HRK 2,50%   365.600 HRK/god. 

Monitoring         108.000 HRK/god. 

formalni 12 (broj) 6.000 HRK 72.000 HRK/god. 

interni 24 (broj) 1.500 HRK 36.000 HRK/god. 

Ukupno         4.838.900 HRK/god. 
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Slika 6.78: Smještaj novog UPOV-a na lokaciji postojećeg na Lapadu. 

 

 

6.4.3. Izgradnja kopnenog dijela podmorskog ispusta „Lapad" 

 

Izgradnja kopnene dionice. Postojeći hidrotehnički tunel Lapad s pripadnom konfiguracijom cjevovoda (tlačni cjevovod iz 

crpne stanice Lapad, te kopnena dionica podmorskog ispusta) ne omogućava pravilno održavanje (prvenstveno  zbog 

nemogućnosti sigurnog pristupa u pojedine dijelove tunela) iz tog razloga tunel se začepio na više mjesta zbog kontantnog 

taloženja tvari u 40 godina životnog vijeka hidrotehničkog tunela. Stoga je nužno napuštanje postojećeg HTT i izgradnja nove 

kopnene dionice kojeg će biti puno lakše održavati u budućnosti. U sklopu navedenog izvodi se prilagodba spoja pročišćenih 

otpadnih voda iz dograđenog uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na kopnenu dionicu podmorskog ispusta. 

 

Rekonstrukcija podmorskog ispusta: Postojeći podmorski ispust je u recentnom razdoblju postao nefunkcionalan. Naime, 

sadašnji uređaj za pročišćavanje otpadnih voda na lokaciji Lapad provodi samo prethodno čišćenje otpadnih voda. Postojeći 

podmorski ispust bio je koncipiran za daleko veće protoke otpadnih voda od sadašnjih. Nadalje, prije ispuštanja prethodno 

pročišćenih otpadnih voda nije bio u funkciji dozažni bazen, te su brzine strujanja u podmorskom ispustu praktički bile vrlo 

male. Uslijed takvog načina rada, tijekom proteklog dugogodišnjeg razdoblja dolazilo je do taloženja primarnog mulja u 

podmorskom cjevovodu, te začepljenja istog. Zbog velike dubine na kojoj je položen postojeći podmorski cjevovod praktički 

je onemogućeno njegovo čišćenje. 

 

Iz navedenih razloga provedeno je modeliranje (numerička analiza) pronosa onečišćenja za varijante podmorskog ispusta 

javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik u okolnom akvatorijalnom području u svrhu izrade studije utjecaja na okoliš. U 

rezultatu provedenih proračuna zaključeno je da će izvedba podmorskog ispusta sustava javne odvodnje aglomeracije 

Dubrovnik osigurati izvrsnu kvalitetu mora ukoliko se izvede uređaj s drugim stupnjem pročišćavanja a podmorski ispust s 

duljinom morske dionice od 835 m (duljina ispusta 750 m + difuzor 85 m). Promjer novog podmorskog ispusta bio bi DN 500. 

 

Tablica 6.92: Investicijski troškovi za izgradnju novog podmorskog ispusta " Lapad " (HRK). 

HTT i podmorski ispust 
Troškovi (HRK) 

Građ Stroj Elektro Test & Pr.rad Ukupno 

Podmorski ispust – DN 500, L = 750 + 85 m 5.483.000 963.000 578.000 0 7.024.000 

Ukupno 5.483.000 963.000 578.000 0 7.024.000 
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6.4.4. Konačna obrada i zbrinjavanje mulja 
 

Za postrojenje koje bi služilo za sušenje mulja s UPOV Dubrovnik, usvojena je neto radna površina za sušenje od 4.800 m², tj. 

s četiri (4) hala po 1.200 m² (100 x 12 m). 

 

Tablica 6.93: Pregled investicijskih troškova postrojenje za sušenje mulja. 

Sveukupno Građevinski  

(HRK) 

Strojarski  

(HRK) 

Elektro  

(HRK) 

Test & probni rad 

(HRK) 

Ukupno  

(HRK) 

Temeljni građ. radovi 5.225.000 0 0 - 5.225.000 

Staklenik sa opremom 0 9.840.000 432.000 6.807.000 17.079.000 

Ventilacija i obrada zraka 0 1.584.000 240.000 - 1.824.000 

Utovarivač 0 610.000 0 - 610.000 

Vanjsko uređenje 1.430.000 193.000 138.000 - 1.761.000 

Otkup zemljišta - - - - 3.050.000 

Vodni dopirnos i dozvole     30.000 

Troškovi PEM     200.000 

Ukupno 6.655.000 12.227.000 810.000 6.807.000 29.779.000 

 

Ukupna površina postrojenja odnosno prostora za manipulaciju i privremeno skladištenje mulja je 5.500 m², dok je ukupno 

potrebna površina zemljišta koja bi obuhvatila postrojenje, prateću opremu, te pristupne i servisne prometnice, minimalno 

12.200 m². Predviđena je nabava zatvorenih kontejnera, te nabava utovarivača za manipulaciju muljem prije i poslije 

solarnog sušenja. 

 

Tablica 6.94: Godišnji troškovi solarnog sušenja, transporta i zbrinjavanja mulja na području Splita. 

Solarno sušenje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         189.600 HRK/god. 

El. energija 223.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 189.600 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         32.100 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 8.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 28.000 HRK/god. 

voda 2,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 4.100 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje - BEČ         2.068.800 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 17 km 25,0 HRK/km/10t 287.500 HRK/god. 

Prijevoz na spaljivanje 230 km 25,0 HRK/km/20t 518.600 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.804 t/god. 700 HRK/t 1.262.700 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         232.900 HRK/god. 

Građevinski 6.655.000 HRK 0,50%   33.300 HRK/god. 

Strojarski 12.227.000 HRK 1,50%   183.400 HRK/god. 

Elektro 810.000 HRK 2,00%   16.200 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         2.681.400 HRK/god. 
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Slika 6.79: Smještanje postrojenja za solarno sušenje na lokaciji TTB Osojnik. 
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7. ANALIZA KAPACITETA PRIJAVITELJA VODOVOD DUBROVNIK d.o.o. 
 

 

Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. registrirano je 28. kolovoza 1998. godine na Trgovačkom sudu u Splitu. Društvo je 

registrirano za obavljanje poslovnih djelatnosti javne vodoopskrbe i odvodnje. Osnovni podaci  prikazani su u nastavku. 

 

Tablica 7.1: Osnovni podaci o društvu Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

Naziv Vodovod Dubrovnik d.o.o., za vodoopskrbu i komunalnu hidrotehniku, Vladimira Nazora 19, 20000 Dubrovnik 

Vlasništvo 
Državno vlasništvo (Grad Dubrovnik, Općina Dubrovačko Primorje, Općina Janjina, Općina Mljet, Općina Ston, Općina 
Trpanj, Općina Župa dubrovačka) 

Pravni oblik Društvo s ograničenom odgovornošću (d.o.o.) 

Veličina poduzeća Srednja (<50>250 zaposlenika) 

Županija: Dubrovačko-neretvanska županija 

Temeljni kapital 242.276.300 HRK 

Domaći kapital (udio): 100% 

Strani kapital (udio): 0% 

Registarsko tijelo: Trgovački sud u Splitu, Broj upisa Tt-98/2032-8 

Datum osnivanja: 28.8.1998. 

Poslovni račun: OTP Banka d.d. 

IBAN IBAN:HR8024070001169001582 

MB 3303489 

MBS 060158103 

OIB 00862047577 

Telefon +385 (020) 414 004 

Fax +385 (020) 413 748 

URL: http://www.vodovod-dubrovnik.hr 

Uprava Lukša Matušić, dipl.ing.el. 

 

 

Vlasnička struktura Društva je sljedeća: 

 

Slika 7.1: Vlasnička struktura  

http://www.erstebank.hr/hr/O_nama
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7.1. Tehnički kapaciteti društva 
 

U sklopu vodoopskrbnog sustava nalazi se 41 vodosprema, 18 crpnih stanica, 11 hidroforskih postrojenja te oko 310 

kilometara vodoopskrbne mreže. U sklopu sustava odvodnje nalazi se uređaj za pročišćavanje otpadnih voda, 14 crpnih 

stanica, jedna automatska rešetka te oko 98 kilometara kanalizacijske mreže. Vozni park društva sastoji se od 20 vozila od 

čega su 5 specijalna vozila (3 cisterne s visokotlačnom pumpom i 2 auto dizalice) te 18 osobnih automobila. 

 

7.1.1. Ocjena organizacijskog ustroja i upravljanja društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

 

Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. danas ima 198 zaposlenika od kojih je njih 109 raspoređeno u sektoru vodoopskrbe i 

odvodnje. Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. rad organizira kroz 8 temeljnih organizacijskih jedinica: 

• Ured direktora, 

• Sektor proizvodnje i skladištenja vode, 

• Sektor razvoja i izgradnje, 

• Služba održavanja vodovodne mreže, 

• Služba održavanja mreže odvodnje, 

• Služba financijskih i računovodstvenih poslova, 

• Služba općih, pravnih i kadrovskih poslova, 

• Služba centralnog informatičkog sustava. 

 

 

7.1.2. Poslovanje glavnih odjela društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. 
 

Organizacijski Vodovod Dubrovnik podijeljen je na sektore i službe, unutar kojih se nalaze odjeli. 

 

 

Slika 7.2: Organizacija ureda direktora. 
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7.1.3. Administrativni sustavi i procedura 
 

Prema sistematizaciji društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. ukupan broj zaposlenika u 2018. godini je 196, svi sa stalnim 

zaposlenjem. Stupanj obrazovanja prikazan je u tablici ispod. 

 

Tablica 7.2: Broj zaposlenika u društvu prema stručnoj spremi za razdoblje 2012.-2017. 

STRUČNA SPREMA VSS VŠS SSS VKV KV PKV NKV UKUPNO 

2012 22 8 88 15 28 12 12 185 

2013 24 9 91 11 34 12 13 194 

2014 25 9 91 10 34 0 25 194 

2015 27 9 98 10 32 11 11 198 

2016 30 10 98 10 34 12 10 204 

2017 28 11 93 19 30 15 0 196 

2018. 29 13 95 19 26 14 0 196 

 

Za 2016. godinu prosječna mjesečna bruto plaća u društvu Vodovod Dubrovnik d.o.o. je iznosila 8.176kn, a prosječna neto 

plaća 5.924 kn. Za 2017. godinu prosječna bruto plaća iznosila je 9.962 kn dok je prosječna neto plaća bila 6.254 kn. U 2018. 

godini prosječna bruto plaća iznosila je 9.989 kn dok je prosječna neto plaća bila 6.301 kn. 

 

Tablica 7.3: Broj zaposlenika prema stručnoj spremi i prosječna mjesečna neto i bruto plaća za svaku stručnu spremu za razdoblje 2016 - 

2018 (kn). 

  2016 2017 2018 

Stručna sprema Broj radnika 
Prosječna 

bruto plaća 
Prosječna 
neto plaća 

Broj radnika 
Prosječna 

bruto plaća 
Prosječna 
neto plaća 

Broj 

Prosječna 
mjesečna 

bruto plaća 
(HRK) 

Prosječna 
mjesečna 
neto plaća 

(HRK) 

VSS 30 11.464 7.951 28 12.762 7.764 29 13.328 8.127 

VSŠ 10 9.540 6.887 11 11.146 6.863 13 10.848 6.800 

SSS 98 7.804 5.767 93 9.545 6.056 95 9.437 6.011 

VKV 10 8.700 6.336 19 10.686 6.759 19 7.005 4.592 

KV 34 7.496 5.509 30 9.424 5.903 26 11.008 6.944 

NSS 12 5.179 3.890 15 6.615 4.283 14 8.943 5.655 

NKV 10 5.987 3.852 0 0 0 0 0 0 

PROSJEK/UKUPNO 204 8.176 5.924 196 9.962 6.254 196 9.989 6.301 

 

Broj zaposlenika tokom protekle 2 godine koji su alocirani isključivo u sektore vodoopskrbe i odvodnje prema podacima 

društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. je na konstantnoj razini i to na razini od ukupno 108. 

 

Tablica 7.4: Zaposlenici po sektorima. 

BROJ ZAPOSLENIKA PO SEKTORIMA 2016 2017 2018. 

Vodoopskrba 78 78 78 

Odvodnja 32 30 30 

Pročišćavanja 0 0 0 

Zajedničke službe 94 91 91 

UKUPNO 204 196 196 

 

Od ukupnog broja zaposlenika u 2018. godini njih 78 bilo je alocirano u sektoru vodoopskrbe dok je njih 30 bilo alocirano u 

sektoru odvodnje. Preostali broj zaposlenika alociran je u ostalim sektorima (zajedničkim službama) društva Vodovod 

Dubrovnik d.o.o. 
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7.1.4. Ocjena učinkovitosti poslovanja 
 

Tablica u nastavku prikazuje osnovne podatke o sektoru vodoopskrbe. 

 

Tablica 7.5: Osnovni podaci o vodnom sektoru. 

  Pokazatelji za 2018. g 

Vodoopskrbni sustav   

Broj priključaka 24.922 

Broj priključenih stanovnika 53.440 

Dužina sustava (km) 325,0 

Broj zdenaca 10 

Postotak stanovnika pokriven uslugom vodoopskrbe  96,2% 

Broj zaposlenika na 1000 priključaka 3,0 

Sustav odvodnje i pročišćavanja   

Broj priključaka kućanstva 12.842 

Broj priključaka gospodarstvo 1.962 

Dužina fekalne kanalizacije (km) 105 

Broj UPOVa u održavanju isporučitelja 2 

Broj zaposlenika na 1000 priključaka 1,9 

 

Prema izračunu je vidljivo da na svakih 1.000 priključaka u vodoopskrbnom sustavu dolazi 3,0 zaposlenika Društva Vodovod 

Dubrovnik d.o.o. S obzirom da se cjelokupno poslovanje za područje pokriveno radom društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

odvija neometano možemo reći da je taj broj na zadovoljavajućoj razini. 

 

Prema izračunu je vidljivo da na svakih 1.000 potrošača u sustavu odvodnje i pročišćavanja dolazi 1,9 zaposlenika. Broj 

zaposlenika prema ovom pokazatelju normalno bi se kretao između 1-2 na 1.000 potrošača, a što je u skladu s izračunatim 

pokazateljem za sustav odvodnje kojim upravlja društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. S obzirom da se projektom predviđa 

proširenje sustava u budućnosti bi svakako trebalo razmisliti da se dodatni broj zaposlenika alocira na sustav odvodnje jer 

tokom vremena zasigurno će doći do situacija kada ovaj broj zaposlenika neće biti dovoljan da pokrije sve probleme koji na 

ovakvom sustavu mogu nastati. 

 

 

7.1.5. Mjerila za učinkovitost vodnog sektora 
 

Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. intenzivno radi na smanjenju gubitaka vode s ciljem postizanja uvjeta racionalnog 

gospodarenja ovim prirodnim resursom ali i radi smanjenja vlastitih troškova uzrokovanih gubicima vode. 

Tablica u nastavku prikazuje mjesečni iznos gubitka vode u m3 po mjesecima u protekle 4 godine. 

 

Tablica 7.6: Gubici u vodoopskrbnom sustavu m3 po mjesecima 2014.-2017. 
 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac UKUPNO 

2014 328.322 290.541 405.331 343.178 389.146 318.551 449.735 325.257 302.708 352.509 308.421 401.709 4.215.408 

2015 341.793 329.044 385.407 354.934 413.466 374.023 368.013 297.052 198.973 234.026 276.189 318.086 3.891.006 

2016 262.333 291.857 335.654 251.069 342.974 325.986 386.087 334.212 123.911 175.507 241.457 309.339 3.380.386 

2017 283.271 252.807 317.340 274.191 359.818 361.818 278.603 253.380 100.239 212.405 168.551 273.917 3.136.340 

 

Gubitak vode vrlo je važan pokazatelj uspješnosti sustava kojim upravlja društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. U razdoblju od 

2014 do 2017 godine prosječni gubici vode u distribucijskom sustavu kada se promatra cjelokupni period od 4 godine bili su 

304.649 kubika vode mjesečno. Na godišnjoj razini, ukupni gubici vode tokom 2014 godine bili su na razini iznad 4 miliona 

kubika godišnje dok su u 2017 godini bili na razini nešto iznad 3 miliona kubika što predstavlja značajno poboljšanje u 

upravljanju sustavom.  
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Tablica 7.7: Gubici u vodoopskrbnom sustavu m3 u 2018. godini  

       GODINA 
ZAHVAĆENA VODA PRODANA VODA G U B I T A K [%] 

[m3] [m3] [m3] % 

2018  ( bez Konavala) 9.268.499 5.857.778 3.410.721 36,8 

2018  (Duboka Ljuta-smjer Konavle) 1.037.722 1.037.722 0 0 

UKUPNO: 10.306.221 6.895.500 3.410.721 33,09 

 

Tablica 7.8: Puknuća/začepljenja na uslužnom području. 
 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac UKUPNO 

2013 16 16 16 16 16 25 28 28 23 16 16 16 232 

2014 7 15 12 11 12 21 17 19 20 13 16 15 178 

2015 11 17 21 12 14 19 15 20 24 11 18 19 201 

2016 12 7 13 16 12 18 12 7 11 10 17 17 152 

2017 6 11 17 8 6 13 9 6 7 14 19 12 128 

 

Iz tablice o puknućima i začepljenjima na sustavu odvodnje koje pokriva društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. također se može 

zaključiti da je u zadnjoj promatranoj godini zamjetan pad broja intervencija u mreži i to sam 152 na 128 dok je u cjelokupno 

promatranom razdoblju zabilježen pad sa 232 intervencije godišnje što predstavlja smanjenje od 45%. 

 

 

7.1.6. Usklađivanje s pravilnicima za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe i odvodnje 
 

 

7.1.6.1. Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe 

 

Ovim se Pravilnikom propisuju posebni uvjeti koje mora ispunjavati javni isporučitelj vodne usluge za obavljanje djelatnosti 

javne vodoopskrbe. 

 

Djelatnost javne vodoopskrbe obuhvaća zahvaćanje podzemnih i površinskih voda namijenjenih ljudskoj potrošnji i njihovo 

kondicioniranje te isporuku do krajnjeg korisnika ili do drugog isporučitelja vodne usluge, ako se ti poslovi obavljaju putem 

građevina za javnu vodoopskrbu te upravljanje tim građevinama. 

 

Djelatnošću javne vodoopskrbe smatra se i preuzimanje vode od drugih javnog isporučitelja te transport i isporuka vode do 

krajnjeg korisnika putem građevina za javnu vodoopskrbu. 

 

Upravljanje u smislu ovoga Pravilnika predstavlja redovito održavanje funkcionalne ispravnosti građevina za javnu 

vodoopskrbu, tekuće i investicijsko održavanje priključaka nekretnina na te građevine, umjeravanje i servisiranje vodomjera, 

donošenje općih i tehničkih uvjeta isporuke vodnih usluga, planiranje razvoja i drugi poslovi radi osiguranja stanja trajne 

funkcionalne sposobnosti građevina za javnu vodoopskrbu osim gradnje tih građevina. 

 

Pod posebnim uvjetima ovog pravilnika podrazumijeva se: 

• tehnička opremljenost, 

• brojnost i stručnost zaposlenika 

 

Tehnička opremljenost javnog isporučitelja odnosi se na najmanji potrebni opseg opreme i strojeva za upravljanje i 

održavanje građevina za javnu vodoopskrbu. Tehnička opremljenost društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. trenutno zadovoljava 

određene uvjete propisane pravilnikom ali u sklopu provedbe ovog projekta biti će potrebno nabaviti određenu opremu kako 

bi se poslovanje ponovno uskladilo s pravilnikom nakon što investicija bude završena.  
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Tablica 7.9: Tehnička opremljenost javnog isporučitelja – SUSTAV VODOOPSKRBE   

Vrsta opreme/stroja 

Ukupna dužina građevina za javnu vodoopskrbu kojom upravlja 
javni isporučitelj Vodovod 

Dubrovnik 
d.o.o. 

ISPUNJAVANJE  
UVJETA 

do 200 km 201 – 500 km 501 – 1000 km 
više od 

1000 km 

Kombinirani bager – rovokopač snage do 50 
kw 

1 2 3 4 1 Ne  

Kombinirani bager – rovokopač snage 0 0 1 2 0  Da 

Vibronabijač 1 1 1 2 0  Ne 

Pokretna crpke za ispumpavanje vode u 
slučaju intervencija kapaciteta minimalno 750 
l/min 

1 2 3 4 12  Da 

Pokretne crpke za vodu kapaciteta većeg od 
1500 l/min 

0 0 1 2 6  Da 

Elektro agregati do 10 kW 1 1 2 2 6 Da  

Transportno vozilo do 3,5 t nosivosti  1 2 3 3 7  Da 

Autocisterna ili prijenosni spremnik za vodu 
minimalnog kapaciteta 1000 l 

1 2 3 4 1  Da 

Vozilo za prijevoz radnika i materijala 1 2 3 4 6  Da 

Oprema za telemetrijski nadzor prema 
Pravilniku o očevidniku zahvaćenih i korištenih 
količina (»Narodne novine« broj 81/2010) 

Za zahvaćanje voda u količini većoj od 10 000 m3/godišnje 6  Da 

 

Oprema koju će biti potrebno nabaviti u sklopu provedbe ovog projekta nalazi se u Poglavlju 7.7. Tehničko jačanje 

kapaciteta.  

 

Stručna osposobljenost i broj zaposlenika u ovom trenutku zadovoljava sve uvjete propisane ovim pravilnikom.  

 

Tablica 7.10: Stručna opremljenost javnog isporučitelja – SUSTAV VODOOPSKRBE   

 
 

Za provedbu projekta utvrđeno je da će Vodovodu Dubrovnik nedostajati stručni kadar s vidika tehničke osposobljenosti što 

će društvo rješavati sa tehničkom podrškom, odnosno formiranjem jedinice za provedbu projekta što je detaljnije opisano u 

Poglavlju 9.1. Organizacija i vođenje projekta.  

PRAVILNIK
poslovi 

rukovodenja i 

upravljanja

poslovi razvoja

Postoji li uređaj za 

kondicioniranje vode?
DA NE

VSS ili VŠS VSS ili VŠS NSS SSS SSS SSS

0 km 0 0 0 km 0 0 0 l/s 0 0

do 50 km 1 1 do 50 km 1 0 do 50 l/s 2 1

od 51 do 200 km 2 2 od 51 do 100 km 2 0 od 51 do 200 l/s 4 2

od 201 do 500 km 3 3 od 101 do 150 km 3 0 od 201 do 500 l/s 6 6

preko 501 km 4 4 od 151 do 200 km 4 1 više od 501 l/s 10 5

od 201 do 250 km 5 1

od 251 do 300 km 6 1

od 301 do 350 km 7 1

od 351 do 400 km 8 2

od 401 do 450 km 9 2

od 451 do 500 km 10 2

od 501 do 550 km 11 2

od 551 do 600 km 12 3

od 601 do 650 km 13 3

od 651 do 700 km 14 3

od 701 do 750 km 15 3

od 751 do 800 km 16 4

od 801 do 850 km 17 4

od 851 do 900 km 18 4

od 901 do 950 km 19 4

od 951 do 1000 km 20 5

POSTOJEČE STANJE - BEZ PROJEKTA
dužina građevine (postojeće stanje isporučitelja):

VSS ili VŠS VSS ili VŠS NSS SSS SSS SSS

Broj zaposlenika (postojeće stanje isporučitelja): 5 3 3 30 9

poslovi provedbe održavanja građevina 

dužina građevine: dužina građevine
kapaciteta crpnih stanica

Uvjet prema Pravilniku Uvjet prema Pravilniku Uvjet prema Pravilniku
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7.1.6.2. Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje 

 

Ovim se Pravilnikom propisuju posebni uvjeti koje mora ispunjavati isporučitelj vodne usluge za obavljanje djelatnosti javne 

odvodnje. 

 

Djelatnost javne odvodnje obuhvaća skupljanje otpadnih voda, njihovo dovođenje do uređaja za pročišćavanje, pročišćavanje 

i izravno ili neizravno ispuštanje u površinske vode ili iznimno u podzemne vode, obradu mulja koji nastaje u procesu njihova 

pročišćavanja, ako se ti poslovi obavljaju putem građevina za javnu odvodnju te upravljanje tim građevinama. 

 

Upravljanje u smislu ovoga Pravilnika predstavlja redovito održavanje funkcionalne ispravnosti građevina za javnu odvodnju 

uključujući i uređaje za pročišćavanje otpadnih voda (u daljnjem tekstu: građevine za javnu odvodnju), donošenje općih i 

tehničkih uvjeta isporuke vodnih usluga, planiranje razvoja i drugi poslovi radi osiguranja stanja trajne funkcionalne 

sposobnosti građevina za javnu odvodnju osim gradnje tih građevina. 

 

Pod posebnim uvjetima ovog pravilnika podrazumijeva se: 

• tehnička opremljenost, 

• brojnost i stručnost zaposlenika 

 

Tehnička opremljenost javnog isporučitelja odnosi se na najmanji potrebni opseg opreme i strojeva za upravljanje i 

održavanje građevina za javnu odvodnju. Tehnička opremljenost društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. trenutno zadovoljava sve 

uvjete propisane pravilnikom ali u sklopu provedbe ovog projekta biti će potrebno nabaviti određenu opremu kako  bi se 

poslovanje ponovno uskladilo s pravilnikom nakon što investicija bude završena. 

 

Tablica 7.11: Tehnička opremljenost javnog isporučitelja – SUSTAV ODVODNJE 

Vrsta opreme/ stroja 

Ukupna dužina građevina za javnu odvodnju kojima 
upravlja javni isporučitelj 

Vodovod 
Dubrovnik 

d.o.o.  

Ispunjavanje 
uvjeta?           

  do 200 km 201 – 500 km > 500 km 

Oprema za kontrolu ispravnosti građevina za javnu 
odvodnju (TV inspekcijska kamera s pripadajućom 
opremom) 

0 1 2 1 Da  

Oprema za ispitivanje prisutnosti plinova i oprema za 
provjetravanje u građevinama za javnu odvodnju 

1 1 2 2  Da 

Specijalno vozilo za strojno čišćenje sustava odvodnje 1 1 2 1  Da 

Visokotlačni uređaj za ispiranje građevina za javnu 
odvodnju 

1 1 1 1 Da 

Visokotlačni uređaj za ispiranje muljnih crpki 1 1 1 1 Da 

Kombinirani bager – rovokopač do 50 kW 1 1 2 0 Ne 

Kombinirani bager – rovokopač > 50 kW 0 0 1 0 Da 

Vibronabijači 1 1 2 1 Da  

Pokretne crpke za vodu > 1500 l/min - 1 2 0 Da 

Elektro agregati do 10 kW 1 2 2 2 Da  

Transportno vozilo nosivosti do 3,5 t 1 1 2 1 DA 

Kamioni nosivosti > 3,5 t 1 1 2 0 Ne 

Pokretne crpke za ispumpavanje vode u slučaju 
intervencija kapaciteta minimalno 750 l/min 

1 2 3 0 Ne 

Vozila za prijevoz radnika i materijala 2 3 4 1 Ne 

 

Oprema koju će biti potrebno nabaviti u sklopu provedbe ovog projekta opisana je u Poglavlju 7.7. Tehničko jačanje 

kapaciteta. 
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Tablica 7.12: Stručna opremljenost javnog isporučitelja – SUSTAV ODVODNJE   

 
 

Stručna osposobljenost i broj zaposlenika u ovom trenutku zadovoljava sve uvjete propisane ovim pravilnikom. Za provedbu 

projekta društvo će javnom nabavom odabrati stručnjake koji će kao jedinica za provedbu projekta pratiti projekt i biti veza 

između naručitelja te ostalih izvođača projekta. 

 

 

7.2. Administrativni kapaciteti društva 
 

 

7.2.1. Povijest Vodovoda Dubrovnik 
 

Veliko vijeće na svojoj sjednici 2. lipnja 1436 godine donosi odluku o gradnji kanala s izvorskom vodom iz Šumeta koji se 

nalazi na nadmorskoj visini od 109 metara u zaleđu grada. Razlika u visini bila je glavni uvjet za dobivanje vode slobodnim 

padom, jer u ono vrijeme nisu postojali strojevi koji bi vršili pritisak. Vodovod je proradio 1438 godine. Iznosio je 11.700 

metara, prolazio donjim padinama Srđa. Velika Onofrijeva česma izgrađena je 1440 g. a mala 1442 godine. U kanalima koji 

su bili na zidinama nalazili su se i filteri koji su pročišćavali vodu. Stari vodovod ima svoju povijesnu vrijednost jer se grad 

četiri stoljeća opskrbljivao vodom iz njega. Na dijelu od Nuncijate do Šumeta još je u dobrim dijelom očuvan.
34

. 

 

 

7.2.2. EU projekti i investicije 

 

Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. je do sada provelo ili je trenutno u provedbi slijedećih projekata: 

 

PROJEKTI SUFINANCIRANI SREDSTVIMA EU: 

• IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG SUSTAVA ORAŠCA 

o Ukupna vrijednost: 24,71 milijuna kuna 

o EU sufinanciranje:13,92 milijuna kuna 

o Razdoblje provedbe projekta:2013. – 2016. 

• IZRADA PROJEKTE I NATJEČAJNE DOKUMENTACIJE ZA PRIJAVU IZGRADNJE VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE 

AGLOMERACIJE DUBROVNIK ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
34 http://www.vodovod-dubrovnik.hr/index.php/vijesti/povijest 

PRAVILNIK
poslovi 

rukovodenja i 

upravljanja

poslovi razvoja

VSS ili VŠS VSS ili VŠS NSS SSS SSS VSS ili VŠS SSS VSS VŠS

0 km 0 0 0 km 0 0 0 l/s 0 ES 0 0 ES 0 0 3 2

do 50 km 1 1 do 50 km 1 0 do 1900 l/s 8.000 ES 1 do 8.000 ES 1 1

od 51 do 200 km 2 2 od 51 do 100 km 2 0 od 1901 do 3800 l/s 16.000 ES 2 od 8.001 do 16.000 ES 1 1

od 201 do 500 km 3 3 od 101 do 150 km 3 0 od 3801 do 19.000 l/s 80.000 ES 3 od 16.001 do 80.000 ES 2 2

od 501 do 1000 km 4 4 od 151 do 200 km 4 1 od 19.001 do 38.000 l/s 160.000 ES 4 od 80.001 do 160.000 ES 2 3

preko 1001 km 5 5 od 201 do 250 km 5 1 više od 38.000 l/s više od 160.000 ES 5 više od 160.000 ES 3 4

od 251 do 300 km 6 1 UPOV I. stupnja? DA

od 301 do 350 km 7 1 VSS ili VŠS SSS

od 351 do 400 km 8 2 0 ES 0 0

od 401 do 450 km 9 2 do 8.000 ES 1 1

od 451 do 500 km 10 2 od 8.001 do 16.000 ES 1 1

od 501 do 550 km 11 2 od 16.001 do 80.000 ES 1 1

od 551 do 600 km 12 3 od 80.001 do 160.000 ES 1 2

od 601 do 650 km 13 3 više od 160.000 ES 2 2

od 651 do 700 km 14 3

od 701 do 750 km 15 3

od 751 do 800 km 16 4

od 801 do 850 km 17 4

od 851 do 900 km 18 4

od 901 do 950 km 19 4

od 951 do 1000 km 20 5

POSTOJEČE STANJE - BEZ PROJEKTA
dužina građevine (postojeće stanje isporučitelja): Uvjet prema Pravilniku

VSS ili VŠS VSS ili VŠS NSS SSS SSS VSS ili VŠS SSS VSS ili VŠS SSS

Broj zaposlenika (postojeće stanje isporučitelja): 2 3 6 16 1 5

poslovi upravljanja uređajem za pročišćavanje otpadnih voda

poslovi uzorkovanja i 

ispitivanja voda ako te 

poslove obavlja putem 

vlastitog laboratorija

Dužina građevine: Dužina građevine: Kapaciteta crpnih stanica: UPOV kapaciteta:

poslovi provedbe održavanja građevina 

Uvjet prema Pravilniku Uvjet prema Pravilniku Uvjet prema Pravilniku Uvjet prema Pravilniku
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o Ukupna vrijednost: 1.164.900 kuna 

o EU sufinanciranje: 990.165 kuna 

o Razdoblje provedbe projekta: 06.03.2015 – 31.12.2016. 

OSTALE INVESTICIJE: 

• PROČISTAČ PITKE VODE "OMBLA" 

Izgradnja pročistača pitke vode omogućit će stanovnicima i posjetiteljima Dubrovnika nesmetanu opskrbu pitkom vodom 

kroz cijelu godinu. Nakon uspješno provedenog natječaja za izbor izvođača, na kojem je odabrana renomirana francuska 

tvrtka SUEZ (Degremont), u svibnju 2016. godine potpisan je ugovor o izgradnji pročistača. Početkom 2017. godine ishođena 

je građevinska dozvola te se krenulo u izvođenje građevinskih radova. Vrijednost projekta je 56 milijuna kuna., a rok izgradnje 

godinu dana od potpisivanja ugovora, što uključuje i obvezu izrade sve potrebne dokumentacije te ishođenja potrebnih 

dozvola. 

• GORNJA SELA ORAŠCA 

Dovođenje pitke vode u Gromaču, Ljubač, Kliševo, Mrčevo, Mravinjac i Riđicu jedan je od prioriteta Vodovoda  Dubrovnik. 

Projekt je započet 2011. godine, kada se krenulo s izgradnjom prvih mjesnih mreža, dok je 2013. godine započela izgradnja 

magistralnih cjevovoda. 2015. godine pitku vodu dobili su stanovnici Gromače, Ljupča i Kliševa, a 2017. godine vodu će dobiti 

stanovnici Mrčeva, Mravinjca i Riđice. Vrijednost ovog projekta je 25 milijuna kuna, a u sklopu njega izgrađeno je 20 

kilometara cjevovoda te brojni objekti poput vodosprema i crpnih stanica. 

• VODOOPSKRBNI I ODVODNI SUSTAV ŠTIKOVICA-VRBICA-LOZICA DO NASELJA MOKOŠICA 

Projekt izgradnje vodoopskrbnog sustava i mreže odvodnje Štikovica-Vrbica-Lozica do naselja Mokošica značajno će 

poboljšati vodoopskrbne prilike na tom području, dok će izgradnja kanalizacijske mreže značajno doprinijeti poboljšanju 

sanitarnih uvjeta. Ovim projektom ujedno će se ispuniti preduvjeti za spajanje izvorišta Palate i Omble, a što će imati velikog 

utjecaja na sigurnost opskrbe cijelog Dubrovnika. 

 

 

7.3. Financijski kapaciteti društva 
 

7.3.1. Pregled financijskih izvještaja 

 

Društvo sastavlja u tijeku poslovne godine, pod kojom se podrazumijeva kalendarska godina, periodične obračune, a na kraju 

i godišnji obračun, sve prema Hrvatskim standardima financijskog izvještavanja (HSFI). Financijski izvještaji izrađeni su 

primjenom metode povijesnog troška. 
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7.3.2. Analiza računa dobiti i gubitka 
 

U sljedećoj tablici predstavljen je račun dobiti i gubitka društva Vodovod-Dubrovnik d.o.o. za prethodne tri godine. 

 

Tablica 7.13: Račun dobiti i gubitka za razdoblje 2016-2018 (HRK). 

Godina 
  

2016 2017 2018 

I. POSLOVNI PRIHODI 73.157.519 80.692.214 80.759.374 

1. Prihodi od prodaje 56.793.438 63.131.221 63.641.132 

2. Prihodi na temelju upotrebe vlastitih proizvoda, robe i usluga 1.975.574 163.396 16.828 

3. Ostali poslovni prihodi 14.388.507 17.397.597 17.101.414 

II. POSLOVNI RASHODI 71.743.539 80.330.474 78.202.255 

1. Materijalni troškovi 23.663.661 23.308.924 20.917.061 

2. Troškovi sirovina i materijala 8.698.488 7.975.286 9.188.667 

3. Ostali vanjski troškovi 14.965.143 15.333.638 11.728.394 

4. Troškovi osoblja 23.149.247 23.226.346 23.459.405 

5. Neto plaće i nadnice 14.381.155 14.654.446 14.737.421 

6. Troškovi poreza i doprinosa iz plaća 5.381.138 5.177.709 5.295.756 

7. Doprinosi na plaće 3.386.954 3.394.191 3.426.228 

8. Amortizacija 18.779.272 28.139.797 27.879.631 

9. Ostali troškovi 5.391.937 4.699.855 3.577.329 

10. Vrijednosno usklađivanje 241.213 571.660 794.600 

11. Ostali poslovni rashodi 518.209 383.892 361.655 

12. Rezerviranje      1.212.574 

III. FINANCIJSKI PRIHODI 436.784 1.353.134 515.513 

1. Kamate, tečajne razlike, dividende i sl .iz odnosa s povezanim poduzetnicima i drugim osobama       

2. Kamate, tečajne razlike, dividende i sl. iz odnosa s nepovezanim poduzetnicima i drugim osobama 348.381 1.104.502 111.685 

3. Ostali financijski prihodi 88.403 248.632 403.828 

IV. FINANCIJSKI RASHODI 1.367.682 997.480 844.519 

1. Tečajne razlike i drugi rashodi 299.544 87.133 237.534 

2. Rashodi s osnove kamata i slični rashodi 1.068.138 910.347 606.985 

V. UDIO U DOBITI OD PRIDRUŽENIH PODUZETNIKA       

VI. UDIO U GUNITKU OD PRIDRUŽENIH PODUZETNIKA       

VII. IZVANREDNI - OSTALI PRIHODI 0 0 0 

VIII. IZVANREDNI - OSTALI RASHODI 0 0 0 

IX. UKUPNI PRIHODI 73.594.303 82.045.348 81.274.887 

X. UKUPNI RASHODI 73.111.221 81.327.954 79.046.774 

XI. DOBIT ILI GUBITAK PRIJE OPOREZIVANJA 483.082 717.394 2.228.113 

1. Dobit prije oporezivanja 483.082 717.394 2.228.113 

2. Gubitak prije oporezivanja       

XII. POREZ NA DOBIT 188.925 179.743 487.226 

XIII. DOBIT ILI GUBITAK RAZDOBLJA 294.157 537.651 1.740.887 

1. Dobit razdoblja 294.157 537.651 1.740.887 

 

U 2018. godini ukupni prihodi iz poslovanja iznosili su 81.274.887 kn dok su ukupni rashodi poslovanja iznosili 79.046.774 kn. 

Rezultat poslovanja te godine je pozitivan te je ostvarena neto dobit u iznosu od 1.740.887 kn. 
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Tablica 7.14: Detaljna specifikacija prihoda od prodaje 2018 (HRK). 

Struktura  prihoda za Vodovod Dubrovnik  d.o.o. 2018 Udjeli  

Prihod od vode 36.632.887 57,56% 

Prihod od odvodnie 13.938.630 21,90% 

Prihod od usluga 6.001.559 9,43% 

Fiksna naknada - voda 3.590.382 5,64% 

Fiksna naknada - odvodnja 961.002 1,51% 

Fiksna naknada - pročišćavanje 214.911 0,34% 

Prihod od prodiščavania 2.301.761 3,62% 

Ukupno prihodi od prodaje  63.641.132 100,00% 

 

Ukupni prihodi društva su na razini 2017. godine.  Iz prethodne tablice vidi se da u posljednjoj promatranoj godini prihod od 

prodaje vode u iznosu od 36.632.887 kn čini 57,56% sveukupnih prihoda. Prihod od odvodnje u iznosu od 13.938.630 kn čini 

dodatnih 21,9% dok ostatak otpada na prihode od pročišćavanja u ukupnom iznosu od 2.301.761 kn i čini 3,62%. Prihodi od 

ostalih usluga u iznosu od 6.001.559kn čine 9,43% ukupnih prihoda društva. Prihodi od fiksnog dijela vodnih usluga ukupno 

su iznosili 3.590.382 kn što je u datom trenutku bilo 5,64% ukupnih prihoda društva. 

 

Ukupna izdvajanja na ime troškova zaposlenika u 2018. godini pratila su trend rasta ukupnih prihoda pa su isti tokom 2018. 

godine rasli za 0,81% na iznos od 23.459.405 kn. Detaljna specifikacija troškova zaposlenika nalazi se u tablici u nastavku. 

 

Tablica 7.15: Troškovi osoblja (HRK). 

Pozicija 2015 2016 2017 2018 

Neto plaće i nadnice 13.803.932 14.381.155 14.654.446 14.737.421 

Troškovi poreza i doprinosa iz plaća 5.163.549 5.381.138 5.177.709 5.295.756 

Doprinosi na plaće 3.264.667 3.386.954 3.394.191 3.426.228 

UKUPNO TROŠKOVI OSOBLJA 22.232.148 23.149.247 23.266.346 23.459.405 

 

Troškovi amortizacije u strukturi ukupnih rashoda sudjeluju sa 36% te su u 2018. godini iznosili 27.879.631kn. Detaljan 

pregled obračunate amortizacije po pojedinim skupinama sredstava prikazan je u sljedećoj tablici. 

 

Tablica 7.16: Troškovi amortizacije (HRK). 

Pozicija 2015 2016 2017 2018 

Amortizacija građevinskih objekata 14.443.649 15.288.454 23.360.321 23.551.654 

Amortizacija postrojenja i opreme 3.305.135 2.667.485 4.042.811 3.853.110 

Amortizacija alata, pogonskog. inventara i transportne opreme 1.044.285 823.333 736.665 474.866 

UKUPNO AMORTIZACIJA 18.793.069 18.779.272 28.139.796 27.879.631 

 

 

7.3.3. Analiza bilance 

 

Tablica u nastavku sadrži analizu bilance društva Vodovod Dubrovnik d.o.o. za razdoblje 2015.-2018. kako bi se prikazala 

struktura financijskih izvora i korištenja sredstava. 
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Tablica 7.17: Bilanca stanja za razdoblje 2015-2018 Vodovod Dubrovnik d.o.o. (HRK) – AKTIVA  

Godina   Horizontalna analiza 

AKTIVA 2015 2016 2017 2018 2018./2017. 2017./2016. 2016./2015. 

A. POTRAŽIVANJA ZA UPISANI KAPITAL 0 0 0 0       

B. DUGOTRAJNA IMOVINA 443.000.602 459.531.967 453.724.438 476.423.877 5,0% -1,3% 3,7% 

I. Nematerijalna imovina 0 0 0 0 - - - 

II. Materialna imovina 443.000.602 459.531.967 452.476.872 475.800.094 5,2% -1,5% 3,7% 

1. Zemljište 967.637 977.081 977.081 1.360.761 39,3% 0,0% 1,0% 

2. Građevinski objekti 347.693.203 339.391.036 350.750.007 328.938.848 -6,2% 3,3% -2,4% 

3. Postrojenja i oprema  8.269.372 7.185.521 5.666.115 3.367.299 -40,6% -21,1% -13,1% 

4. Alati, pogonski inventar i transportna 
imovina 1.447.693 1.210.261 586.065 114.278 -80,5% -51,6% -16,4% 

6. Predujmovi za materijalnu imovinu 739.858 897.145 738.641 571.174 -22,7% -17,7% 21,3% 

7. Materijalna imovina u pripremi 83.882.839 109.870.923 93.758.963 141.447.734 50,9% -14,7% 31,0% 

III. Dugotrajna financijska imovina 0 0 0 0 - - - 

IV. Potraživanja 0 0 1.247.566 623.783 -50,0% - - 

V. Odgođena porezna imovina 0 0 0 0 - - - 

C. KRATKOTRAJNA IMOVINA 43.557.244 38.477.455 45.805.122 64.163.013 40,1% 19,0% -11,7% 

I. Zalihe 4.756.747 4.910.931 5.248.985 5.341.907 1,8% 6,9% 3,2% 

1. Sirovine i materijal 4.756.747 4.910.931 5.248.985 5.341.907 1,8% 6,9% 3,2% 

II. Potraživanja 26.022.217 21.765.000 21.843.960 21.608.333 -1,1% 0,4% -16,4% 

1. Potraživanja od povezanih poduzetnika         - - - 

2. Potraživanja od kupaca 21.457.387 17.681.507 18.231.048 17.626.270 -3,3% 3,1% -17,6% 

3. Potraživanja od zaposlenika i članova 
poduzetnika 1.283 53.328 6.358   -100,0% -88,1% 4056,5% 

4. Potraživanja od države i drugih institucija 105.150 84.084 24.269 292.363 1104,7% -71,1% -20,0% 

5. Ostala potraživanja 4.458.397 3.946.081 3.582.285 3.689.700 3,0% -9,2% -11,5% 

III. Kratkotrajna financijska imovina 0 0 0 0 - - - 

1. Dani zajmovi, depoziti i slično         - - - 

2. Ostala financijska imovina         - - - 

IV. Novac u banci i blagajni 12.778.280 11.801.524 18.712.177 37.212.773 98,9% 58,6% -7,6% 

D. PLAĆENI TROŠKOVI BUDUĆEG RAZDOBLJA  
        - - - 

E. UKUPNO AKTIVA 486.557.846 498.009.422 499.529.560 540.586.890 8,2% 0,3% 2,4% 

F. IZVANBILANČNI ZAPISI         - - - 

 

 
Slika 7.3: Kretanje bilačnih stavki - AKTIVA 
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Tablica 7.18: Bilanca stanja za razdoblje 2015-2018 Vodovod Dubrovnik d.o.o. (HRK) – BILANCA  

Godina     Horizontalna analiza 

PASIVA 2015 2016 2017 2018 2018./2017. 2017./2016. 2016./2015. 

A. KAPITAL I REZERVE 290.529.143 293.575.314 294.923.654 296.907.847 0,7% 0,5% 1,0% 

I. Temeljni (upisani) kapital 242.276.300 242.276.300 242.276.300 242.276.300 0,0% 0,0% 0,0% 

II. Kapitalne rezerve 9.769.944 12.476.923 13.287.612 13.512.793 1,7% 6,5% 27,7% 

III. Rezerve iz dobiti 37.415.592 37.415.592 37.415.592 37.433.717 0,0% 0,0% 0,0% 

1. Zakonske rezerve         - - - 

2. Rezerve za vlastite dionice         - - - 

3. Vlastite dionice i udjeli         - - - 

4. Statutarne rezerve         - - - 

5. Ostale rezerve 37.415.592 37.415.592 37.415.592 37.433.717 0,0% 0,0% 0,0% 

IV. Revalorizacijske rezerve         - - - 

V. Zadržana dobit ili preneseni gubitak 923.919 1.085.312 1.406.499 1.944.150 38,2% 29,6% 17,5% 

1. Zadržana dobit 923.919 1.085.312 1.406.499 1.944.150 38,2% 29,6% 17,5% 

2. Preneseni gubitak         - - - 

VI. Dobit ili gubitak poslovne godine 143.388 321.187 537.651 1.740.887 223,8% 67,4% 124,0% 

VII. Manjinski interes         - - - 

B. REZERVIRANJA 0 0 0 0 - - - 

1. Rezerviranja za mirovine i sl.         - - - 

2. Rezerviranja za porezne obveze         - - - 

3. Druga rezerviranja         - - - 

C. DUGOROČNE OBVEZE 43.862.973 32.531.060 29.215.738 60.276.753 106,3% -10,2% -25,8% 

1. Obveze prema dobavljačima 4.103.992 670.920 1.326.825 5.153.591 288,4% 97,8% -83,7% 

2. Obveze prema bankama i drugim 
financijskim institucijama  39.758.981 31.860.140 27.888.913 55.123.162 

97,7% -12,5% -19,9% 

3. Ostale dugoročne obveze         - - - 

D. KRATKOROČNE OBVEZE 34.138.530 28.763.568 26.361.575 28.364.147 7,6% -8,4% -15,7% 

1. Obveze prema povezanim poduzetnicima         - - - 

2. Obveze prema bankama i drugim 
financijskim institucijama  8.197.514 9.578.618 8.548.028 6.671.102 

-22,0% -10,8% 16,8% 

3. Obveze za predujmove 638.286 693.106 543.023 500.031 -7,9% -21,7% 8,6% 

4. Obveze prema dobavljačima 15.142.793 7.935.292 6.434.014 9.684.307 50,5% -18,9% -47,6% 

5. Obveze prema zaposlencima 1.215.171 1.263.866 1.242.218 1.306.629 5,2% -1,7% 4,0% 

6. Obveza za poreze , doprinose i slična 
davanja 1.171.608 1.478.394 1.253.917 1.302.661 

3,9% -15,2% 26,2% 

7. Ostale kratkoročne obveze 7.773.158 7.814.292 8.340.375 8.899.417 6,7% 6,7% 0,5% 

E. ODGOĐENO PLAĆANJE TROŠK.  118.054.200 145.010.830 149.028.593 155.038.143 4,0% 2,8% 22,8% 

F. UKUPNO - PASIVA 486.584.846 499.880.772 499.529.560 540.586.890 8,2% -0,1% 2,7% 

G. IZVANBILANČNI ZAPISI         - - - 

 

 
Slika 7.4: Kretanje bilačnih stavki – BILANCA  
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Tablica 7.19: Vertikalna analiza 

Godina 
 VERTIKALNA ANALIZA   

2016 2017 2018 

AKTIVA 498.009.422 499.529.560 540.586.890 

Nematerialna imovina 0,00% 0,00% 0,00% 

Materijalna imovina 92,27% 90,58% 88,02% 

Dugotrajna financijska imovina 0,00% 0,00% 0,00% 

Zalihe  0,99% 1,05% 0,99% 

Potraživanja 4,37% 4,37% 4,00% 

Kratkotrajna financijska imovina 0,00% 0,00% 0,00% 

Novac u banci i blagajni 2,37% 3,75% 6,88% 

PASIVA 499.880.772 499.529.560 540.586.890 

Temeljni (upisani) kapital 48,47% 48,50% 44,82% 

Kapitalne rezerve 2,50% 2,66% 2,50% 

Dugoročne obveze 6,51% 5,85% 11,15% 

Kratkoročne obveze 5,75% 5,28% 5,25% 

 

 

7.3.4. Analiza financijskih izvještaja pomoću skupina pokazatelja 
 

Na temelju podataka preuzetih iz bilance i računa dobiti i gubitka društva Vodovod-Dubrovnik d.o.o. za razdoblje 2015-2018. 

mogu se iskazati pokazatelji u sljedećih 5 kategorija:  

• Pokazatelji likvidnosti 

• Pokazatelji zaduženosti 

• Pokazatelji aktivnosti 

• Pokazatelji ekonomičnosti 

• Pokazatelji profitabilnosti 

 

U nastavku prikazani su i opisani pokazatelji prema prethodno navedenim skupinama za društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o.. 

 

Pokazatelji likvidnosti 

 

Tablica 7.20: Pokazatelji likvidnosti. 

  2016 2017 2018 

Koeficient trenutne likvidnosti 0,41  0,71  1,31  

Koeficient ubrzane likvidnosti 1,17  1,54  2,07  

Kjoeficient tekuće likvidnosti 1,34  1,74  2,26  

Koeficient financijske stabilnosti 1,41  1,40  1,33  

 

Pokazatelji zaduženosti 

 

Tablica 7.21: Pokazatelji zaduženosti. 

  2016 2017 2018 

Koeficient zaduženosti 0,12  0,11  0,16  

Koeficient vlastitog financiranja 0,49  0,49  0,45  

Faktor zaduženosti 2,53  2,26  3,49  

Stupanj pokrića I. 0,53  0,53  0,51  

Stupanj pokrića II. 0,60  0,60  0,64  
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Pokazatelji aktivnosti 

 

Tablica 7.22: Pokazatelji aktivnosti. 

  2016 2017 2018 

Koeficijent obrtaja ukupne imovine 0,15  0,16  0,15  

Koeficijent obrta kratkotrajne imovine 1,91  1,76  1,26  

Koeficijent obrta potraživanja 2,61  2,89  2,95  

Trajanje naplate potraživanja u danima 139,88  126,29  123,93  

 

Pokazatelji ekonomičnosti 

 

Tablica 7.23: Pokazatelji ekonomičnosti. 

  2016 2017 2018 

Ekonomičnost ukupnog poslovanja 1,01  1,01  1,03  

Ekonomičnost financiranja 0,32  1,36  0,61  

Ekonomičnost izvanrednih aktivnosti 0,00  0,00  0,00  

 

Pokazatelji profitabilnosti 

 

Tablica 7.24: Pokazatelji profitabilnosti. 

  2016 2017 2018 

Neto marža profita 0,00  0,01  0,02  

Bruto marža profita 0,01  0,01  0,03  

Neto rentabilnost imovine 0,00  0,00  0,00  

Bruto rentabilnost imovine 0,00  0,00  0,00  

Rentabilnost vlastitog kapitala 0,00  0,00  0,01  

 

 

7.3.5. Altman Z-score 
 

Altman Z-score modelski je pokazatelj financijske nesigurnosti društva (koeficijent stečaja ili bankrota društva) koji prikazuje 

trenutni i predviđa budući poslovni položaj društva u odnosu na opasnost od stečaja ili likvidacije društva. Općenito rečeno, 

pokazatelj pokušava predvidjeti mogućnost bankrota društva u roku od jedne do dvije ili najviše do tri godine. 

S obzirom na činjenicu da društva poput Vodovod Dubrovnik d.o.o. (isporučitelj vodnih usluga) imaju kao vlasnike (u pravilu) 

lokalnu samoupravnu te da nisu kao dionička društva izlistana na burzama primijeniti će se modificirani model (Altman Z(B)-

score) pokazatelja koji realnije opisuje aspekt uspješnosti poslovanja i položaja društva. 

 

Formula i koeficijenti koji su primijenjeni u izračunu za društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. su sljedeći: 

 

Altman Z(B) – score = 6,56 x X1 + 3,26 x X2 + 6,72 x X3 + 1,05 x X4 pri čemu su: 

• X1 – odnos obrtnog kapitala i ukupne imovine 

• X2 – odnos zadržane dobiti društva i ukupne imovine 

• X3 – odnos dobiti tvrtke prije kamata i poreza i ukupne imovine 

• X4 – odnos tržišne vrijednosti temeljnog kapitala društva i ukupnih obveza društva 
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Tablica 7.25: Metodologija izračuna Altman Z(B) pokazatelja. 

RIZIK OD STEČAJA I/ILI BANKROTA PODUZEĆA 

Altman Z(B) score Katastrofa Siva zona Sigurnost 

Poslovanje tvrtke Opasnost od bankrota Opasnost od stečaja Opasnost pred stečaja Vrlo mali rizik od stečaja 

Rizik (%) >=95% >=75% >=48% =<36% 

Vrijeme rizika (god) Bankrot u roku od jedne 
godine 

Stečaj u roku od dvije 
godine 

Stečaj u roku od tri 
godine 

Nema stečaja u naredne 4 
ili više godina 

Pokazatelj -4,0 < Z <=1,10 1,11 < Z <=2,38 2,29 < Z <=2,59 2,60 < Z <=8,0 

 

Prema prethodno prikazanoj metodologiji izračunati su pokazatelji za prethodne četiri godine za društvo Vodovod Dubrovnik 

d.o.o.. Sažetak rezultata prikazan je u narednoj tablici. 

 

Tablica 7.26: Rezultati izračuna Altman Z(B) pokazatelja. 

  2016 2017 2018 

Varijable       

X1 0,0195 0,0389 0,0662 

X2 0,0022 0,0028 0,0036 

X3 0,0231 0,0065 0,0288 

X4 3,9527 4,3593 0,0221 

X5 0,1140 0,1264 0,1177 

Altman Z Scoremodel B 4,44 4,89 0,66 

 

Iz prethodne tablice može se vidjeti da je tokom protekle tri godine Altman Z(B) pokazatelj smanjio sa razine 4,89 na razinu 

0,66 što predstavlja neagativnu  tendenciju.  

 

Isto tako, bez obzira na finalni rezultat ovog izračuna i kategoriju u koji isti spada, stvarna vjerojatnost da će bilo koje društvo 

ovog tipa pa tako i društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. (primarna djelatnost je opskrba pitkom vodom stanovništva) biti 

likvidirana je gotovo nikakva. S obzirom na vlasničku strukturu društva i djelatnost kojom se bavi za očekivati je da će vlasnici 

u slučaju financijskih problema u društvu iz lokalnih budžeta sredstva rebalansom usmjeriti prvenstveno u društvo koje 

isporučuje vodne usluge kako bi mu pomogli u financijski kriznim trenucima. Opskrba stanovništva pitkom vodom pa tako i 

uslugama odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda osim u slučaju većih elementarnih nepogoda (ali i tada privremeno) ne 

može niti neće doći u pitanje. 

 

 

7.3.6. Potraživanja i obveze  
 

Tablica 7.27: Struktura potraživanja  

Godina 
  

  

2016 2017 2018 

II. Potraživanja       

1. Potraživanja od povezanih poduzetnika 0,00% 0,00% 0,00% 

2. Potraživanja od kupaca 81,24% 83,46% 81,57% 

3. Potraživanja od zaposlenika i članova poduzetnika 0,25% 0,03% 0,00% 

4. Potraživanja od države i drugih institucija 0,39% 0,11% 1,35% 

5. Ostala potraživanja 18,13% 16,40% 17,08% 

II. Potraživanja 21.765.000 21.843.960 21.608.333 

1. Potraživanja od povezanih poduzetnika 0 0 0 

2. Potraživanja od kupaca 17.681.507 18.231.048 17.626.270 

3. Potraživanja od zaposlenika i članova poduzetnika 53.328 6.358 0 

4. Potraživanja od države i drugih institucija 84.084 24.269 292.363 

5. Ostala potraživanja 3.946.081 3.582.285 3.689.700 
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Potraživanja od kupaca na datum bilance manja su za 3,6 % u odnosu na prethodno  razdoblje i iznose 17.626.267,78 kn 

odnosno dine 81,6 % ukupnih kratkotrajnih potraživanja. Potraživanja od države i drugih institucija iznose 292.363,26 kn i 

odnose se na potraživanje od zdrastvenog osiguranja u iznosu od 16.203,72 kn i preplaćenog PDV-a za 276.159,54 kn. 

 

Ostala potraživanja u vrijednosti 3.689.700,72 kn odnose se na potraživania od Hrvatskih voda za zajedničke projekte (Projekt 

Jadran) u iznosu od 2.529.382,32 kn, potraživanja za predujmove u iznosu 55.017,74 kn,potraživanja po nagodbi Dubrovačko 

primorje 623.783,18 kn,te poreza na dodanu vrijednost po izračuna kniženim u 2018., a u poreznoj knjizi za 2019. god 

235.204,61 kn. 

 

Obveze 

 

Tablica u nastavku prijazje analizu kratkoročnih obveza. Iz tablice je vidljiva struktura, prema kojoj najveći udio obaveza ide 

na ostale kratkoročne obveze, obaveze prema dobavljačima te obaveze prema bankama. Obveze prema bankama odnose se 

na dio dugorodnih kredita koji dolaze na naplatu u 2019. godini. 

 

Kratkoročne obveze na dan 31. prosinca 2018. godine sudjeluju sa 5,3 % unutar strukture pasive te je njihova struktura 

sljedeća: 

 

Tablica 7.28: Struktura kratkoročnih obveza  

Godina 
    

2016 2017 2018 

D. KRATKOROČNE OBVEZE       

1. Obveze prema povezanim poduzetnicima 0,00% 0,00% 0,00% 

2. Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama  33,30% 32,43% 23,52% 

3. Obveze za predujmove 2,41% 2,06% 1,76% 

4. Obveze prema dobavljačima 27,59% 24,41% 34,14% 

5. Obveze prema zaposlencima 4,39% 4,71% 4,61% 

6. Obveza za poreze , doprinose i slična davanja 5,14% 4,76% 4,59% 

7. Ostale kratkoročne obveze 27,17% 31,64% 31,38% 

D. KRATKOROČNE OBVEZE 28.763.568 26.361.575 28.364.147 

1. Obveze prema povezanim poduzetnicima 0 0 0 

2. Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama  9.578.618 8.548.028 6.671.102 

3. Obveze za predujmove 693.106 543.023 500.031 

4. Obveze prema dobavljačima 7.935.292 6.434.014 9.684.307 

5. Obveze prema zaposlencima 1.263.866 1.242.218 1.306.629 

6. Obveza za poreze , doprinose i slična davanja 1.478.394 1.253.917 1.302.661 

7. Ostale kratkoročne obveze 7.814.292 8.340.375 8.899.417 
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7.4. Predložene mjere tehničkog i institucionalnog jačanja kapaciteta prijavitelja 
 

Poglavlje u nastavku prikazuje strukturu ulaganja u tehničko i institucionalno jačanje kapaciteta prijavitelja.  

 

7.5. Institucionalno jačanje kapaciteta  
 

Sukladno provedenoj analizi IVU-a zaključak je da Prijavitelj projekta ne posjeduje dovoljno iskustvo za provedbu projekta 

predmetne veličine. Na temelju navedenog provedena je analiza potrebnih kapaciteta i zaključeno je da će Prijavitelj za 

potrebe vođenja projekta angažirati mješovitu jedinicu za provedbu projekta koja će se sastojati od unutarnjih kapaciteta 

Društva Vodovod Dubrovnik i vanjske jedinice za provedbu projekta.  

 

Za uspješnu provedbu projekta predviđeno je angažiranje kvalificiranih stručnjaka stručnjaka za provedbu projekta u okviru 

jedinice za provedbu projekta (JPP) koja će upravljati projektom i osiguravati uspješnu komunikaciju između svih sudionika u 

projektu te uspješnu provedbu projektom predviđenih radova. Angažman ovakvih stručnjaka nužno je osigurati od trenutka 

prihvaćanja projekta od strane nadležnog tijela te do završetka svih radova navedenih u aplikaciji i ovoj studiji. 

Sama struktura i opseg usluga JPP je predstavljena u poglavlju Plan provedbe i strategija nabave.  

Osim JPP institucionalno jačanje kapacitete obuhvaća nabavu i implementaciju GIS sustava što je razvidno iz poglavlja u 

nastavku.  

 

 

7.5.1. Nadogradnja i unapređenje GIS okruženja 
 

Uvođenje GIS-a u Vodovod Dubrovnik d.o.o. počelo je još 2005. godine unosom podataka o sustavu vodoopskrbe i odvodnje 

u GIS. Nabavljena je GIS programska oprema (softverski moduli) za pregledavanje i analiziranje podataka kao i za daljnji unos 

novih podataka i održavanje postojećih. Uspostavljena je veza između GIS-a i poslovnog informacijskog sustava kako bi se 

potrošači i njihove usluge mogle pregledavati i analizirati u prostornom okruženju. Kasnije, 2012.-2013.godine nabavljeni su 

GIS softverski modul za evidenciju i vođenje kvarova na vodovodnoj mreži i Web preglednik. Do trenutka nabave Web 

preglednika, GIS se koristio na 8 radnih mjesta pa je Web preglednik omogućio širenje upotrebe GIS podataka na veći broj 

radnih mjesta. Danas se GIS koristi kroz desktop i web tehnologiju na oko 20-tak tehničkih radnih mjesta. 

 

Međutim, potrebno je napraviti sljedeći korak i nadograditi, odnosno unaprijediti GIS vodoopskrbe i odvodnje. Prvenstveno 

je potrebno poboljšati kvalitetu GIS podataka i nadopuniti baze podacima koji nedostaju. Većina vodovodne mreže (oko 90%) 

i cjelokupna kanalizacijska mreža nikada nisu geodetski snimljeni. Početni unos podataka u GIS napravljen je sa nacrta/karata 

na kojima su cjevovodi bili približno ucrtani, zatim iz građevinskih projekata ili su cjevovodi uneseni u GIS uz pomoć djelatnika, 

montera koji su znali gdje se cjevovodi nalaze. Kanalizacijska mreža u GIS-u uopće nije visinski opisana, a vodovodna u 

manjem dijelu iz novijih geodetskih snimaka. 

 

Trenutno je u GIS prostornoj bazi vodoopskrbe evidentirano oko 360 km vodovodne mreže i oko 100 km kanalizacijske mreže 

što ne obuhvaća kompletnu mrežu, kako vodovoda, tako ni kanalizacije. 
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7.5.1.1. Nadogradnja, aktualizacija GIS okruženja 

 

Radovi na poboljšanju i upotpunjavanju GIS podataka: 

U postojećem GIS-u potrebno je poboljšati kvalitetu podataka, nadopuniti prostorne baze podacima koji nedostaju te uvesti 

nove softverske module koji će informatizirati procese koji još ne koriste GIS podatke. Kako bi se poboljšala položajna i 

visinska točnost podataka te kompletirala prostorna evidencija sustava vodoopskrbe i odvodnje potrebno je izvršiti naknadno 

geodetsko snimanje glavne vodovodne i kanalizacijske mreže i pratećih objekata i opreme te sve prikupljene podatke unijeti 

u GIS baze. Tu evidenciju treba nastaviti dosljedno voditi i održavati. U sklopu nadogradnje GIS-a predviđeno je i uvođenje 

nadzora gubitaka u GIS okruženju kako bi se aktivnosti na smanjenju gubitaka mogle provoditi kontinuirano i u skladu s IWA 

(International Water Association) metodologijom i preporukama. Na taj način stvorit će se preduvjeti za kvalitetno 

upravljanje infrastrukturnom imovinom te planiranje i vođenje procesa optimalne rehabilitacije sustava vodoopskrbe i 

odvodnje. 

 

Nadogradnja i unaprjeđenje GIS-a uključuje sljedeće: 

• Geodetsko snimanje glavne vodoopskrbne mreže s otkrivanjem. Naknadno geodetsko snimanje s otkrivanjem za svu 

glavnu vodoopskrbnu mrežu koja nije geodetski snimljena u svrhu poboljšanja položajne i visinske točnosti postojećih 

podataka i kompletiranja GIS evidencije sustava vodoopskrbe. Radovi podrazumijevaju naknadno markiranje vidljivih 

elemenata sustava (šahtovi, hidranti, kape ventila…), a po potrebi za lociranje cjevovoda mogu se koristiti detektori 

metala, šuma ili GPR radar. Procijenjeno je da treba geodetski snimiti oko 400 km vodovodne mreže. 

• Unos podataka u GIS vodoopskrbnog sustava. Unos podataka u GIS treba, osim novo snimljenih geodetskih snimaka 

uključiti i sve ostale raspoložive izvore podataka koji još nisu uneseni u GIS. Sve zajedno treba u GIS unijeti oko 450 km. 

• Geodetsko snimanje glavne kanalizacijske mreže s otkrivanjem. Naknadno geodetsko snimanje s otkrivanjem za svu 

glavnu kanalizacijsku mrežu koja nije geodetski snimljena u svrhu poboljšanja položajne i visinske točnosti postojećih 

podataka i kompletiranja GIS evidencije sustava odvodnje. Radovi podrazumijevaju otkrivanje kanala i pratećih objekta. 

Treba snimiti oko 100 km kanalizacijske mreže 

• Unos podataka u GIS sustav odvodnje. Unos podataka u GIS treba, osim novo snimljenih geodetskih snimaka uključiti 

i sve ostale raspoložive izvore podataka koji još nisu uneseni u GIS. Sve zajedno treba u GIS unijeti oko 140 km. 

• Izrada 360° fotografija manjih objekata vodoopskrbnog sustava. Terenski obilazak manjih objekata vodoopskrbnog 

sustava (oko 450 šahtova), izrada 360° fotografija tih objekata uz prikupljanje podataka o objektima i izrada montažnih 

shema u DXF formatu. 

• Unos svih prikupljenih podataka, fotografija i montažnih shema u GIS vodoopskrbnog sustava. 

• Izrada 360° fotografija visoke rezolucije većih objekata vodoopskrbe i odvodnje. Terenski obilazak većih objekata 

vodoopskrbnog sustava i sustava odvodnje (objekti preko 15 m2), izrada sfernih 360° fotografija visoke rezolucije i izrada 

grafičkih priloga u DXF formatu s funkcionalnim ucrtavanjem cjevovoda, objekata i opreme. Potrebno je obići oko 120 

većih objekata sustava vodoopskrbe i odvodnje (vodospreme, precrpne stanice, hidrostanice, zahvati vode, kontrolno-

regulacijski objekti…) 

• Unos svih prikupljenih podataka, povezivanje fotografija i grafičkih priloga (DXF) u GIS vodoopskrbe i odvodnje. 

• Izrada ortofoto snimka visoke rezolucije s digitalnim modelom terena. Za cjelokupno područje vodoopskrbe i odvodnje 

(cca 150 km2) treba izvršiti terensko snimanje iz zraka, obradu snimka i uključenje u GIS vodoopskrbe i odvodnje. 

Predviđena je i izrada digitalnog modela terena i uključenje istog u GIS okruženje.  

 

GIS vodoopskrbe potrebno je proširiti sljedećim softverskim modulima: 

• GIS modul za korištenje podataka – preglednik podataka za pregledavanje i analiziranje podataka na novim „desktop“ 

radnim mjestima u računalnoj mreži. Mora omogućiti i prikaz nadmorske kote terena na bilo kojoj poziciji s 

implementiranim digitalnim modelom terena. 

• GIS modul za iscrtavanje i analiziranje uzdužnog profila – za prikaz i analizu uzdužnog profila vodovoda.  
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• GIS modul za manipulaciju zatvaračima - kao dodatak postojećem modulu za evidenciju i vođenje kvarova koji prema 

poziciji kvara pronalazi zatvarače koje treba zatvoriti kako bi se dio mreže isključio iz vodoopskrbe dok traju radovi na 

otklanjanju kvara. 

• GIS modul za evidenciju kvalitete pitke vode – za evidenciju lokacija na kojima se uzimaju uzorci vode te za izradu 

godišnjeg plana uzorkovanja planiranje. Rezultati analiza smještaju se u prostor kako bi se mogli analizirati i prostorno, 

i vremenski. 

• GIS modul za unos hidrauličkih podataka – treba omogućiti prošireni unos podataka o hidrauličkim karakteristikama 

vodoopskrbnih cijevi, objekata i opreme u svrhu kompletiranja podataka potrebnih za hidrauličko modeliranje. 

• GIS modul za eksport podataka u programsku opremu za hidrauličko modeliranje - za automatski eksport podataka o 

vodoopskrbnom sustavu iz GIS-a, uključujući podatke o potrošnji kao čvorno opterećenje u hidrauličkim izračunima. 

• GIS modul za vezu na SCADA sustav – treba omogućiti prikupljanje mjernih podataka o protoku, tlaku, nivou u svrhu 

izračuna i analiza. 

• GIS modul za nadzor gubitaka - za evidenciju DMA zona (District Metering Area), izračun bilance vode unutar svake 

zone, analizu malih noćnih protoka i gubitaka u sukladno IWA preporukama. Mogućnost alarma koji upozorava na 

moguće curenje i kvar. 

• GIS modul za testiranje hidranata - za evidenciju i vođenje testiranja ispravnosti hidranata, hidrodinamički i hidrostatički 

test. 

• GIS modul za izdavanje suglasnosti – za postupke izdavanja uvjeta i suglasnosti kod izgradnje vodoopskrbnog sustava ili 

priključenja na isti, uključujući prateću dokumentaciju s tekstualnim i grafičkim prilozima. 

 

GIS odvodnje potrebno je proširiti sljedećim softverskim modulima: 

• GIS modul za korištenje podataka – preglednik podataka za pregledavanje i analiziranje podataka na novim „desktop“ 

radnim mjestima u računalnoj mreži. Mora omogućiti i prikaz nadmorske kote terena na bilo kojoj poziciji s 

implementiranim digitalnim modelom terena. 

• GIS modul za iscrtavanje i analiziranje uzdužnog profila – za prikaz i analizu uzdužnog profila kanalizacije. 

• GIS modul za prijavu i evidenciju problema na sustavu odvodnje – za prijavu problema na sustavu odvodnje te za 

evidenciju svih radova na otklanjanju problema. 

• GIS modul za optičku kontrolu kanala (CCTV) – za prostornu evidenciju nedostataka u sustavu odvodnje, uočenih 

snimanjem kanala kamerom ili vizualnim pregledom kanala u koji se može ući, uključujući i mogućnost ocjene prioriteta 

rehabilitacije na osnovi bodovanja nedostataka. Opis nedostataka treba biti sukladan normi EN HRV 13508-2, a ocjena 

prioriteta rehabilitacije mreže sukladna njemačkoj preporuci DWA-M 149-3. 

• GIS modul za evidenciju ispitivanja vodonepropusnosti – za evidenciju i planiranje testiranja vodonepropusnosti kanala 

i okana. 

• GIS modul za evidenciju radova na rehabilitaciji kanalizacijske mreže – za prostornu evidenciju radova na rehabilitiranim 

kanalima u postojećem GIS okruženju. Omogućava dodatni unos podataka, vezanih za postojeće kanale, o rehabilitaciji 

i novom procijenjenom vijeku trajanja. 

• GIS modul za evidenciju hidrauličkih nedostataka – za prostornu evidenciju hidrauličkih nedostataka na kanalima u 

postojećem GIS okruženju. 

• GIS modul za eksport podataka u hidrauličke modele (SWMM) – omogućuje dodatni upis hidrauličkih podataka i 

automatski eksport podataka u hidraulički model. 

• GIS modul za evidenciju kvalitete otpadne vode - za prostornu evidenciju lokacija na kojima se uzimaju uzorci vode te 

za izradu godišnjeg plana uzorkovanja planiranje. Rezultati analiza smještaju se u prostor kako bi se mogli analizirati i 

prostorno, i vremenski. 

• GIS modul za evidenciju zagađivača – za prostornu evidenciju zagađivača uključujući unos podataka o vrsti zagađivala 

te tretmanu otpadnih voda koje zagađivač proizvodi. 

• GIS modul za evidenciju i pražnjenje privatnih sustava odvodnje – za prostornu evidenciju septičkih/sabirnih jama i 

malih kućnih uređaja za pročišćavanje otpadne vode s mogućnošću planiranja i evidentiranja pražnjenja. 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 342/445 

 

• GIS modul za izdavanje suglasnosti – za postupke izdavanja uvjeta i suglasnosti kod izgradnje kanalizacije ili priključenja 

na istu, uključujući prateću dokumentaciju s tekstualnim i grafičkim prilozima. 

 

 

Prateći radovi uz GIS softverske module: 

• Dopuna podataka vezanih uz dodatni hidraulički opis cjevovoda, objekata i opreme vodoopskrbnog sustava u svrhu 

uvođenja GIS softverskog modula za eksport podataka u hidraulički model. U terenskom prikupljanju podataka 

potrebno je prikupiti sve relevantne podatke koji su potrebni za nadopunu hidrauličkih podataka cjevovoda, objekata i 

opreme. Te podatke treba unijeti u GIS u svrhu omogućavanja cjelovitog eksporta podataka u programsku opremu za 

hidrauličko modeliranje. Trenutno se u GIS bazi nalazi 400 km cjevovoda, 42 vodospreme, 25 precrpnih stanica, 2 

bunara, 7 zahvata vode, 17 komada kontrolno-regulacijskih opreme. 

• Dopuna podataka o potrošačima u svrhu kompletiranja veze GIS-a i poslovnog informacijskog sustava i radi 

poboljšanja podataka o potrošačima za nadzor gubitaka vode. Potrebno je ažurirati i dopuniti vezu GIS-a i poslovnog 

informacijskog sustava povezivanjem svih potrošača u prostor te nadopunom podataka o djelatnosti potrošača 

sukladno nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD) kako bi se u modulu za nadzor gubitaka definirala stvarna minimalna 

noćna potrošnja. Također, treba definirati turističku djelatnost za sve hotele, kampove, iznajmljivače, vikendaše… te 

unijeti poljoprivredne priključke s procjenom zalijevanja u periodu praćenja minimalne noćne potrošnje kako bi se u 

modulu za nadzor gubitaka mogle kontrolirati sezonske promjene stvarne minimalne noćne potrošnje. 

• Dodatni radovi na uvođenju veze između GIS-a i SCADA sustava. Uspostava veze između GIS-a i SCADA sustava 

podrazumijeva povezivanje mjerne opreme u vodoopskrbnoj mreži na odgovarajući element u GIS-u. Mjerni podaci iz 

SCADA sustava (protok, tlak, šum) pohranjuju se na računalo čime je omogućeno preuzimanje podataka u GIS okruženje 

u svrhu prikaza podataka i analize. 

• Dodatni radovi pri uvođenju modula za nadzor gubitaka. Unos podataka o definiranim DMA zonama u GIS te pomoć 

pri početnom korištenju GIS modula za nadzor gubitaka. 

 

 

Školovanje djelatnika za upotrebu GIS softverskih modula: 

Izobrazba djelatnika treba biti predviđena u dovoljnoj količini koja će im omogućiti kvalitetnu samostalnu upotrebu 

programske opreme. Po mogućnosti, dio školovana treba biti na konkretnim podacima naručitelja i na radnim mjestima 

naručitelja na kojima će programski moduli biti instalirani. 

 

 

Računalna oprema (hardver): 

S obzirom da će s proširenjem GIS-a biti uključena nova radna mjesta potrebno je osigurati funkcioniranje sustava nabavom 

nove računalne opreme: 

o Računalni server, sa softverskom podrškom. 

o Uređaj za pohranu podataka (backup). 

o Klijentska računala (uključujući monitore i prateću opremu). 

 

 

Tablica 7.29: Procjena investicijskih troškova – GIS. 

 Investicijski troškovi (HRK) 

Programska oprema 930.600 

Proširenje licenci 51.600 

Izobrazba 70.400 

Geodetski i terenski radovi, početni unos, uređenje podloga 5.406.570 

Računalna oprema 200.000 

Ukupno 6.659.170 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 343/445 

 

7.5.1.2. Izrada programa optimalizacije sustava - Provedba mjerenja prijenosnom mjernom opremom, izrada 

detaljnog matematičkog modela vodoopskrbnog sustava s kalibracijom, definiranje mjera 

optimalizacije vodoopskrbnog sustava, podjela sustava na DMA/PMA zone, izrada programa sanacije 

gubitaka, procjena troškova mjera 

 

Za svrhu učinkovitog upravljanja vodoopskrbnim sustavom Dubrovnik potrebna je izrada programa optimalizacije 

sustava. Sve buduće intervencije u sustavu, mjere na smanjenju gubitaka, smanjenje troškova poslovanja uslijed 

smanjenja potrošnje el. Energije, priključivanja novih stanovnika itd... trebaju biti temeljene na pouzdanom 

matematičkom modelu cijelog sustava. Predviđa se provedba sveobuhvatnog projekta, koji će se sastojati od:  

• Novelacije postojećeg stanja izgrađenosti sustava 

• Izrade detaljnog matematičkog modela postojećeg stanja 

• Provođenje mjerenja protoka i tlaka te uzorkovanja vode s analizom rezidualnog klora 

• Kalibracije modela postojećeg stanja 

• Definiranje mjera optimalizacije vodoopskrbnog sustava  

• Analize stanja vodoopskrbnog sustava prema IWA metodologiji 

• Podjela sustava na DMA/PMA zone kompletnog vodoopskrbnog sustava Dubrovnik 

• Ekonomska analiza vodnih gubitaka 

• Matematički model planiranog stanja 

• Isporuka hidrauličkog matematičkog modela i edukacija korisnika 

• Izrada programa sanacije gubitaka i svih mjera unaprjeđenja stanja vodoopskrbnog sustava 

 

Napomena: Preliminarna analiza i podjela sustava na zone za područje vodoopskrbe grada Dubrovnika izrađena je u okviru 

aktivnosti ove Studije izvodljivosti. Procjenjuje se potreba ugradnje oko 40 mjerno-upravljačkih točki na području grada, u 1. 

etapi zoniranja sustava. Lokacije tih točaka će biti potvrđene kroz izradu ove projektne dokumentacije. 

 

 

7.5.1.3. Uspostava sustava kontrole kvalitete vode u vodoopskrbnoj mreži, ugradnja opreme za nadzor i 

upravljanje 

 

Predviđa se uspostava sustava kontrole kvalitete i ispravnosti vode u vodoopskrbnoj mreži. Potrebno je ugraditi mjernu 

opremu i uređaje za daljinski nadzor i povezati iste s programskim rješenjem unutar tehničkog informacijskog sustava i 

kontrolnih područja - DMA. Predviđa se ugradnja mjerne opreme s daljinskim prijenosom podataka za nadzor rezidualnog 

klora u odabranim vodospremama i ključnim točkama vodoopskrbnog sustava Dubrovnik. 

 

 

7.5.1.4. Implementacija poslovno-tehničkog informacijskog sustava 

 

Potrebno je izvršiti implementaciju poslovnog-tehničkog informacijskog sustava za komunalna poduzeća s programskim 

rješenjima za upravljanje projektima i investicijama, održavanjem vodnim građevinama te uvesti posebna programska 

rješenja za evidencija kvarova, posebnih uvjeta i suglasnosti. 
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7.5.1.5. Uspostava 40 mjerno-upravljačkih točki na vodoopskrbnoj mreži i objektima 

 

Za kvalitetan nadzor i upravljanje vodoopskrbnim sustavom potrebno je ugraditi mjerače protoka , senzore tlaka te 

upravljačke instrumente sa mogućnošću daljinskog očitavanja podataka i nadzora u kompletnom sustavu, predviđa se 

uspostava 40 mjerno-upravljačkih točki na vodoopskrbnoj mreži i objektima. Preliminarna analiza i podjela sustava na zone 

za područje vodoopskrbe grada Dubrovnika pokazala je nužnost uvođenja DMA/PMA zona na 40 mjerno-upravljačkih točki 

na području grada, kao 1. etapu zoniranja sustava. Lokacije tih točaka će biti potvrđene kroz izradu programa optimalizacije 

sustava (paralelna aktivnost – točka 2). 

 

 

7.5.1.6. Školovanje osoblja za nadzor i upravljanje DMA zonama i GIS okruženja 

 

Potrebno je izvršiti edukaciju i stručno osposobljavanje za djelatnika tvrtke koji će nadzirati DMA zone i sustavno kontrolirati 

i nadzirati gubitke u vodoopskrbnom sustavu, kao i kompletno upravljanje novim poslovno-tehničkim informacijskim 

sustavom. 

 

Tablica 7.30: Procjena investicijskih troškova - Institucionalno jačanje. 

#  Građevinski Strojarski Elektro Ukupno 
Pogonski 

troškovi 

(HRK) (HRK) (HRK) (HRK) (HRK/god) 

1 Nadogradnja, aktualizacija GIS okruženja  0 0 6.659.170 6.659.170 150.000 

2 

Izrada programa optimalizacije sustava - Provedba mjerenja 

prijenosnom mjernom opremom, izrada detaljnog 

matematičkog modela vodoopskrbnog sustava s kalibracijom, 

definiranje mjera optimalizacije vodoopskrbnog sustava, 

podjela sustava na DMA/PMA zone, izrada programa sanacije 

gubitaka, procjena troškova mjera 

0 0 3.300.000 3.300.000 66.000 

3 
Uspostava sustava kontrole kvalitete vode u vodoopskrbnoj 

mreži, ugradnja opreme za nadzor i upravljanje 
0 0 350.000 350.000 7.000 

4 Implementacija poslovno-tehničkog informacijskog sustava 0 0 400.000 400.000 8.000 

5 
Uspostava 40 mjerno-upravljačkih točki na vodoopskrbnoj 

mreži i objektima 
5.000.000 3.000.000 2.000.000 10.000.000 200.000 

6 
Školovanje osoblja za nadzor i upravljanje DMA zonama i GIS 

okruženja 
0 0 200.000 200.000 4.000 

 UKUPNO 5.000.000 3.000.000 12.909.170 20.909.170 435.000 

 

 

 

7.6. Tehničko jačanje kapaciteta 
 

Sukladno provedenim analizama zaključeno je da će Vodovodu Dubrovnik d.o.o. biti potrebni dodatni tehnički kapaciteti za 

upravljanje novim sustavom vodoopskrbe, odovodnje i pročišćavanja. U nastavku se nalazi popis investicija u opremu koja 

će služiti za tehničko jačanje kapaciteta kako bi Vodovod Dubrovnik uspješno upravljao novim sustavom.  
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7.6.1. Nabava opreme za sustav vodoopsrbe i odvodnje  
 

Sustav vodoopskbe  

 

Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. će s projektom nabaviti dodatnu opremu koja je nužna za redovito održavanje i pogon 

sustava vodoopskrbe. Lista potrebne opreme s investicijskim vrijednostima nalazi se u tablici u nastavku. 

 

Tablica 7.31: Procjena investicijskih troškova  - Nabava opreme za sustav vodoopskrbe. 

#35 Oprema 
Investicijski troškovi Pogonski troškovi 

(HRK) (HRK/god) 

1 
Transportno vozilo – kombi s opremom za istraživanje kvarova i gubitaka na 

vodoopskrbnom sustavu do 3,5 t nosivosti 2+1 osobe opremljen s: 
1.100.000 55.000 

 

• Radni prostor (kutni stol, okretna stolica, rasvjeta, ormari, mobilno računalo, 

printer, izolacija prostora, prozori sa zaštitom od sunca, punjač i inverter, 

akumulator, 12 V / DC utičnice, vanjski strujna utičnica. 

  

 
• Aluminijske police za smještaj mjerne opreme modularnog tipa s gumenim 

podlogama, rasvjetom. 
  

 
• Oprema sa buster pumpom (4 kw, 400 V) za otkrivanje gubitaka u mreži s niskim 

tlakom i generatorom za pogon. 
  

 

• Mjerna oprema (ugrađeni magnetni-induktivni mjerač protoka DN 65 sa 

manometrom 0-16 bar, Qcca. 3,5 do 143 m3/h; data logger za protok i tlak, softver 

za procjenu i vizualizaciju protok i tlaka mjerenja, opremu za otkrivanje istjecanja - 

korelator, oprema za lociranje cjevovoda, geofon, kamera za rad pod tlakom, 

oprema za mjerenje Q-H na hidrantim, prijenosni mjerač tlaka i protoka. 

  

 • Proizvođač kombija, klimatiziran.   

 • Podni generator 400 V, 50 Hz i 7 kVA, pogonjen drugom pogonskom osovinom.   

2 
Transportno vozilo do 16 t s izmjenjivom nadogradnjom (cisterna 6 m³ za sanitarnu 

vodu, nadogradnja kipe, nadogradnja za snještaj agregata) 
600.000 30.000 

3 Kombinirani bager - rovokopač > 50 kW 650.000 32.500 

4 Vozilo za prijevoz radnika i materijala - dupla kabina i sanduk otraga 290.000 14.500 

5 Vozilo za prijevoz radika - 2+3 sjedala 125.000 6.300 

6 
CS Mokošica - dieselagregat 3x380, 100kVA – kontejnerski tip na izmjenjivoj 

nadogradnji vozila 
185.000 9.300 

7 CS Palata - dieselagregat 3x400V, 250kVA 275.000 13.800 

8 
Stroj za sačmarenje vodomjera (<= 3,0 kW) sa gumenom trakom i ručnim vratima te za 

otprašivanje stroja i čišćenje čeličnog granulata patronski filter 
125.000 6.300 

9 Pokretna crpka za ispumpavanje vode u slučaju intervencija kapaciteta min 750 l/min 35.000 1.800 

10 Pokretna crpka za vodu kapaciteta > 1.500 l/min 50.000 2.500 
 UKUPNO 3.435.000 172.000 
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Sustav odvodnje i pročišćavanja   

 

Društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o. će s projektom nabaviti dodatnu opremu koja je nužna za redovito održavanje i pogon 

sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda. Lista potrebne opreme s investicijskim vrijednostima nalazi se u tablici u 

nastavku. 

 

 

Tablica 7.32: Procjena investicijskih troškova  - Nabava opreme za sustav odvodnje otpadnih voda. 

#64 Oprema 
Investicijski troškovi Pogonski troškovi 

(HRK) (HRK/god) 

1 Specijalno vozilo za strojno čišćenje sustava odvodnje 1.900.000 95.000 

2 Kamioni nosivosti > 3,5 t 400.000 20.000 

3 Mobilna crpka sa diesel motorom za intervencije (min. 3000 l/min) 200.000 10.000 

4 Građevinski mobilni kompresor s agregatom, motor 45 kW, Qef =7 m³/min, gen = 8 kVA 90.000 4.500 

5 Mobilni diesel elektro agregat za rezervno napajanje crpnih stanica snage do 50 kW 75.000 3.800 

6 
Oprema za ispitivanje prisutnosti plinova i provjetravanje u građevinama javne 

odvodnje 
50.000 2.500 

7 Visokotlačni uređaj za ispiranje građevina za javnu odvodnju, muljnih crpki i dr. 40.000 2.000 

8 Pokretne električne crpke za vodu do 1800 l/min 50.000 2.500 

9 Diesel elektro agregat <= 10 kW 40.000 2.000 

10 Vibronabijač 40.000 2.000 
 UKUPNO 2.885.000 144.300 
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8. PROCJENA UTJECAJA NA OKOLIŠ I KLIMATSKE PROMJENE  
 

 

8.1. Analiza utjecaja na okoliš 
 

8.1.1. Usklađenost projekta s okolišnom politikom 
 

Projektom se sprječavaju negativni utjecaji komunalnih otpadnih voda na okoliš. Kontroliranim prikupljanjem i 

pročišćavanjem otpadnih voda prije ispuštanja negativni utjecaji smanjuju se na najmanju moguću mjeru. Na taj način 

smanjuje se utjecaj na prirodne, prvenstveno vodne, resurse čime se omogućava učinkovito iskorištavanje tih resursa za 

drugu namjenu. Smanjivanjem negativnih utjecaja pridonosi se očuvanju biološke raznolikosti i zaštićenim područjima. 

Projekt je u skladu s ciljevima Okvirne direktive o vodama koje cilj je zaštititi fizički i biološki integritet svih vodenih 

ekosustava. 

 

Učinkovito korištenje resursa provodi se kroz ugrađenu opremu, a to su učinkoviti pogonski motori uz frekventnu regulaciju, 

kako bi se moglo smanjiti potrošnju električne energije. Zgrade će biti adekvatno izolirane kako bi se smanjili zahtjevi za 

grijanje/hlađenje u skladu s hrvatskim zahtjevima za energetsku učinkovitost, a biti će također opremljene s učinkovitom 

energetskom rasvjetom te drugim aparatima.  

 

Doprinos emisija stakleničkih plinova zbog dodatne potrošnje struje (pumpanje, pogon opreme na UPOV-ima te za potrebe 

grijanja/hlađenja) i zbog prijevoza mulja biti će djelomično smanjen, smanjenjem emisija metana u postojećim septičkim 

jamama korisnika usluga javne odvodnje koji neće biti priključeni te kroz smanjenje emisija zbog potrebe prijevoza mulja iz 

pojedinačnih odgovarajučuih sustava. 

 

Projekt je u skladu s načelom preventivnog djelovanja jer će se otpadne vode kontrolirano prikupljati vodonepropusnim 

sustavom odvodnje te pročišćavati prije ispuštanja u okoliš. Na taj način onečišćenje se smanjuje na samom mjestu nastanka 

te se sprječava onečišćenje okoliša na širem području. Načelu predostrožnosti, načelu preventivnog djelovanja te načelu da 

se šteta nanesena okolišu popravlja ponajprije na samom izvoru će se doprinijeti kroz: 

• Očuvanje i zaštitu vodnih resursa. 

• Izgradnju sustava odvodnje i pročišćavanja na tom području. 

• Poboljšanje uvjeta života stanovništva. 

• Osiguravanje sigurnog rada sustava. 

 

Osnovno načelo „onečišćivač plaća“ definirano je Zakonom o vodama. Načelo „onečišćivač plaća“ primjenjuje se Projektom. 

Nakon provedbe projekta svi korisnici će imati jedinstvenu cijenu vodnih usluga. Svaka povećana potrošnja vode, kojoj slijedi 

odvodnja, pročišćavanje vode i ispuštanje će biti uključena u račun za vodu izdan zagađivaču, što je u skladu s hrvatskim 

propisima i strateškim referentnim okvirom EK. Drugim riječima, stranke koje koriste vodne usluge pokrivat će troškove 

upravljanja vodom i otpadnom vodom, sukladno načelu „onečišćivač plaća“. Prema zakonskim uvjetima Republike Hrvatske, 

industrije moraju prethodno pročišćavati otpadnu vodu do razine kvalitete otpadne vode domaćinstava. 

 

Osnovna načela okolišne politike EU koja je prenijeta i u nacionalni krovni Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 

12/18, 118/18) su visoka razina zaštite, načelo predostrožnosti, načelo preventivnosti, eliminacija zagađenja na mjestu 

nastanka, načelo „onečišćivač plaća“, integriranje zaštite okoliša u druge politike (industrija, poljoprivreda, promet i 

energetika) i promoviranje održivog razvoja. Provedba postupka PUO propisana je nacionalnim zakonom te Uredbom o 

procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17).  
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8.1.2. Primjena Direktive 2001/42/EZ – Direktiva SPO 
 

Direktiva 2001/42/EZ je Direktiva Europskog parlamenta i Vijeća od 27. lipnja 2001. o procjeni učinaka određenih planova i 

programa na okoliš tzv. Direktiva SPO. 

 

Dio dodatka Aplikacijskog obrasca je i netehnički sažetak (Izrađen u skladu s člankom 5. i Prilogom I. Direktivi 2001/42/EZ) 

izvješća o okolišu i informacije u skladu s člankom 9. stavkom 1. točkom (b) navedene Direktive: 

 

Predstavljen Projekt ispunjava obveze izgradnje odgovarajuće vodno-komunalne infrastrukture, sa ciljem usklađenja 

aglomeracije s Direktivom PKOV, te Direktivom o vodi za piće, provodi se prvenstveno u skladu sa aktualnim OP 2014-2020. 

 

Područje zahvata spada pod obuhvat Prostornog plana Dubrovačko-neretvanske županije koji je usvojen 2003. godine 

(Službeni glasnik Dubrovačko-neretvanske županije 06/03, 03/05, 07/10, 04/12, 09/13, 02/15, 07/16). Prostorni plan županije 

usklađen je sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12), Strategijom prostornog 

uređenja RH i Programom prostornog uređenja RH. 

 

Projekt je uključen u Plan upravljanja vodnim područjima 2016.-2021. PUVP (Tablice C.91 i C.94). Za kompletan PUVP izrađena 

je strateška studija o utjecaju PUVP na okoliš, te je proveden postupak Procjene utjecaja na okoliš sukladno Direktivi 

2001/42/EZ. Na stranicama Hrvatskih voda [http://www.voda.hr/hr/plan-upravljanja-vodnim-podrucjima] dostupni su 

dokumenti, vezano na PUVP i Stratešku PUO. Netehnički sažetak strateške studije o utjecaju PUVP na okoliš: 

[http://www.voda.hr/sites/default/files/netehnicki_sazetak_strateske_studije_utjecaja_na_okolis_plana_upravljanja_vodn

im_podrucjima_za_razdoblje_2016._-_2021_0.pdf]. Strateška studija o utjecaju PUVP na okoliš: 

[http://www.voda.hr/sites/default/files/strateska_studija_utjecaja_na_okolis_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_za_r

azdoblje_2016._-_2021_0.pdf]. 

 

Sukladno Strategiji upravljanja vodama i Planu upravljanja vodnim područjima, a temeljem odredbi Zakona o vodama 

izrađuju se višegodišnji programi gradnje VPG, a donosi ih Vlada RH nakon provedene strateške procjene utjecaja na okoliš. 

Ovim se dokumentom utvrđuje okvirni program ulaganja u javnu vodoopskrbu i odvodnju. 

[http://www.voda.hr/hr/visegodisnji-programi-gradnje]. 

 

Strateška studija o vjerojatno značajnom utjecaju na okoliš Višegodišnjeg programa gradnje komunalnih vodnih građevina 

vidljiva je na web poveznici: 

[http://www.voda.hr/sites/default/files/strateska_studija_visegodisnji_program_gradnje_komunalnih_vodnih_gradevina.p

df]. 

 

 

8.1.3. Primjena Direktive 2001/92/EU – Direktiva PUO 

 

Direktiva 2011/92/EU je Direktiva Europskog parlamenta i Vijeća od 13. prosinca 2011. o procjeni učinaka određenih javnih 

i privatnih projekata na okoliš tzv. Direktiva PUO. 

 

Sukladno Direktivi 2011/92/EU, UPOV-i kapaciteta iznad 50.000 ES sa pripadajućim sustavom odvodnje dio su Priloga I. 

Direktive PUO i obavezna je izrada SUO, a ocjena o potrebi procjene utjecaja na okoliš (OPPUO) se provodi za sve ostale 

uređaje bilo kojeg kapaciteta manjeg od 50.000 ES. Projektom predviđen uređaj za pročišćavanje otpadnih voda kapacitiran 

je na 73.000 ES. 

  

http://www.voda.hr/hr/plan-upravljanja-vodnim-podrucjima
http://www.voda.hr/sites/default/files/netehnicki_sazetak_strateske_studije_utjecaja_na_okolis_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_za_razdoblje_2016._-_2021_0.pdf
http://www.voda.hr/sites/default/files/netehnicki_sazetak_strateske_studije_utjecaja_na_okolis_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_za_razdoblje_2016._-_2021_0.pdf
http://www.voda.hr/sites/default/files/strateska_studija_utjecaja_na_okolis_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_za_razdoblje_2016._-_2021_0.pdf
http://www.voda.hr/sites/default/files/strateska_studija_utjecaja_na_okolis_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_za_razdoblje_2016._-_2021_0.pdf
http://www.voda.hr/hr/visegodisnji-programi-gradnje
http://www.voda.hr/sites/default/files/strateska_studija_visegodisnji_program_gradnje_komunalnih_vodnih_gradevina.pdf
http://www.voda.hr/sites/default/files/strateska_studija_visegodisnji_program_gradnje_komunalnih_vodnih_gradevina.pdf
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Provedba postupka procjene utjecaja na okoliš propisana je nacionalnim zakonom te Uredbom o procjeni utjecaja zahvata 

na okoliš (NN 61/14, 3/17). Donošenjem okolišnih propisa postupak je sustavno uređen i usklađen s odgovarajućim 

direktivama EU: Direktivom Vijeća 85/337/EEZ od 27. lipnja 1985. o procjeni učinaka određenih javnih i privatnih projekata 

na okoliš, izmijenjena Direktivom Vijeća 97/11/EZ od 3. ožujka 1997., i Direktivom 2003/35/EZ Europskog Parlamenta i Vijeća 

od 26. svibnja 2003. Pored toga, usvojeni propisi temelje se i na odredbama međunarodnog ugovora, kojeg je Republika 

Hrvatska potvrdila donošenjem Zakona o potvrđivanju Konvencije o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica (NN - 

Međunarodni ugovori, 06/96). 

 

PUO sadrži podatke o trenutnom stanju okoliša, okolišne značajke područja, područja od posebne ekološke važnosti, moguće 

okolišne probleme te utvrđene ciljeve zaštite okoliša. PUO će procijeniti moguće značajne utjecaje na okoliš, kao što su to 

biodiverzitet, zaštićena područja, ljudi i lokalna zajednica, ostali živi svijet, tlo, voda, zrak, imovinu, infrastrukturu, kulturno i 

povijesno nasljeđe, krajobraz te ostala relevantna područja, uzimajući u obzir njihove međuodnose i sve moguće 

(među)utjecaje i na osnovu utjecaja, predložiti odgovarajuće mjere zaštite kako bi se utjecaji sveli na najmanju moguću mjeru 

i postigla najveća moguća očuvanost kakvoće okoliša. 

 

Dana 26.ožujka 2018 je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Radnička cesta 80, HR-10000 Zagreb na temelju članka 30. 

stavka 4. vezano uz članak 29. stavak 1. i članak 27. stavak 2. Zakona o zaštiti prirode (NN 80/13) te vezano uz članak 109. 

Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti prirode (NN 15/18), povodom zahtjeva nositelja zahvata Vodovod 

Dubrovnik d.o.o., za za prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu doneslo Rješenje (Klasa: UP/I 612-07/18-60/21, 

Urbroj: 517-07-1-1-2-18-4, Zagreb, 26.03.2018), da je zahvat prihvatljiv za ekološki mrežu. 

 

Studiju o procjeni utjecaja zahvata na okoliš je u kolovozu 2015 izradio WYG savjetovanje d.o.o., Ulica grada Vukovara 269 

G/IV, 10000 Zagreb. 

 

Dana 26.listopada 2018 je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Radnička cesta 80, HR-10000 Zagreb na temelju članka 

160. stavka 1. i članka 162. stavka 1. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) te odredbe članka 7. stavka 

1. točke 2. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zaštite okoliša (NN 64/08) 

doneslo informaciju (Klasa: UP/I 351-03/18-02/16, Urbroj: 517-03-1-2-18-22, Zagreb, 26.10.2018), o odluci, da se SUO 

upućuje na javnu raspravu u razdoblju 02.11-03.12.2018.godine. 

 

Dana 8.veljače 2019 je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Radnička cesta 80, HR-10000 Zagreb na temelju odredbe 

članka 89. Stavka 1. i 2. članka Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a vezano uz odredbu članka 71. 

Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti prirode (NN 118/18) ten a temelju odredbe članka 21. Stavka 1. Uredbe o 

procjeni utjecja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17) povodom zahtjeva nositelja zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.o., za 

prcojenu utjecaja na okoliš doneslo pozitivno Rješenje (Klasa: UP/I 351-03/18-02/16, Urbroj: 517-03-1-1-19-27, Zagreb, 

08.02.2019), da je zahvat prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom propisanih i rješenjem utvrđenih mjera zaštite okoliša (A) 

i provednu programa praćenja stanja okoliša (B).  

 

Nositelj zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.o., dužan je osigurati provedbu mjera zaštite okoliša i programa praćenja stanja 

okoliša, kako je to određeno Rješenjem. Rezultate praćenja stanja okoliša nositelj zahvata je obvezan dostavljati MZOIE. 
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Iz plana provedbe projekta vidljivo je da su već u tijeku određeni radovi na sustavu odvodnje i sustavu vodoopskrbe. 

Navedeni radovi su mogli krenuti prije samog pozivtivnog rješenja na studiju utjecaja na okoliš iz sljedećih razloga:  

• U trenutku ishođenja lokacijskih dozvola (2015. godina), obveza provođenja okolišne procedure bila je vezana 

isključivo na UPOV-e stoga nadogradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje nije zahtjevala provođenje okolišnih 

procedura sukladno nacionalnoj legislativi, dok se za UPOV morala čekati procedura ishođenja postupka. S 

obzirom na uvjete prihvatljivosti projekta u 2018. godini okolišna procedura je provedena za sve građevine koje 

su dio predmetnog projekta (građevine u izgradnji i planirane građevine).   

 

Za projekt su već dane suglasnosti za izvođenje radova. Popis pojedinih cjelina Projekata sa informacijama o ishođenju 

lokacijskih i građevinskih dozvola vidljiv je iz tablice u Poglavlju: Plan provedbe i nabave – zrelost projekta. Sve lokacijske i 

građevinske dozvole dane su javnosti i zainteresirane javnosti na uvid. 

 

 

8.1.4. Primjena Direktive 92/43/EEZ – procjena učinaka na područja NATURA2000 
 

Direktiva 92/43/EEZ je Direktiva Vijeća 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. o očuvanju prirodnih staništa i divlje faune i flore tzv. 

Direktiva o staništima. 

 

Ne očekuje se da će projekt imati znatne negativne učinke, pojedinačno ili u kombinaciji s drugim projektima, na područja 

koja su uključena ili ih se namjerava uključiti u mrežu NATURA2000. 

 

U dodatku Aplikacijskog obrasca je priložena popunjena izjava nadležnog tijela i karta na kojoj je naznačena lokacija 

projekta i područja NATURA2000. 

 

 

8.1.5. Primjena Direktive 2000/60/EZ – procjena učinaka na vodna tijela 
 

Direktiva 2000/60/EZ je Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira za 

djelovanje Zajednice u području vodne politike tzv. Direktiva o okviru djelovanja u području vodne politike. 

 

Europska komisija, Opća uprava za regionalnu i urbanu politiku (Ref. Ares(2017)2028119) je pismom od 20.travnja 2017. 

godine obavijestila Republiku Hrvatsku kako se tematska ex ante uvjetovanost 6.1 Vodni sektor nastavno na službenu 

notifikaciju Republike Hrvatske, a sukladno procjeni provedenoj od strane Europske komisije, smatra ispunjenom. 

 

Projekt ne uključuje novonastale promjene fizičkih karakteristika tijela površinske vode ili promjene razine tijela podzemne 

vode kojom se pogoršava stanje vodnog tijela ili onemogućuje postizanje dobrog stanja/potencijala vode. 

 

U dodatku Aplikacijskog obrasca priložit će se popunjena izjava nadležnog tijela iz koje je razvidno da projekt ne pogoršava 

stanja vodnih tijela.  

 

Temeljem Zakona o vodama izrađen je Plan upravljanja vodnim područjima (2016.-2021.) (PUVP), donesen od strane Vlade 

RH 6. srpnja 2016. godine. Vezano na projekt, programi mjera utvrđeni su Višegodišnjim programom gradnje komunalnih 

vodnih građevina (2015.) (VPGKVG). Plan upravljanja vodnim područjima za razdoblje 2016. - 2021. (PUVP, NN 66/16) 

obuhvaća sliv Dunava i Jadrana, a ciljevi su u skladu sa definicijama i ciljevima Okvirne direktive o vodama (ODV). Projekt se 

prema teritorijalnom okviru nalazi na vodnom području Jadrana. U okviru PUVP i VPGKVG definirana su Uslužna područja. 

Predmetni projekt je definiran u okviru Uslužnog područja 12. 
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ODV pruža opsežan pregled vodnih ekosustava i upravljanje vodom s krajnjim ciljem da se postigne dobar status svih vodnih 

tijela do 2015. Direktiva pokriva istovremeno i površinske i podzemne vode, a površinske vode uključuju  rijeke i jezera te 

priobalne i prijelazne vode. Projektom se osigurava sljedeće: 

• Dobro stanje površinskih i podzemnih voda. 

• Zaštita i unaprjeđenje vodenih ekosustava i ekosustava ovisnih o vodi. 

 

Među ostalog PUVP-om su propisane mjere kontrole točkastih izvora onečišćenja. Okvir za realizaciju preuzetih obveza mjera 

kontrole točkastih izvora onečišćenja komunalnim otpadnim vodama definiran je u Planu provedbe vodno-komunalnih 

direktiva, a donesen od strane Vlade Republike Hrvatske Višegodišnjim programom gradnje komunalnih vodnih građevina 

(NN 117/15). 

 

PUPV 2016.-2021. u tablici C.94 (Dinamika izgradnje sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracija većih od 

2.000 ES) dana je dinamika izgradnje odnosno dovršetka sustava javne odvodnje i pročišćavanja preliminarnih aglomeracija. 

Na slijedećoj poveznici može se preuzeti PUVP (2016.-2021.): 

[http://www.voda.hr/sites/default/files/plan_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021_0.pdf]. 

 

Predmetni projekt doprinosi ciljevima PUVP izbjegavajući ispuštanju nepročišćenih otpadnih voda i s time poboljšanje 

ekološkog/kemijskog stanja vodnog tijela Jadransko more. 

 

U VPGKVG dan je detaljniji prijedlog realizacije ulaganja u javnu odvodnju vezano za predmetni projekt. Prema VPGKVG 

osnovne mjere sprječavanja onečišćenja komunalnim otpadnim vodama obuhvaćaju izgradnju odnosno dogradnju sustava 

prikupljanja i pročišćavanja otpadnih voda na 281 aglomeracije veće od 2.000 ES. 

 

Recipijent Jadransko more danas je u dobrom stanju. Izgradnjom UPOV-a II. stupnja pročišćavanja otpadnih voda postiže se 

dovoljno smanjenje koncentracije da recipijent ostaje u dobrom stanju. 

 

U dodatku Aplikacijskog obrasca je priložena popunjena izjava nadležnog iz koje je razvidno da projekt nema negativnog 

utjecaja na stanja vodnih tijela. 

 

 

8.1.6. Usklađenost s drugim direktivama u području zaštite okoliša 
 

Direktiva Vijeća 91/271/EEZ od 21. svibnja 1991. o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda tzv. Direktiva PKOV odnosi se 

na prikupljanje, pročišćavanje i ispuštanje komunalnih otpadnih voda te pročišćavanje i ispuštanje otpadnih voda iz 

određenih industrijskih sektora. Ista nameće obaveze na države članice da osiguraju prikupljanje i pročišćavanje otpadnih 

voda nastalih u urbanim aglomeracijama većim od 2.000 ES. Zahtjevi za stupnjem pročišćavanja razlikuju se u ovisnosti o 

veličini aglomeracije. Aglomeracija Dubrovnik spadaj u kategoriju > 10.000 ES a recipijent je „normalno područje“. Direktivom 

se zahtjeva: dovršen sustav prikupljanja otpadnih voda te II. stupanj pročišćavanja. 

 

Granične vrijednosti moraju biti u skladu s zahtjevima za ispuštene vode iz uređaja za pročišćavanje voda u osjetljiva područja. 

Povećanjem pokrivenosti sustavom odvodnje i pročišćavanjem otpadnih voda II. stupnjem osigurati će se traženi stupanj 

usklađenosti s Direktivom. 

 

U dodatku Aplikacijskog obrasca je priložena tablica koja se odnosi na usklađenost s Direktivom PKOV. 

  

http://www.voda.hr/sites/default/files/plan_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021_0.pdf
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8.2. Utjecaj zahvata na stanje vodnih tijela 
 

 

8.2.1. Kombiniran pristup 

 

Prihvatljivost recipijenata za ispuštanja pročišćenih otpadnih voda je onaj faktor koji inače diktira konačan potreban stupanj 

pročišćavanja (unutar granica, koje dozvoljava zakonodavstvo). 

 

Zbog potrebe ispunjavanja općih ciljeva zaštite vodnog okoliša kao i Okvirne direktive o vodama (2000/60/EC) u srpnju 2015. 

godine donesena je Odluka o metodologiji primjene kombiniranog pristupa. Odluka je je obavljena i javno je dostupna na 

internetskim stranicama Hrvatskih voda. Primjenjuje se od 01.08.2015. godine. 

 

Prvi korak metodologije je ispitivanje značajnosti ispusta s obzirom na dubinu na kojoj je ispust položen i odnos gustoće 

otpadne vode i gustoće mora. Ukoliko je ispust na dubini od 20 metara i više ispod razine mora (podmorskih ispusta na 

području aglomeracije Dubrovnik završava na dubini od 92 m), a gustoća otpadne vode manja od gustoće mora potrebno je 

provjeriti značajnost ispusta pomoću sljedeće formule: 

𝐸𝑉𝐹 = 𝑄𝑜𝑣 ×  
𝐶𝑜𝑣

𝑆𝐾𝑉𝑂𝑝𝑔𝑘(𝐺𝑉𝐾)
 

Tablica 8.1: Test značajnosti ispusta. 
Ulaz   

Qov prosječni dnevni protok otpadne vode na ispustu m3/s 

Cov koncentracija onečišćujuće tvari u otpadnoj vodi mg/L 

SKVOpgk(GVK) prosječna godišnja koncentracija standarda kakvoće okoliša mg/L 

Izlaz   

EVF efektivni volumen protoka m3/s 

 

Prosječni dnevni protok otpadne vode na ispustu otpadne vode (Qov) se razlikuje u zimskom, prijelaznom i ljetnom periodu. 

Prosječni dnevni protok otpadne vode na ispustu za zimski period (6 mjeseci) iznosi 12.900 m3/d, u prijelaznom razdoblju (4 

mjeseca) 16.900 m3/d, a za ljetni period (2 mjeseca) iznosi 19.800 m3/d. Za potrebe proračuna će se koristiti prosječni dnevni 

protok otpadne vode na ispustu u iznosu od 17.683,33 m3/d (0,2047 m3/s). Koncentracija onečišćujuće tvari u otpadnoj vodi 

(Cov) na ulazu i izlazu određena je, od strane projektanta, za ukupni fosfor i ukupni dušik i prikazana u narednoj tablici. 

 

Tablica 8.2: Koncentracija onečišćujuće tvari u otpadnoj vodi (Cov) na ulazu i izlazu za ukupni fosfor i ukupni dušik. 
Onečišćujuća tvar  N P N P N P N P 

Razdoblje  Ljeto Prijelazno razdoblje Zima Prosječna vrijednost 

Ulaz (μg/L) 41.000 6.600 39.000 6.400 43.000 7.000 41.333,33 6.733,33 

Izlaz (μg/L) 28.000 4.000 27.000 3.800 30.000 4.200 28.666,67 4.033,33 

 

Prosječna godišnja koncentracija standarda kakvoće okoliša SKVOpgk(GVK) se određuje temeljem recipijenta otpadne vode. 

Recipijent u koji se ispušta pročišćena otpadna voda je Jadransko more, tip priobalne vode oznake O423-MOP. Prema stanju 

vodnih tijela navedeni tip priobalne vode je u dobrom stanju. Prema Uredbi o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 

78/15, 61/16) za euhalino priobalno more sitnozrnatog sedimenta (oznaka tipa HR-O4_23) za kategoriju ekološkog stanja 

određenog kao „dobro“ određene su granične vrijednosti: 

• anorganski dušik: 2-10 μmol/ dm3 (28-140 μg/L) 

• ukupni fosfor: 0,3-0,6 μmol/ dm3 (9,3-18,6 μg/L) 

 

Koristeći se testom značajnosti određuje se EVF - efektivni volumen protoka: 

• za dušik: od 41,89 do 209,54 m3/s 

• za fosfor: 44,42 do 88,76 m3/s 
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Ukoliko je EVF ≤ 5m³/s ispust se ne smatra značajnim i tada se u vodopravnim aktima propisuje granična vrijednost emisija iz 

Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, NN 43/14, NN 27/15 i NN 3/16), ako je EVF > 5m³/s, 

ispust je značajan te je potrebno izračunati početno hidrauličko razrjeđenje. Za podmorski ispust Lapad efektivni volumen 

protoka je >5m³/s, stoga se ispust procjenjuje kao značajan te je potrebno izračunati početno hidrauličko razrjeđenje (S1). 

Proračun početnog hidrauličkog razrjeđenja vrši se za različite prilike u moru, ovisno o slojevitosti vodenog stupca i brzini 

morskih struja prema formulama u nastavku. 

 

Slučaj 1: Homogeni morski recipijent i male brzine morskih struja (<10 cm/s) - zimska situacija 

𝑆1 = 0,38 × 
ℎ 𝑥 √𝑔′

3

√𝑞23
 

gdje je: 

• S1 (početno razrjeđenje) = 1.519 

• g' (usporni faktor) = 0,59669 m/s2 

• h (dubina ispusta) = 92 m 

• q (istjecanje otpadne vode po duljini raspršivača) = 0,0027 m3/s x m (zimi) 

Usporni faktor (g') izračunava se prema:    g' = ((ρm-ρov) / ρov) x g 

               g' = 0, 59669 m3/s3 

gdje je: 

• ρm (gustoća morske vode) = 1.029 kg/m3 

• ρov (gustoća pročišćene otpadne vode) = 970 kg/m3 

• g (ubrzanje sile teže) ≈ 9,81 m/s2 

 

Slučaj 2: Stratificirani morski recipijent i male brzine morskih struja (<10 cm/s) - ljetna situacija 

𝑆1 = 0,31 ×  𝑔′
1
3  ×

𝑧𝑚𝑎𝑥

𝑞3
2  

gdje je: 

• S1 (početno razrjeđenje) = 230 

• q (istjecanje otpadne vode po duljini raspršivača) = 0,00176 m3/s x m (ljeti) 

•  g' (usporni faktor) = 0, 59669 m/s2 

• zmax (najveća visina dizanja perjanice mješavine vode) = 12,83 m 

zmax se izračunava prema:        zmax = 2,84 x (qxg')1/3 x (-g/ρov x Δρm/Δz)-1/2 

gdje je: 

• Δρm/Δz (promjena gustoće morske vode po dubini) = 0,049125 (kg/m3)/m 

 

Slučaj 3: Značajno strujanje mora, brzine morskih struja >10 cm/s 

𝑆1 =
𝑧𝑣𝑥 × 𝑙 × 𝑑

𝑄𝑜𝑣

  

gdje je: 

• S1 (početno razrjeđenje) = 1.135 

• vx (brzina morskih struja) = 0,065 m/s 

• l (duljina difuzora) = 85 m 

• d (srednja debljina mješavine pročišćene otpadne i morske vode) = 31 m 

• Qov (protok ispuštene pročišćene otpadne vode) = 0,15 m3/s (ljeti) 

 

Nakon izračuna početnog hidrauličkog razrjeđenja potrebno je utvrditi omjer koncentracije granične vrijednosti za 

onečišćujuću tvar (CGVE) propisane u Pravilniku o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 
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3/16) i početnog razrjeđenja (S1). U slučaju da je vrijednost omjera manja ili jednaka vrijednostima SKVOpgk(GVK) propisuje 

se granična vrijednost za onečišćujuće tvari iz Pravilnika, u suprotnome Pravilnikom propisane GVE ne zadovoljavaju standard 

kakvoće vodnog okoliša i potrebno je odrediti koncentraciju onečišćujuće tvari u otpadnoj vodi prihvatljivu za ispuštanje u 

morski recipijent. S obzirom da granične vrijednosti emisije za ukupni dušik i fosfor nisu propisane navedenim pravilnikom, 

utvrđen je omjer izlaznih koncentracija ukupnog dušika i fosfora i hidrauličkog razrjeđenja. 

 

Tablica 8.3: Omjer izlaznih koncentracija i hidrauličkog razrjeđenja. 
Cov S1 Cov/S1 SKVOpgk(GVK) 

 Slučaj 1 Slučaj 2 Slučaj 3 Slučaj 1 Slučaj 2 Slučaj 3  

N=28.000–30.000μg/L 1.519 230 1.135 19,74 121,75 24,67-26,44 N=28–140 μg/L 

P=4.000-4.200μg/L 1.519 230 1.135 2,76 17,39 3,52-3,70 P=9,3–18,6 μg/L 

 

Rezultati sva tri slučaja izračuna hidrauličkog razrjeđenja su prikazani u Tablici 8.3. Izračun je pokazao da je omjer izlaznih 

koncentracija i hidrauličkih razrjeđenja (Cov/S1) manji od prosječne godišnje koncentracije standarda kakvoće okoliša 

SKVOpgk(GVK) što znači da kakvoća mora neće biti narušena radom podmorskog ispusta. 

 

 

8.2.2. Podmorski ispust 

 

Provedena je numerička analiza utjecaja rada podmorskog ispusta sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik na stanje 

akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike polja koncentracije indikatora fekalnog onečišćenja (Escherichie coli) 

(Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 2015). 

 

Podmorski ispust sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik analiziran je za dvije duljine morske dionice ispusta Lispust = 

500m i 750m (bez difuzorske sekcije). Protok kroz cijev podmorskog ispusta je referenciran na maksimalni satni protok 

Qmax.sat.= 320 l/s. Brzina upuštanja iz cijevi podmorskog ispusta (kroz sapnicu) u morski recipijent usvojena je s vrijednosti 

3,1 m/s. 

Rezultati pokazali su da površinski sloj mora neće biti ugrožen od pojave fekalnog onečišćenja uslijed rada podmorskog 

ispusta sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik, ni u jednom od dvaju analiziranih slučaja. Stoga i kvaliteta mora u 

štićenom pojasu na 300 m od obale, u površinskom sloju mora cijelog akvatorija obuhvaćenog numeričkim modelom, neće 

niti narušena radom podmorskog ispusta. 

Maksimalno odizanje oblaka onečišćenja prema površini mora registrirano je do 12 m dubine (Slika 8.1 i Slika 8.2), za 

varijantu ispust 500 m + difuzor 85 m, uz napomenu da pripadne koncentracije EC iznose tek 10 EC/100 ml. 

 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 355/445 

 

 

Slika 8.1: Polja maksimalnih koncentracija EC dobivena tijekom cjelokupnog analiziranog razdoblja za dubine 2 m (gore lijevo), 15 m 
(gore desno), 30 (dolje lijevo), 50 (dolje desno) (Varijanta: 500m + difuzor 85m) (Izvor: Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, 

2018). 
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Slika 8.2: Polja maksimalnih koncentracija EC za cjelokupno analizirano razdoblje u 5 vertikalnih profila prikazanih na Slici 5.1 (gore lijevo 
– profil 1; gore desno – profil 2; sredina lijevo – profil 3; sredina desno – profil 4; dolje – profil 5) (varijanta 1 → 500 m + difuzor 85 m) 

(Izvor: Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, 2018) 

 

Temeljem Uredbe o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08, članak 5) definirani su rasponi vrijednosti koncentracija enterokoka 

i Escherichie coli prema kojima se provodi i razvrstavanje kakvoće mora. 

 

Štićeni obalni pojas proteže se od obalne crte prema moru, do udaljenosti 300 m od obale. Obzirom da stratifikacija mora 

omogućuje zadržavanje oblaka efluenta u dubljim slojevima, u slučaju izvedbe ispusta s ukupnom duljinom 585 m (uključujući 

difuzorsku sekciju) koji završava na dubini od 92 m, u površinskom sloju mora do dubine 2 m nije registrirana pojava 

povećanja koncentracija efluenta niti u jednom trenutku iz obuhvaćenog perioda numeričke simulacije. Samim time, 

osigurano je zadovoljenje kriterija o dopuštenim koncentracijama CE i EC u štićenom pojasu do 300 m od obale. Za slučaj 

izvedbe podmorskog ispusta ukupne duljine 835 m (uključujući difuzorsku sekciju) koji završava na dubini od 94 m, situacija 

je još povoljnija u smislu pojave i nižih koncentracija EC u površinskom sloju mora. 

 

Izrađena numerička analiza pokazala je da obje varijante osiguravaju traženu kvalitetu mora. Dulji ispust pokazuje bolje 

rezultate kakvoće mora pa je zato za potrebe izrade ove Studije i odabrana varijanta. 
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Prema Uredbi o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) za euhalino priobalno more sitnozrnatog 

sedimenta (oznaka tipa HR-O4_23) za kategoriju ekološkog stanja određenog kao „dobro“ granična vrijednost za fosfor je 

0,0186 mg/l. S obzirom da će u radijusu 50 m od difuzora koncentracija fosfora biti 0,0100 mg/l, što je ispod granice 

prihvatljivih vrijednosti, zaključeno je da je ispust s difuzorskom sekcijom (duljine 85 m s 9 alternirajućih sapnica) odgovarajući 

za predmetni zahvat. 

 

Pojava stabilne stratifikacije doprinosi zadržavanju efluentnog oblaka nastalog radom podmorskog ispusta u pridnenom sloju. 

Obzirom na vjetrovalnu klimu i relativno velike dubine analiziranog područja, nastup potpune homogenizacije gustoća po 

vertikali u ljetnom periodu, u kojem se pojavljuju najveća opterećenja, ima vrlo malu vjerojatnost pojave. Obzirom na sliku 

strujanja u području analiziranog akvatorija u kojem se pojavljuje izmjena smjerova strujanja, predlaže se primjena difuzora 

s alternirajućim sapnicama. 

 

 

8.3. Klimatske promjene 
 

 

8.3.1. Utjecaj klimatskih promjena na projekt  
 

Vezano uz predmetni projekt, utjecaj klimatskih promjena očituje se u sljedećim elementima: suša, visoke temperature, 

razvoj termičkih padalina (velika količina padalina u kratkom vremenu), povećana potreba za navodnjavanjem, nedovoljne 

količine vode, smanjenje rezervi pitke vode. 

 

S obzirom na nedostatak istraživanja vezanih na utjecaj klimatskih promjena na sustave odvodnje i Uređaje, utjecaji su 

predviđeni općenito i ne mogu se konkretno odredit za pojedine mikro-lokacije. Konkretni utjecaji koji se mogu pojaviti u 

budućnosti za vrijeme rada Uređaja, a vezani uz naveden klimatske promjene navedeni su niže u tekstu: 

• Povećanje učestalosti i intenziteta padalina može vrlo negativno utjecati na infrastrukturu, posebno oborinsku 

odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta, ne očekuju se značajne promjene oborine u obalnom području tako da je 

ovaj utjecaj zanemariv.  

• Povećanje emisije stakleničkih plinova (CO₂, CH₄ i N₂O) - emisije stakleničkih plinova je potrebno pratiti te adekvatno 

reagirati u trenutku kad one više ne budu odgovarajuće. Moguć je veći značaj utjecaja, no trenutno ga je teško 

procijeniti. 

• Zbog smanjenja izdašnosti izvora vode, ponovna upotreba pročišćene vode može dobiti na značaju, tako da je utjecaj 

projekta u ovome aspektu pozitivan.  

• Zbog porasta temperature zraka raste i temperatura otpadne vode te dolazi do ubrzavanja bioloških i kemijskih 

reakcija. Posebno se povećava biološka potrošnja kisika (BPK). Čak i manji porasti temperature imaju značaja utjecaj 

na odvijanje procesa na Uređaju tako da se oni ubrzavaju. Sukladno tome, potrebno je povećati aeraciju. 

• Zbog porasta temperature otpadne vode, povećava se brzina reakcije povezana s bakterijama što za posljedicu može 

imati smanjenje gustoće mulja. S druge strane, zbog povećanog isparavanja, sadržaj vode u mulju će se brže 

smanjivati te će biti potrebno manje energije za njegovo sušenje i konačno zbrinjavanje. Ovaj je utjecaj teško 

definirati te je također teško odrediti njegov značaj. 

• Zbog porasta razine mora, moguće je da objekti budu poplavljeni, ovisno o veličini, odnosno visini promjene. Sam 

Uređaj neće biti pod utjecajem, s obzirom da se nalazi dovoljno daleko od obalne linije, no moguć je utjecaj slane 

vode na ostale dijelove sustava (npr. kolektori). 
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Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate 

resilient) ključni elementi za određivanje klimatske ranjivosti projekta i procjenu rizika su analiza osjetljivosti (modul 1) na 

određene klimatske promjene i procjena izloženosti (modul 2) na trenutne i buduće klimatske promjene. 

Modul 1 - Analiza osjetljivosti projekta (sensitivity-S) 

 

Osjetljivost projekta na ključne klimatske promjene (primarne i sekundarne promjene) procjenjuje se kroz četiri teme: 

• Postrojenja i procesi in situ. 

• Ulaz. 

• Izlaz. 

• Transport 

 

te se vrednuje sa ocjenama 2-visoko osjetljivo, 1-umjereno osjetljivo i 0-zanemariva osjetljivost. 

 

    Osjetljivost na klimatske promjene 

2 3 Visoka 

1 2 Umjerena 

0 1 Zanemariva 

 

U narednoj tablici ocjenjena je osjetljivost projekta na klimatske promjene kroz spomenute četiri teme. 

 

Tablica 8.4: Osjetljivost projekta. 

Vodoopskrba       Odvodnja 

Tran
sp

o
rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o

stro
jen

ja i 

p
ro

cesi in
 situ

 

      

Tran
sp

o
rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o

stro
jen

ja i 

p
ro

cesi in
 situ

 
          Osjetljivost           

        VO Primarni utjecaji OD         

0 1 1 0 1 Promjene prosječnih temperatura 1 0 0 0 1 

0 1 1 1 2 Povećanje ekstremnih temperatura 2 0 0 0 1 

0 1 2 0 3 Promjene prosječnih oborina 3 1 1 1 1 

0 1 2 2 4 Povećanje ekstremnih oborina 4 2 1 1 2 

0 0 0 0 5 Promjene prosječne brzine vjetra 5 0 0 0 0 

0 0 0 1 6 Povećanje maksimalnih brzina vjetra 6 0 0 0 1 

0 0 0 1 7 Vlažnost 7 0 0 0 1 

0 1 1 0 8 Sunčeva zračenja 8 0 0 0 0 

        VO Sekundarni utjecaji OD         

0 0 0 0 9 Promjene količina i kakvoće recipijenta 9 0 1 1 2 

0 0 1 0 10 Suše 10 0 0 0 0 

0 2 2 0 11 Dostupnost vodnih resursa 11 0 0 0 0 

0 0 0 0 12 Klimatske nepogode (oluje) 12 1 0 0 1 

1 0 0 2 13 Poplave 13 1 0 1 2 

0 0 0 0 14 Porast razine mora 14 1 0 0 0 

1 0 1 0 15 Erozija tla 15 1 0 1 0 

2 0 0 2 16 Požar 16 2 0 0 2 

2 0 0 0 17 Nestabilna tla / klizišta 17 2 0 0 1 

0 0 1 0 18 Kakvoća zraka 18 0 0 0 0 

0 2 1 0 19 Koncentracija topline urbanih središta 19 0 0 1 1 

0 0 0 0 20 Kakvoća vode za kupanje 20 0 1 1 2 

 

  



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 359/445 

 

Modul 2 - Procjena izloženosti projekta (exposure-E) 

 

Podaci o izloženosti trebaju biti prikupljeni za klimatske promjene na koje je projekt visoko ili umjereno osjetljiv i to za 

sadašnje i buduće stanje klime. U sljedećoj tablici prikazana je sadašnja i buduća izloženost projekta kroz primarne i 

sekundarne klimatske promjene. 

 

Izloženost klimatskim promjenama   
Visoka 3 3 

Umjerena 2 2 

Zanemariva 1 1 

 

Tablica 8.5: Sadašnja i buduća izloženost projekta kroz primarne i sekundarne klimatske promjene. 

OSJETLJIVOST IZLOŽENOST LOKACIJE - POSTOJEĆE STANJE   IZLOŽENOST LOKACIJE - BUDUĆE STANJE   

Primarni utjecaji         

Promjene prosječnih 

temperatura 

Područje karakterizira umjereno mediteranska klima. 

Na razini RH tijekom 20-tog stoljeća izmjeren je 

kontinuira porast prosječne temperature od 0,02 - 

0,07 °C po desetljeću. 

  

Početkom 21. stoljeća zabilježeno je i lagano 

povećanje trendova porasta temperature. Prema 

objavljenim stručnim radovima (izvor: DHMZ) 

predviđeni rast prosječne temperature do 2100 g. 

varira kod različitih prognostičkih modela od 1,.8 do 

4°C. 

2 

Povećanje ekstremnih 

temperatura 

Prema dostupnim podatcima nije zabilježen porast 

ekstremnih temperatura i toplotnih udara. 

  

Zbog porasta temperature zraka raste i temperatura 

otpadne vode te dolazi do ubrzavanja bioloških i 

kemijskih reakcija zbog čega može biti potrebno 

povećati aeraciju na UPOV-u. 

2 

Promjene prosječnih 

oborina 

Na razini RH tijekom 20-og stoljeća zabilježen je 

negativni trend količine godišnje prosječne oborine. 

Za područje južnog Jadrana iznosi -1,2% po 

desetljeću, dok je na sjevernom Jadranu i nešto 

izraženije.    

Povećanje učestalosti i intenziteta padalina može 

vrlo negativno utjecati na infrastrukturu, posebno 

oborinsku odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta, 

ne očekuju se značajne promjene oborine u obalnom 

području tako da je ovaj utjecaj zanemariv. 

2 

Povećanje ekstremnih 

oborina 

Analiza pojave ekstremnih oborina izvršena 

usporedbom dvaju nizova 1955 - 1980 i 1981 - 2010, 

nije za rezultat pokazala povećanje intenziteta i 

učestalosti pojava ekstremnih oborina.   

Nema dovoljno podataka za analizu, niti rezultata 

provedenih analiza i procjena budućih trendova 

povećanja ekstremnih oborina. 
1 

Promjene prosječne brzine 

vjetra 

Izloženost lokacije nije zabilježena 

  

Nisu očekivane promjene izloženosti za budući 

period. 
1 

Povećanje maksimalnih 

brzina vjetra 

Izloženost lokacije nije zabilježena 

  

Nisu očekivane promjene izloženosti za budući 

period. 
1 

Vlažnost 
Izloženost lokacije nije zabilježena 

  

Nisu očekivane promjene izloženosti za budući 

period. 
1 

Sunčeva zračenja 
Sunčevo zračenje izraženije je u proljetnom i ljetnom 

periodu.   

Sunčevo zračenje izraženija su u proljetnom i 

ljetnom periodu. 
2 

Sekund. utjecaji         

Promjene količina i 

kakvoće recipijenta 

Postojeće stanje recipijenta - Jadranskog mora, 

svojim značajnim količinama i dobrom kakvoćom 

ostavlja veliku rezervu prijemnog kapaciteta s 

obzirom na veličinu aglomeracije te mogućnosti 

autopurifikacije mora. 

  

Postoji niz urbanih i ruralnih naselja na uzvodnom 

obale, koji mogu u manjoj mjeri utjecati na stanje 

količina i kakvoće, međutim očekuje se daljnje 

smanjenje emisija otpadnih tvari, implementacijom 

projekata odvodnje. Manje promjene vodnog režima 

uslijed klimatskih promjena mogu se očekivati u 

budućem periodu. 

1 

Suše 

Značajnije pojave sušnih perioda nisu zabilježene. 

  

S obzirom na klimatske promjene moguće su 

učestalije pojave značajnih suša u budućnosti. Podaci 

i analize praćenja pojava suša nisu dostupni. 

2 

Dostupnost vodnih resursa 

Glavna izvorište za vodoopskrbu šireg područja 

županije, količinama i izdašnošću još uvijek 

premašuje potrebne količine čak i tokom sušnog 

perioda.  

  

Značajnije smanjenje izdašnosti izvora koje bi dovelo 

u pitanje potrebne kapacitete vodoopskrbnog 

sustava, ne očekuju se, no zbog mogućeg smanjenja 

izdašnosti izvora vode, ponovna upotreba pročišćene 

vode može dobiti na značaju za navodnjavanje. 

2 
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OSJETLJIVOST IZLOŽENOST LOKACIJE - POSTOJEĆE STANJE   IZLOŽENOST LOKACIJE - BUDUĆE STANJE   

Klimatske nepogode 

(oluje) 

Nema podataka. Pojava nevremena i oluja razornih 

razmjera nisu uobičajene za predmetnu lokaciju. 

  

Nema dovoljno podataka. Pojava nevrjemena i oluja 

razornih razmjera nisu uobičajene za predmetnu 

lokaciju. 

1 

Poplave 
Pojave poplava nisu uobičajene za predmetnu 

lokaciju.   

Pojave poplava nisu uobičajene za predmetnu 

lokaciju. 
1 

Porast razine mora 

Lokacija UPOV-a nalazi se cca 100 m od mora i na cca 

38 m n.m. Moguć je utjecaj slane morske vode na 

ostale dijelove sustava.   

Lokacija UPOV-a nalazi se cca 100 m od mora i na cca 

38 m n.m. Moguć je utjecaj slane morske vode na 

ostale dijelove sustava.  

1 

Erozija tla 

Erozija tla u manjoj mjeri može se pojaviti na višim 

dijelovima terena s većim nagibom. Pojava erozije tla 

uslijed djelovanja vjetra nije zapažena.   

Moguće je povećanje erozije uslijed ekstremnih 

oborina i suša. 1 

Požar 
Pojave požara nisu uobičajene za predmetnu 

lokaciju.   

Ne očekuje se povećanje opasnosti od pojave 

značajnijih požara. 
1 

Nestabilna tla / klizišta 

Nisu zabilježena klizišta, ali može se pojaviti na višim 

dijelovima terena s većim nagibom. Lokacije glavnih 

objekata i postrojenja nalaze se izvan potencijalno 

ugroženih područja.   

Uslijed povećanje ekstremnih oborina, može se 

povećati rizik od pojave klizišta na kosim padinama 

naselja. 
1 

Kakvoća zraka 

Zanemarivo 

  

Moguće je povećanje emisije stakleničkih plinova 

(CO₂, CH₄ i N₂O), moguć je utjecaj, ali ga je teško 

procijeniti. 

1 

Koncentracija topline 

urbanih središta 

Nije primjenjivo s obzirom na veličinu naselja 

  

Ne očekuju se promjene 
1 

Kakvoća vode za kupanje 
Dobro postojeće stanje kakvoće vode za kupanje. 

  

Dodatno poboljšanje očekuje provedbom i ostalih 

projekata zbrinjavanja otpadnih voda 
1 

 

Modul 3 - Analiza ranjivosti projekta (vulnerability-V) 

 

Ranjivost se računa prema izrazu: V = S × E, gdje je S osjetljivost, a E izloženost koju klimatski utjecaj na projekt ima. 

      

 

 Osjetljivost 

Razina ranjivosti projekta    0 1 2 

Visoka 3  

Izlo
žen

o
st 

1 0 1 2 

Umjerena 2  2 0 2 4 

Zanemariva 1  3 0 3 6 

 

Tablica 8.6: Ranljivost projekta s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti – sadašnje stanje za vodoopskrbu. 

Vodoopskrba         Vodoopskrba 
Tran

sp
o

rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o

stro
jen

ja 

i p
ro

cesi in
 

situ
 

    

 

Izlo
žen

o
st 

p
o

sto
je

će
 

stan
je  

Tran
sp

o
rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o

stro
jen

ja 
i p

ro
cesi in

 

situ
 

          Osjetljivost   Ranjivost 

        VO Primarni utjecaji            

0 1 1 0 1 Promjene prosječnih temperatura  2  0 2 2 0 

0 1 1 1 2 Povećanje ekstremnih temperatura  1  0 1 1 1 

0 1 2 0 3 Promjene prosječnih oborina  2  0 2 4 0 

0 1 2 2 4 Povećanje ekstremnih oborina  1  0 1 2 2 

0 0 0 0 5 Promjene prosječne brzine vjetra  1  0 0 0 0 

0 0 0 1 6 Povećanje maksimalnih brzina vjetra  1  0 0 0 1 

0 0 0 1 7 Vlažnost  1  0 0 0 1 

0 1 1 0 8 Sunčeva zračenja  2  0 2 2 0 
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        VO Sekundarni utjecaji            

0 0 0 0 9 Promjene količina i kakvoće recipijenta  1  0 0 0 0 

0 0 1 0 10 Suše  2  0 0 2 0 

0 2 2 0 11 Dostupnost vodnih resursa  1  0 2 2 0 

0 0 0 0 12 Klimatske nepogode (oluje)  1  0 0 0 0 

1 0 0 2 13 Poplave  1  1 0 0 2 

0 0 0 0 14 Porast razine mora  2  0 0 0 0 

1 0 1 0 15 Erozija tla  1  1 0 1 0 

2 0 0 2 16 Požar  1  2 0 0 2 

2 0 0 0 17 Nestabilna tla / klizišta  1  2 0 0 0 

0 0 1 0 18 Kakvoća zraka  1  0 0 1 0 

0 2 1 0 19 Koncentracija topline urbanih središta  1  0 2 1 0 

0 0 0 0 20 Kakvoća vode za kupanje  1  0 0 0 0 

 

Tablica 8.7: Ranljivost projekta s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti – buduće stanje za vodoopskrbu. 

Vodoopskrba         Vodoopskrba 

Tran
sp

o
rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o
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ja i 

p
ro

cesi in
 

situ
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žen

o
st 

b
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d
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je 

 

Tran
sp

o
rt 

Izlaz 

U
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P
o
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p
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cesi in
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          Osjetljivost   Ranjivost 

        VO Primarni utjecaji             

0 1 1 0 1 Promjene prosječnih temperatura  2  0 2 2 0 

0 1 1 1 2 Povećanje ekstremnih temperatura  2  0 2 2 2 

0 1 2 0 3 Promjene prosječnih oborina  2  0 2 4 0 

0 1 2 2 4 Povećanje ekstremnih oborina  2  0 2 4 4 

0 0 0 0 5 Promjene prosječne brzine vjetra  1  0 0 0 0 

0 0 0 1 6 Povećanje maksimalnih brzina vjetra  1  0 0 0 1 

0 0 0 1 7 Vlažnost  1  0 0 0 1 

0 1 1 0 8 Sunčeva zračenja  2  0 2 2 0 

        VO Sekundarni utjecaji             

0 0 0 0 9 Promjene količina i kakvoće recipijenta  1  0 0 0 0 

0 0 1 0 10 Suše  2  0 0 2 0 

0 2 2 0 11 Dostupnost vodnih resursa  2  0 4 4 0 

0 0 0 0 12 Klimatske nepogode (oluje)  1  0 0 0 0 

1 0 0 2 13 Poplave  1  1 0 0 2 

0 0 0 0 14 Porast razine mora  1  0 0 0 0 

1 0 1 0 15 Erozija tla  1  1 0 1 0 

2 0 0 2 16 Požar  1  2 0 0 2 

2 0 0 0 17 Nestabilna tla / klizišta  1  2 0 0 0 

0 0 1 0 18 Kakvoća zraka  1  0 0 1 0 

0 2 1 0 19 Koncentracija topline urbanih središta  1  0 2 1 0 

0 0 0 0 20 Kakvoća vode za kupanje  1  0 0 0 0 
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Tablica 8.8: Ranjivost projekta s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti – sadašnje stanje za odvodnju. 

    Odvodnja     Odvodnja     

Tran
sp

o
rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o
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jen

ja i 

p
ro

cesi in
 

situ
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žen

o
st 

p
o
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će
 stan

je 

 
Tran

sp
o

rt 

Izlaz 

U
laz 

P
o
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ja i 
p
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cesi in
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Osjetljivost             Ranjivost 

Primarni utjecaji OD                     

Promjene prosječnih temperatura 1 0 0 0 1  2  0 0 0 2 

Povećanje ekstremnih temperatura 2 0 0 0 1  1  0 0 0 1 

Promjene prosječnih oborina 3 1 1 1 1  2  2 2 2 2 

Povećanje ekstremnih oborina 4 2 1 1 2  1  2 1 1 2 

Promjene prosječne brzine vjetra 5 0 0 0 0  1  0 0 0 0 

Povećanje maksimalnih brzina vjetra 6 0 0 0 1  1  0 0 0 1 

Vlažnost 7 0 0 0 1  1  0 0 0 1 

Sunčeva zračenja 8 0 0 0 0  2  0 0 0 0 

Sekundarni utjecaji OD                     

Promjene količina i kakvoće recipijenta 9 0 1 1 2  1  0 1 1 2 

Suše 10 0 0 0 0  2  0 0 0 0 

Dostupnost vodnih resursa 11 0 0 0 0  1  0 0 0 0 

Klimatske nepogode (oluje) 12 1 0 0 1  1  1 0 0 1 

Poplave 13 1 0 1 2  1  1 0 1 2 

Porast razine mora 14 1 0 0 0  2  2 0 0 0 

Erozija tla 15 1 0 1 0  1  1 0 1 0 

Požar 16 2 0 0 2  1  2 0 0 2 

Nestabilna tla / klizišta 17 2 0 0 1  1  2 0 0 1 

Kakvoća zraka 18 0 0 0 0  1  0 0 0 0 

Koncentracija topline urbanih središta 19 0 0 1 1  1  0 0 1 1 

Kakvoća vode za kupanje 20 0 1 1 2  1  0 1 1 2 

 

Tablica 8.9: Ranjivost projekta s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti – buduće stanje za odvodnju. 

    Odvodnja 
 

   Odvodnja 
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U
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P
o
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Osjetljivost             Ranjivost 

Primarni utjecaji OD                     

Promjene prosječnih temperatura 1 0 0 0 1  2  0 0 0 2 

Povećanje ekstremnih temperatura 2 0 0 0 1  2  0 0 0 2 

Promjene prosječnih oborina 3 1 1 1 1  2  2 2 2 2 

Povećanje ekstremnih oborina 4 2 1 1 2  2  4 2 2 4 

Promjene prosječne brzine vjetra 5 0 0 0 0  1  0 0 0 0 

Povećanje maksimalnih brzina vjetra 6 0 0 0 1  1  0 0 0 1 

Vlažnost 7 0 0 0 1  1  0 0 0 1 

Sunčeva zračenja 8 0 0 0 0  2  0 0 0 0 
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Sekundarni utjecaji OD                     

Promjene količina i kakvoće recipijenta 9 0 1 1 2  1  0 1 1 2 

Suše 10 0 0 0 0  2  0 0 0 0 

Dostupnost vodnih resursa 11 0 0 0 0  2  0 0 0 0 

Klimatske nepogode (oluje) 12 1 0 0 1  1  1 0 0 1 

Poplave 13 1 0 1 2  1  1 0 1 2 

Porast razine mora 14 1 0 0 0  1  1 0 0 0 

Erozija tla 15 1 0 1 0  1  1 0 1 0 

Požar 16 2 0 0 2  1  2 0 0 2 

Nestabilna tla / klizišta 17 2 0 0 1  1  2 0 0 1 

Kakvoća zraka 18 0 0 0 0  1  0 0 0 0 

Koncentracija topline urbanih središta 19 0 0 1 1  1  0 0 1 1 

Kakvoća vode za kupanje 20 0 1 1 2  1  0 1 1 2 

 

Modul 4 - Procjena rizika 

 

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na ranjivosti koje su ocjenjene sa umjerenom ili visokom. Međutim, u 

usporedbi s analizom izloženosti, procjenom rizika se lakše uočava veza klimatskih promjena s provedbom/eksploatacijom 

projekta. U nastavku je prikazana tablica rizika. 

 

  Pojavljivanje Gotovo nemoguće Malo vjerojatno Moguće Vrlo vjerojatno Gotovo sigurno 

Posljedice   1 2 3 4 5 

Beznačajne 1 1 2 3 4 5 

Male 2 2 4 6 8 10 

Umjerene 3 3 6 9 12 15 

Velike 4 4 8 12 16 20 

Katastrofalne 5 5 10 15 20 25 

 

Tablica 8.10: Ranjivost zahvata na povećanje ekstremnih oborina. 

Ranjivost OD 4 Povećanje ekstremnih oborina 

Transport  4   

Izlaz 2   

Ulaz 2   

Postrojenja i procesi 4   

Opis U mješovitom dijelu sustava odvodnje aglomeracije, uslijed povećanja ekstremnih oborina, kapaciteti kolektora i 

pripadajućih rasteretnih građevina mogu biti premašeni, i uzrokovati plavljenja urbanih zona uz značajnu materijalnu štetu. 

Dodatni problemi i štete mogu nastati na objektu UPOV-a, kao i dugotrajniji poremećaji u tehnološkim procesima 

pročišćavanja - troškovi energije, kvaliteta vode na izlazu iz UPOV-a. 

Rizik Odvodnja - Plavljenje zona mješovite odvodnje, preveliki dotoci na UPOV stvaraju štete, probleme u radu i dodatne 

pogonske troškove 

Vezani utjecaj     

Rizik od pojave 2 Analiza pojave ekstremnih oborina nije za rezultat pokazala povećanje intenziteta i učestalosti pojava 

ekstremnih oborina. Praćenjem postojećeg stanja nisu uočene pojave navedenih rizika kako u vodoopskrbi, 

tako i u odvodnji.  

Posljedice 4 Problemi plavljenja u mješovitom dijelu sustava odvodnje, mogu se rješavati implementacijom dodatnim 

rasterećivanjem sustava i rekonstrukcijom postojećeg mješovitog sustava u razdjelni. 

Faktor rizika 8 / 25   

Mjere smanjenja rizika 
 

Primijenjene mjere Odvodnja: Sustav odvodnje opremljen je kišnim preljevima, kojima se višak vode ispušta direktno u vodotoke. 

Potrebne mjere Odvodnja: U okviru projekta izrađen je hidraulički model mješovitog sustava odvodnje, izvršena optimizacija preljevnih 

građevina. Implementacijom projekta dio zona mješovite odvodnje pretvara se u razdjelni. 

Ranjivost VO 4 Povećanje ekstremnih oborina 

Nivo ranjivosti     

Transport     
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Izlaz    

Ulaz    

Postrojenja i procesi    

Opis Izvor pitke vode Ombla, zbog svoje krškog značaja, vrlo je osjetljiv na intenzivne pljuskove. Rezultat je povećanje 

mutnoće u sirovoj vodi i takva voda postane neispravna za piće još nekoliko dana. Osim nekvalitetne vodoopskrbe za 

lokalno stanovništvo (neusklađenost sa Direktivnom EU za vodu za piće) to također uzrokuje veliku gospodarsku štetu 

u periodu glavne turističke sezone.  

Rizik Vodoopskrba – Povećanje mutnoće sirove vode, koja bez adekvatnog predtretmana postaje neispravna za piće 

nekoliko dana.  

Vezani utjecaj     

      

Rizik od pojave 2 Analiza pojave ekstremnih oborina nije za rezultat pokazala povećanje intenziteta i učestalosti pojava 

ekstremnih oborina. Praćenjem postojećeg stanja nisu uočene pojave navedenih rizika kako u vodoopskrbi, 

tako i u odvodnji.  

Posljedice 4 Problemi pojave povećane mutnoće sirove vode mogu se rješavati implementacijom adekvatnog tretmana 

sirove vode prije njezine distribucije u vodoopskrbni sustav. 

Faktor rizika 8 / 25   

Mjere smanjenja rizika 
 

Primijenjene mjere Vodoopskrba: Za sada nisu dostupne mjere sa kojim bi se mogle ublažiti posljedice u takvim slučaja pa se isporučena 

voda jednostavno deklarira kao neispravna za piće, što jasno nije prihvatljivo na dulji rok. 

Potrebne mjere Vodoopskrba: U okviru projekta planira se izgradnja uređaja za pripremu pitke vode koji će uz pomoć membranske 

ultrafiltracije brzo reagirat na promjene u kvaliteti sirove vode te će nju adekvatno pročistiti na razinu koja će biti 

prihvatljiva za piće.  

 

Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena 

 

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za ključne utjecaje visoke ranjivosti, izvršena je ocjena i odluka o potrebi 

identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u okviru ovog projekta. 

S obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika (8/25), može se zaključiti da nema potrebe za primjenom 

dodatnih mjera smanjenja utjecaja. 

Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modul 5, 6 i 7) nije potrebna u okviru ovog projekta.  

 

 

8.3.2. Procjena količine stakleničkih plinova 
 

8.3.2.1. Nastajanje stakleničkih plinova 

 

Izvor stakleničkih plinova na sustavu odvodnji i UPOV-u mogu biti direktni ili indirektni. Direktni izvori stakleničkih plinova su 

povezani sa samim postupkom obrade otpadnih voda (plinovi koji nastaju uslijed biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok 

su indirektni povezani sa svim ostalim aktivnostima koje su nužne za normalni rad cijelog sustava odvodnje i UPOV-a 

(potrošnja električne energije, odvoz izdvojenih otpadnih tvari i mulja, dovoz kemikalija, ...). 

Da bi se dala procjena količina nastalih stakleničkih plinova potrebno je utvrditi gdje dolazi do njihovog nastajanja te se mogu 

podijeliti na: 

• Sirova otpadna voda 

Emisija metana kroz okna zbog biološke razgradnje i bakterijske aktivnosti u cjevovodima. Metan je u tlačnim 

cjevovodima otopljen u otpadnoj vodi, no ukoliko dođe do anaerobnih uvjeta, može doći do emisije metana na 

crpnih stanicama i kroz okna. 
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• Uklanjanje krupnih tvari na rešetkama i u pjeskolovu 

Prijevoz otpadnih tvari kamionima na krajnje zbrinjavanje (odlagališta), prilikom čega dolazi do emisije CO₂ uslijed 

sagorijevanja fosilnih goriva. 

• Primarna obrada i anaerobna obrada otpadnih voda 

Anaerobna digestija izdvojenog primarnog mulja i viška aktivnog mulja prilikom koje nastaje bioplin (smjesa CO₂ i 

CH₄). Nastali metan može se spaljivati na baklju ili koristiti za proizvodnju električne energije na samoj lokaciji UPOV-

a. Izgaranjem metana ne dolazi do doprinosa stakleničkom efektu (pod pretpostavkom da je ulazno biokemijsko 

opterećenja iz obnovljivog izvora ugljika npr. hrane). Međutim, do doprinosa stakleničkom efektu dolazi uslijed 

otpuštanja metana iz anaerobno obrađenog mulja, digestora i opreme za proizvodnju električne energije ukoliko je 

primjenjivo, te emisije dušikovog oksida pri izgaranju bioplina. 

• Biološka obrada otpadnih voda 

Pri biološkoj obradi otpadnih voda kao glavni produkt nastaje CO₂ koji je staklenički neutralan (osim u slučajevima 

kada se pri biološkoj obradi unose dodatni izvori ugljika (npr. metanola)). Ukoliko je potrebno uklanjanje dušikovih 

spojeva može doći do potencijalno značajnih fugitivnih emisija dušikovog oksida iz nitrifikacije i denitrifikacije. 

• Dodavanje kemikalija 

Transport korištenjem fosilnih goriva proizvodi stakleničke plinove. 

• Konačno zbrinjavanje obrađenog mulja 

Prijevoz obrađenog mulja kamionima na krajnje zbrinjavanje (odlagališta), prilikom čega dolazi do emisije CO₂ uslijed 

sagorijevanja fosilnih goriva. Emisije metana i dušikovih oksida (različitog stupnja ovisno o stabilnosti obrađenog 

mulja) pri odlaganju i/ili korištenju na poljoprivrednim zemljištima. 

 

 

8.3.2.2. Metodologija procjene emisija stakleničkih plinova 

 

Procjena količine stakleničkih faktora svodi se na korištenje specifičnih jediničnih faktora emisije pojedinih procesa, koji su 

dani u raznovrsnoj literaturi, dok se točna količina stakleničkih tvari može dati samo mjerenjem. Mjerenje količine nastalih 

plinova na sustavima odvodnje i UPOV-u su složena zbog velike površine kroz koje dolazi do isparavanja i difuzije plinova u 

okolni zrak. 

 

Glavni plinovi koji nastaju u sustavima odvodnje i UPOV-u, a doprinose stakleničkom efektu su: 

• ugljikov dioksid CO₂,  

• metan CH₄, 

• dušikov oksid N₂O. 

 

Navedeni plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljivanja koji je mjera kojom se opisuje utjecaj jedinične mase 

pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu količinu ugljikovog dioksida. Pri tom se uzima u obzir fizikalno-

kemijska osobina plina i procijenjeni životni vijek u atmosferi. Potencijal globalnog zatopljivanja navedenih plinova dan je u 

narednoj tablici. 

 

Tablica 8.11: Potencijal globalnog zatopljivanja glavnih stakleničkih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i UPOV-u. 

Plin potencijal globalnog zatopljivanja 

Ugljikov dioksid (CO₂) 1 kgCO₂-e 

Metan (CH₄) 25 kgCO₂-e/kgCH4 

Dušikov oksid (N₂O) 298 kgCO₂-e/kgN2O 

 

Specifični jedinični faktori emisije pojedinih procesa i postupaka koji se primjenjuju u varijantama koje su predložene studiji 

izvodljivosti preuzeti su iz literaturnih podataka i prikazani su u donjoj tablici. 
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Tablica 8.12: Specifični jedinični faktori emisije pojedinih procesa i postupaka. 

Stavka Specifična proizvedena količina 

nastajanje CO₂     

električna energija 0,304 kgCO₂-e/kWh 

gorivo (dizel) 2,3 kgCO₂-e/l 

gorivo (benzin) 2,7 kgCO₂-e/l 

spetičke jame 85 kgCO₂-e/ES/god. 

nastajanje N₂O     

sekundarna obrada 0,01-0,05 kgN₂O-N/kgN denit. 

odlaganje na odlagalištu 0,0082 kgN₂O-N/kgN odloženog 

poljoprivreda 0,0159 kgN₂O-N/kgN odloženog 

nastajanje CH₄     

digestija/curenje plinova iz anaerobne digestije 0,01 % od ukupno proizvedenog bioplina 

nesagoreni metan pri spaljivanju mulja 0,0034 kgCH₄/kgCH₄ spaljenog 

odlaganje mulja na odlagalištu 0,00283 kgCH₄/kg odložene ST 

polja za ozemljavanje mulja 0,0041 kgCH₄/kg odložene ST 

 

8.3.2.3. Procjena količina stakleničkih plinova 

 

Za procjenu količine stakleničkih plinova i doprinosu globalnom zatopljivanju korišteni su faktori emisije za pojedine procese 

i postupke koji se prvenstveno odnose na UPOV-a, a procjena je dana prema razmatranih tehnologijama obrade otpadnih 

voda i viška mulja u studiji izvodljivosti i dana je za nastajanje CO₂, N₂O i CH₄ u narednim tablicama. 

 

Tablica 8.13: Nastajanje CO₂ - dodatne količine s projektom. 

Stavka / tehnološki proces Jedinica Količina 

električna energija     

UPOV Lapad - novi kWh/god 2.183.360 

UPOV Lapad - postojeći kWh/god -250.000 

UPPV Ombla kWh/god 917.063 

CS novog sustava odvodnje kWh/god 42.485 

Sušenje mulja Osojnik kWh/god 223.000 

Ukupno kWh/god 3.365.908 

godišnja količina CO₂ kgCO₂-e/god 1.023.236 

gorivo – pražnejnje jama i odvoz viška mulja     

potrošnja goriva - pražnjenje POS l/god 750 

potrošnja goriva - za prijevoz mulja na sušenje l/god 2.537 

potrošnja goriva - za prijevoz mulja na zbrinjavanje l/god 4.961 

godišnja količina CO2 kgCO₂-e/god 18.969 

smanjenje broja septičkih jama     

Broj novo priključenih korisnika (godišnji prosjek) ES 4.251 

Stanovništvo ES 4.013 

Privr. stanovn. i Privat smještaj ES 238 

Gospodarstvo ES 0 

Turizam-Hoteli  ES 0 

godišnja količina CO2 kgCO₂-e/god -361.335 

UKUPNO CO2 kgCO₂-e/god 680.870 

UKUPNO CO3 tCO₂-e/god 681 

 

Iz gornje tablice vidljivo je da se na godišnjoj razini u okoliš dodatno proizvede oko 680.870 kgCO₂-e/god. Proizvodnja CO2 

utječe na projekt s gledišta negativnih eksternalija kod proračuna ekonomske analize i ekonomskih pokazatelja.  

  



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 367/445 

 

9. PLAN PROVEDBE I STRATEGIJA NABAVE 
 

 

9.1. Organizacija i vođenje projekta 
 

Uspješna provedba projekta moguća je uz kvalitetnu suradnju naručitelja (isporučitelja vodnih usluga) te konzultanata. Zbog 

navedenog vrlo je važno angažiranje kvalificiranih stručnjaka koji će predstavljati naručitelja te osiguravati nesmetanu 

komunikaciju svih sudionika u procesu projektne provedbe. Njihov angažman potreban je od trenutka prihvaćanja projekta 

od strane nadležnog tijela do završetka svih radove definiranih u projektnoj dokumentaciji.  

 

Za predmetni projekt organizirati će se jedinica za provedbu projekta (tako zvani PIU – Project Implementation Unit) koja će 

pratiti projekt od početka pa do kraja kada će planirana investicija u sustav vodoopskrbe te sustav odvodnje i pročišćavanja 

početi punim radom. Jedinica za provedbu projekta sastoji se od različitih stručnjaka za koje naručitelj odnosno konačni 

korisnik (društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o.) smatra da su potrebni za uspješnu provedbu projekta i koji dopunjuju iskustva i 

stručno znanje kojeg može koristiti naručitelj unutar svojeg društva.  

 

Nakon analize administrativnih, tehničkih i financijskih kapaciteta, zaključeno je da će se formirati mješovita jedinica za 

provedbu projekta. Jedinica će se sastojati od vanjskog djela (ukupno 8 stručnjaka) te internog odjela u Vodovodu Dubrovnik 

(trenutno u fazi nova sisstematizacija i ustroj posebnog odjela za EU investicije). Odjel unutar Vodovoda Dubrovnik će se 

sastojati od 7 djelatnika. Problematika kod vođenja predmetnog projekta javlja se i kod segmenta poslovnog prostora, tj. 

kapaciteti objekta Vodovoda Dubrovnik ne zadovoljavaju osnovne standarde za održavanje većih konferencija i sastanaka te 

je u izračun prihvatljivog troška predviđen i najam poslovnog prostora. Procjena stavke 'upravljanje projektom' iznosi 

ukupno 14.020.000 HRK. 

 

Tablica 9.1: Izračun troška jedinice za upravljanje projektom. 

  Br. stručnih Br. Radnih Dnevnica Ukupni trošak 

  osoba dana HRK/dan HRK 

  Vanjski stručnjaci   3.570   11.500.000 

1 Inženjer 1. Voditelj projekta 1 550 4.000 2.200.000 

2 Inženjer 2. Pomoćnik Voditelja projekta 1 500 3.000 1.500.000 

3 Inženjer 3. Tehnički koordinator za vodoopskrbu i odvodnju 1 500 3.000 1.500.000 

4 Inženjer 4. Tehnički koordinator za UPOV 1 400 3.000 1.200.000 

5 Stručnjak za financije 1 250 2.800 700.000 

6 Stručnjak za pravne poslove 1 300 2.800 840.000 

7 Stručnjak za javnu nabavu 1 200 2.800 560.000 

8 Administrator 1 870 2.000 1.740.000 

9 Uredske prostorije za vanjske stručnjake    42 mjeseci35 30.000 HRK/mj 1.260.000 

  Stručnjaci konačnog korisnika       2.520.000 

1 Predstavnik Naručitelja 1 600 950 570.000 

2 Stručni suradnik za građevinske radove 1 600 750 450.000 

3 Stručni suradnik za strojarske radove 1 350 750 262.500 

4 Stručni suradnik za elektro radove 1 350 750 262.500 

5 Stručni suradnik za pravne poslove 1 350 750 262.500 

6 Stručni suradnik za financijske poslove 1 350 750 262.500 

7 Referent tehničke pripreme 1 600 750 450.000 

  UKUPNO   3.100   14.020.000 

 

 
35 Prema Poglavlju 9.2.2 Dinamika realizacije projekta aktivnosti za Tender 12: Upravljanje projektom planirane su u razdoblju od 44 mjeseci. Trošak najma 

uredskih prostorija je logistički planiran za kraće razdoblje slijed vremena potrebnog za pretragu i odabir prikladne nekretnine i useljavanja u prostor. 
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Detaljniji prikaz projektnog tima zaduženog za provedbu aktivnosti vidljiv je iz organigrama u nastavku. 

 

 
Slika 9.1: Struktura jedinice za provedbu projekta. 

 

U dokumentaciji za nadmetanje Voditelj projekta i drugo stručno osoblje bit će detaljnije definirano u smislu uvjeta kao što 

su zahtjevi općeg i specifičnog iskustva te minimalni zahtjevan stupanj obrazovanja. 

 

Vanjski stručnjak #1  Inženjer 1: Voditelj projekta (1 osoba) 

Voditelj projekta je fizička osoba koja prati realizaciju Ugovora i obavlja komunikaciju između FIDIC Inženjera i Naručitelja. 

Zadatci voditelja projekta su sljedeći: 

• Prisustvovanje sastancima  

• Vođenje Dnevnika Projekta, što uključuje: 

o zapisnike sa sastanaka i koordinacija 

o praćenje aktivnosti na gradilištima 

o redovitu fotodokumentacija stanja radova 

o evidenciju zahtjeva od strane FIDIC Inženjera i/ili Predstavnika Izvođača 

• Dužan je izvršavati sve ugovorne obveze Naručitelja  

• Nakon odobrenja plaćanja privremene situacije sa strane FIDIC Inženjera dužan je izvršiti ovjeru plaćanja te kontrolu 

podnesene dokumentacije za plaćanje. Ukoliko uvidi pogreške u odobravanju mjesečnih prihvatljivih troškova, 

potrebno je zahtijevati korekcije tijekom slijedećeg izvršenja plaćanja. 

• Dužan je voditi računa o interesima naručitelja u odnosu na FIDIC ugovor. Dužan je poduzimati sve radnje u zaštitu 

naručitelja u svim postupcima koje se vode po FIDIC pravilima. 

• Odgovoran je za pružanje podrške naručitelju u provedbi FIDIC ugovora, posebito prilikom odštetnih zahtjeva (Claim) 

prema naručitelju po FIDIC pravilima. 

• Dužan je voditi računa o interesima naručitelja u odnosu na bespovratno sufinanciranje od strane EU fondova. Dužan 

je poduzimati sve radnje u zaštitu naručitelja u svim postupcima koji se vode pred tijelima EU fondova (PT1, PT2, 

SAFU, ARPA, EK, OLAF, HRVATSKE VODE, MINISTARSTVO i ostali). 

• Izrađuje odgovore i poduzima radnje u interesu naručitelja pred tijelima EU fondova, posebito u odnosu na Pravila 

o financijskim korekcijama. 

• Odgovoran je za pružanje podrške naručitelju u provedbi „ex-post“ provjere i revizijama tijela EU fondova sukladno 

pravilima o bespovratnom sufinanciranju EU fondova. 
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Za sve navedeno, ovlašten je od strane Naručitelja. Izuzetak predstavljaju zahtjevi za dodatna plaćanja i/ili produljenje rok 

dovršetka ugovora (potrebne direktne konzultacije s Naručiteljem). Voditelj projekta također: 

• organizira i prati rad Jedinice za provedbu projekta (JPP); 

• može pojedine dužnosti i zadatke prenijeti na pomoćnika (potrebno izvijestiti FIDIC Inženjera i Predstavnika 

Izvođača).  

 

Vanjski stručnjak #2 Inženjer 2: Pomoćnik voditelja projekta (1 osoba) 

Pomoćnik voditelja projekta je fizička osoba zadužena za pomoć Voditelju projekta. Zadužen je za praćenje realizacije 

Ugovora i obavljanje komunikacije između FIDIC Inženjera i Naručitelja te glavni koordinator za tehnički dio realizacije 

projekta koji će usklađivati. Pomoćnik voditelja projekta također je zadužen obilaziti gradilišta i pratiti rad Izvođača i 

Nadzornog inženjera te o svemu obavještavati Voditelja projekta koji dalje obavještava Naručitelja. Zadatci pomoćnika 

voditelja projekta su sljedeći: 

• Prisustvovanje sastancima 

• Vođenje Dnevnika Projekta, što uključuje: 

o zapisnike sa sastanaka i koordinacija 

o praćenje aktivnosti na gradilištima 

o redovitu fotodokumentacija stanja radova 

o evidenciju zahtjeva od strane FIDIC Inženjera i/ili Predstavnika Izvođača 

• Dužan je izvršavati sve ugovorne obveze Naručitelja  

• Dužan je voditi računa o interesima naručitelja u odnosu na FIDIC ugovor. Dužan je poduzimati sve radnje u zaštitu 

naručitelja u svim postupcima koje se vode po FIDIC pravilima. 

• Odgovoran je za pružanje podrške naručitelju u provedbi FIDIC ugovora, posebito prilikom odštetnih zahtjeva (Claim) 

prema naručitelju po FIDIC pravilima. Pomoćnik ne može rješavati zahtjeve za dodatna plaćanja i produljenje rokova. 

• Dužan je voditi računa o interesima naručitelja u odnosu na bespovratno sufinanciranje od strane EU fondova. Dužan 

je poduzimati sve radnje u zaštitu naručitelja u svim postupcima koji se vode pred tijelima EU fondova (PT1, PT2, 

SAFU, ARPA, EK, OLAF, HRVATSKE VODE, MINISTARSTVO i ostali). 

• Izrađuje odgovore i poduzima radnje u interesu naručitelja pred tijelima EU fondova, posebito u odnosu na Pravila 

o financijskim korekcijama. 

• Odgovoran je za pružanje podrške naručitelju u provedbi „ex-post“ provjere i revizijama tijela EU fondova sukladno 

pravilima o bespovratnom sufinanciranju EU fondova. 

• Pomoćnik voditelja projekta također organizira i prati rad Jedinice za provedbu projekta. 

 

Vanjski stručnjak #3  Inženjer 3: Tehnički koordinator za vodoopskrbu i odvodnju (1 osoba) 

Stručnjak je zadužen obilaziti gradilište i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera te o svemu obavještavati Pomoćnika 

voditelja projekta i Voditelja projekta koji dalje obavještava Naručitelja. Stručnjak će: 

• Redovito obilaziti gradilišta i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera. 

• Voditi redovitu fotodokumentaciju stanja radova. 

• Dokumentirati sve nepravilnosti (ukoliko ih pomoćnik voditelja projekta/voditelj projekta nije evidentirao) te 

obavijestiti sve zadužene sudionike. 

• Pratiti rad Nadzornog inženjera. 

• Pratiti podatke o stupnju izvedenih radova. 

 

Vanjski stručnjak #4  Inženjer 4: Tehnički koordinator za UPOV (1 osoba) 

Stručnjak je zadužen obilaziti gradilište i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera te o svemu obavještavati Pomoćnika 

voditelja projekta i Voditelja projekta koji dalje obavještava Naručitelja. Stručnjak će: 

• Redovito obilaziti gradilišta i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera. 

• Voditi redovitu fotodokumentaciju stanja radova. 
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• Dokumentirati sve nepravilnosti (ukoliko ih pomoćnik voditelja projekta/voditelj projekta nije evidentirao) te 

obavijestiti sve zadužene sudionike. 

• Pratiti rad Nadzornog inženjera. 

• Pratiti podatke o stupnju izvedenih radova. 

 

Vanjski stručnjak #5  Stručnjak za financije (1 osoba) 

Stručnjak za financije odgovara za sve aktivnosti povezane s plaćanjem, između ostaloga: 

• Kontrola Privremenih situacija i Okončane situacije prije odobrenja FIDIC Inženjera. 

• Osiguravanje financijska sredstva za plaćanje izvođaču na slijedeći način: 

o izraditi izračun retroaktivnog financiranja (povrat redstava za već ugovorene radove) 

o izraditi izračun raspodjele prema izvorima financiranja 

o izraditi i uputiti zahtjeve za doznaku financijskih sredstava izvorima financiranja (Nadležnom Ministarstvo, 

Hrvatskim vodama i JLS) 

o Izvršiti plaćanje unutar ugovornog roka. 

• Voditi brigu o ostalim aktivnostima vezanim uz financijsko stanje projekta. 

• Usko surađuje s Pomoćnikom voditelja projekta i Voditeljem projekta. 

 

Vanjski stručnjak #6  Stručnjak za pravne poslove (1 osoba) 

Stručnjak za pravne poslove odgovara za sve aktivnosti povezane sa pružanjem pravnih savjeta i izrađuje pravna mišljenja. 

Također sudjeluje u izradi i kontroli pravne valjanosti ugovora te u izradi internih akata. Stručnjak je na raspolaganju Voditelju 

projekta te njegovim pomoćniku sa kojima usko surađuje. Također pruža svu potrebnu stručnost Stručnjaku konačnog 

korisnika #5 Suradnik za pravne poslove kod rješavanja eventualnih žalbi u postupku javne nabave, pripreme ugovora ili 

rješavanja drugih mogućih administrativnih poteškoća. 

 

Vanjski stručnjak #7  Stručnjak za javnu nabavu (1 osoba) 

Stručnjak obavljat će poslove vezane uz proces pripreme i provedbe postupaka javne nabave sukladno važećim ZJN i 

europskom legislativom i posebnim propisima valjanim za javnu nabvu na području RH. Stručnjak će pomoći u pripremi DON 

i vođenju procesa nabave te savjetovati  Naručitelju u postupcima javne nabave za radove, robu i usluge. Zadužen će biti za 

davanje stručnjih mišljenja i stručne pomoći vezano uz pravilnu primjenu propisa iz područja javne nabave 

 

Vanjski stručnjak #8  Administrator (1 osoba) 

Administrator odgovoran i na raspolaganju je Pomoćniku Voditelja projekta i Voditelju projekta i prema potrebi ostalim 

stručnjacima. Navedenima pomaže kod: 

• Komunikacija (pošta, telefax, elektronska pošta i telefon) kao centralna osoba za protok komunikacija. 

• Organiziranja dokumentacije (tekuće i arhivske) vezane za provedbu projekta prema ISO 9001 sustavu. 

• Ikoliko se neka od zaprimljene dokumentacije i - zdaje na privremenu upotrebu članovima JPP-a obavezno je interno 

vođenje „na revers” jer ju je potrebno čuvati slijedećih 5 godina u slučaju „ex post” kontrole. 

• Dokumentiranja u skladu s sustavima kvalitete (ISO sustav 9001). 

 

#9  Uredske prostorije za vanjske stručnjake 

Izvršitelj (Vanjski dio JPP) je tijekom provedbe projekta u obvezi organizirati vlastiti (unajmljeni) poslovni prostor za 8 vanjskih 

stručnjaka i smještaj i arhiviranje dokumentacije projekta. Poslovni prostor mora biti opremljen svom potrebnom 

infrastrukturom za obavljanje usluge upravljanja projektom, te mora imati odvojeni prostor za radne sastanke i održavanje 

poslovne koordinacije o projektu za minimalno 15 osoba. Dimenzije radnih prostorija moraju udovoljavati Pravilniku o zaštiti 

na radu za mjesta rada. Lokacija poslovnog prostora mora biti na lokaciji sjedišta Naručitelja (JLS Grad Dubrovnik). 

 

Stručnjak konačnog korisnika #1  Predstavnik Naručitelja (1 osoba) 
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Predstavnik naručitelja je fizička osoba Naručitelja u čije ime prati realizaciju Ugovora. Zadatci Predstavnika naručitelja su 

sljedeći: 

• Redovna pismena i usmena komunikacija s projektnim timom. 

• Dostavljanje podataka projektnom timu 

• Koordinacija i implementacija projektnih aktivnosti. 

• Praćenje rada, praćenje i provedba radnog plana. 

• Kontrola provedbe projekta. 

• Vođenje evidencija, organizacija rada. 

 

Stručnjak konačnog korisnika #2  Stručni suradnik za građevinske radove (1 osoba) 

Stručnjak je zadužen obilaziti gradilište i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera te o svemu obavještavati Pomoćnika 

voditelja projekta i Voditelja projekta koji dalje obavještava Naručitelja. Stručnjak će: 

• Redovito obilaziti gradilišta i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera. 

• Voditi redovitu fotodokumentaciju stanja radova. 

• Dokumentirati sve nepravilnosti (ukoliko ih pomoćnik voditelja projekta/voditelj projekta nije evidentirao) te 

obavijestiti sve zadužene sudionike. 

• Pratiti rad Nadzornog inženjera. 

• Pratiti podatke o stupnju izvedenih radova. 

 

Stručnjak konačnog korisnika #3  Stručni suradnik za strojarske radove (1 osoba) 

Stručnjak je zadužen obilaziti gradilište i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera te o svemu obavještavati Pomoćnika 

voditelja projekta i Voditelja projekta koji dalje obavještava Naručitelja. Stručnjak će: 

• Redovito obilaziti gradilišta i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera. 

• Voditi redovitu fotodokumentaciju stanja radova. 

• Dokumentirati sve nepravilnosti (ukoliko ih pomoćnik voditelja projekta/voditelj projekta nije evidentirao) te 

obavijestiti sve zadužene sudionike. 

• Pratiti rad Nadzornog inženjera. 

• Pratiti podatke o stupnju izvedenih radova 

 

Stručnjak konačnog korisnika #4  Stručni suradnik za elektro radove (1 osoba) 

Stručnjak je zadužen obilaziti gradilište i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera te o svemu obavještavati Pomoćnika 

voditelja projekta i Voditelja projekta koji dalje obavještava Naručitelja. Stručnjak će: 

• Redovito obilaziti gradilišta i pratiti rad Izvođača i Nadzornog inženjera. 

• Voditi redovitu fotodokumentaciju stanja radova. 

• Dokumentirati sve nepravilnosti (ukoliko ih pomoćnik voditelja projekta/voditelj projekta nije evidentirao) te 

obavijestiti sve zadužene sudionike. 

• Pratiti rad Nadzornog inženjera. 

• Pratiti podatke o stupnju izvedenih radova. 

 

Stručnjak konačnog korisnika #5  Suradnik za pravne poslove (1 osoba) 

Stručnjak se bavi općim pravnim poslovima, prati i analizira propise relevantne za projekt, pruža pomoć u prikupljanju 

potrebne dokumentacije za provođenje pravnih postupka (ugovori, zemljište i sl.). Prikuplja i razvrstava akte, odluke, 

zaključke i poštu. Usko surađuje s Vanjski stručnjak #6  Stručnjak za pravne poslove i Vanjski stručnjak #7 

 Stručnjak za javnu nabavu 

 

Stručnjak konačnog korisnika #6  Stručni suradnik za financijske poslove (1 osoba) 
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Stručnjak će u ime naručitelja voditi računovnodstvo Projekta u skladu sa zahtjevima Ugovora ododjeli bespovratnih sredstva 

i sufinanciranja EU fondova. Usko surađuje s Vanjski stručnjak #5  Stručnjak za financije. Zadužen za vođenje 

računovodstva i poreznih obaveza: 

• usluge poreznog savjetovanja  

• pregled ugovora i transakcija (osobito prekograničnih) kako bi se identificirali porezni tretman, rizici i uštede 

• pripremu i pregled poreznih prijava 

• knjiženje poslovnih događaja sukladno proračunskom računovodstvu (faktura, bankovnih izvoda i drugo) vezano uz 

Projekt 

 

Stručnjak konačnog korisnika #7  Referent tehničke pripreme 

Stručnjak pruža konstantnu tehničku podršku i učestvuje na radu sa svim inženjerima (Inženjer 1, Inženjer 2, Inženjer 3 i 

Inženjer 4) i stručnim suradnicima za radove(građevinske, strojarske i elektro). Između ostalog njegovi zadatci uključuju: 

• Priprema tehničkih specifikacija, dokumentacija i ostalih dokumenta. 

• Operativno praćenje i razvoj poboljšanja provođenja aktivnosti tijekom provedbe projekta. 

• Provjera i osiguravanje informacija o radu na projektu napravljenih putem evidencija, internih kontrola. 

• Zatštita djelatnika na projektu od negativnih utjecaja okoline. 

• Pisanje svih potrebnih izvještaja te izvršavanje ostalih poslova. 

 

 

9.2. Plan provedbe 
 

U poglavlju plan provedbe daje se prikaz pojedinih projektnih aktivnosti te terminski plan za svaku pojedinu aktivnost. 

Također u poglavlju su definirane i stručne usluge nadzora, promidžbe i vidljivosti i ostali projekti elementi. 

 

 

9.2.1. Stručne usluge 
 

USLUGE STRUČNOG NADZORA  

 

Odabrani konzultant za izvršenje usluga nadzora će osigurati zadovoljavajuće izvršenje nadzora radova i osigurati da su 

ugovoreni radovi izvedeni u skladu s tehničkim specifikacijama, u utvrđenom roku i unutar ugovorenog proračuna. Ako se 

Radovi ne odvijaju na zadovoljavajući način zbog razloga na koje Konzultant ne može utjecati, Konzultant će savjetovati 

Ugovaratelja o svim mjerama potrebnima za prevladavanje takve situacije i ispunjavanje ciljeva ugovora o izvođenju radova. 

Procjena vrijednosti ugovora za projekt izrađena je uvažavajući sve specifičnosti potrebnih radova i to zasebno za radove na 

sustavu vodoopskrbe, sustavu odvodnje te UPOV-u te iznosi 18.600.000 HRK. Definiran je potrebni tim stručnjaka za 

realizaciju ugovora te je izrađena detaljna procjena potrebnih radnih dana svih stručnjaka za svaku pojedinu aktivnost. 

 

Stručnjak 1: Voditelj tima i FIDIC Inženjer 

Stručnjak 1 će biti zadužen za koordinaciju cjelokupnog projekta i realizaciju ugovora o nadzoru te za njegov pravovremeni 

dovršetak. On će općenito biti odgovoran za stalnu provedbu nadzora projektiranja i građenja od strane nadzornih inženjera, 

izvođenje radova sukladno ugovoru, provjeru i verifikaciju privremenih i okončanih situacija Izvođača, izdavanje potvrda o 

pokusnom radu, izdavanja potvrda o testovima po i nakon dovršetka, izdavanje potvrda o preuzimanju, te koordinacije 

tehničkih pregleda i ishođenja uporabnih dozvola. Stručnjak 1 će za cjelokupni projekt obavljati ulogu Inženjera kako je to 

definirano u FIDIC Žutoj i Crvenoj knjizi te ulogu glavnog nadzornog inženjera sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 

39/19) za sve ugovore o građenju koji su predmet usluga nadzora. Također, Stručnjak 1 će obavljati ulogu savjetovanja 

Naručitelja i izravnu ulogu u rješavanju pritužbi Izvođača radova (tzv. „claimova“). 
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Stručnjak 2: Glavni nadzorni inženjer i nadzorni inženjer za građevinske radove (Ugovori 2.1. i 2.3.), Stručnjak 3: Glavni 

nadzorni inženjer i nadzorni inženjer za građevinske radove (Ugovori 2.2. i 2.4.) i Stručnjak 4: Glavni nadzorni inženjer i 

nadzorni inženjer za građevinske radove (Ugovori 3, 5 i 6) 

Stručnjaci 2, 3 i 4 će obavljati ulogu nadzornih inženjera nad građevinskim radovima na izgradnji i/ili rekonstrukciji sustava 

vodoopskrbe i/ili odvodnje otpadnih voda i/ili UPOV-a za ugovore o radovima prema FIDIC Crvenoj i/ili Žutoj knjizi i to na 

sustavu vodoopskrbe i/ili odvodnje otpadnih voda i/ili UPOV-a. 

 

Stručnjak 5: Nadzorni inženjer projektant tehnologije 

Stručnjak 5 će obavljati tehnološki nadzor pri projektiranju, izgradnji, puštanju u pogon i pokusnom radu uređaja za 

pročišćavanje otpadnih voda. 

 

Stručnjak 6: Nadzorni inženjer za geodetske radove (HKIGEO) 

Stručnjak 6 će obavljati ulogu nadzornog inženjera nad geodetskim radovima na ugovorima FIDIC crvena knjiga i žuta knjiga. 

 

Stručnjak 7: Nadzorni inženjer za geomehaniku (HKIG) 

Stručnjak 7 će obavljati ulogu nadzornog inženjera nad geomehaničkim radovima na ugovorima FIDIC crvena knjiga i žuta 

knjiga. 

 

Stručnjak 8: Nadzorni inženjer za strojarske radove (HKIS) 

Stručnjak 8 će obavljati ulogu nadzornog inženjera nad strojarskim radovima na ugovorima FIDIC crvena knjiga i žuta knjiga. 

 

Stručnjak 9: Nadzorni inženjer za elektro radove (HKIE) 

Stručnjak 9 će obavljati ulogu nadzornog inženjera nad elektrotehničkim radovima na ugovorima FIDIC crvena knjiga i žuta 

knjiga. 

 

Stručnjak 10: Koordinator zaštite na radu 

Stručnjak 10 će obavljati ulogu koordinatora zaštite na radu u fazi izvođenja radova na svim gradilištima u okviru svih ugovora 

o izvođenju radova koji su predmet nadzora. 

 

Tablica u nastavku prikazuje izračun troška stručnog nadzora i potreban broj dana anganžmana svakog pojedinog stručnjaka. 

Trošak nadzora obuhvaća i dio već provedenih usluga nadzora nad izgradnjom UPPV Ombla u iznosu od 900.000,00 HRK. 

 

Tablica 9.2: Izračun troška usluge nadzora. 

 
Opis stručnjaka 

Br. stručnih Br. radnih  Dnevnica Ukupni trošak 

 osoba dana HRK/dan HRK 

1 Stručnjak 1: Voditelj tima i FIDIC Inženjer 1 730 3.500 2.555.000 

2 Stručnjak 2: Glavni nadzorni inženjer i nadzorni inženjer za građevinske radove (Ugovori 2.1. i 2.3.)  1 780 3.100 2.418.000 

3 Stručnjak 3: Glavni nadzorni inženjer i nadzorni inženjer za građevinske radove (Ugovori 2.2. i 2.4.)  1 780 3.100 2.418.000 

4 Stručnjak 4: Glavni nadzorni inženjer i nadzorni inženjer za građevinske radove (Ugovori 3, 5 i 6) 1 780 3.100 2.418.000 

5 Stručnjak 5: Nadzorni inženjer projektant tehnologije 1 780 3.100 2.418.000 

6 Stručnjak 6: Nadzorni inženjer za geodetske radove (HKIGEO) 1 220 3.000 660.000 

7 Stručnjak 7: Nadzorni inženjer za geomehaniku (HKIG) 1 220 3.000 660.000 

8 Stručnjak 8: Nadzorni inženjerza strojarske radove (HKIS) 1 220 3.000 660.000 

9 Stručnjak 9: Nadzorni inženjer za elektro radove (HKIE) 1 220 3.000 660.000 

10 Stručnjak 10: Koordinator zaštite na radu 1 551 3.000 1.653.000 

  Ukupno 1-10   5.281   16.520.000 

11 Već ugovorene i pružene usluge (Nadzor za ugovor 1 UPPV Ombla)       900.000 

12 Već ugovorene usluge (Nadzor za Ugovor 4 - Grupa 4.1 i Grupa 4.2)      1.180.00036 

 
36 Od toga 590.000 HRK prihvatljiv trošak za EU financiranje i 590.000 HRK trošak financiran iz drugih izvora. 
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Opis stručnjaka 

Br. stručnih Br. radnih  Dnevnica Ukupni trošak 

 osoba dana HRK/dan HRK 

  UKUPNO       18.920.000 

 

Organigram u nastavku prikazuje strukturu FIDIC nadzora: 

 

Slika 9.2: Organigram stručnjaka FIDIC stručnog nadzora. 
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MJERE INFORMIRANJA I VIDLJIVOSTI  

 

Sastavni dio projekta koji se provodi uz pomoć sredstava poreznih obveznika Europske Unije jesu mjere informiranja i 

vidljivosti projekta. Sve mjere moraju sadržavati pravilnikom propisane elemente vidljivosti. Mjere informiranja i vidljivosti 

projekta usmjerene su informiranju: korisnika, javnosti te medija o projektu koji se financira iz fondova Europske Unije. 

Zahtjevi i obveze vezane uz informiranje i komunikaciju definirane su u dokumentu „Informiranje, komunikacija i vidljivost 

projekata – Upute za korisnike za razdoblje 2014. – 2020.“ (Zagreb, svibanj 2015.). 

 

Mjere informiranja i vidljivosti su slijedeće: 

• Pripremne aktivnosti u cilju informiranja i jačanja vidljivosti 

o Ulazno i izlazno anketno ispitovanje javnosti 

o Izrada komunikacijske strategije s jasno definiranim komunikacijskim ciljevima, ciljanom komunikacijskim 

ciljevima, ciljanom javnostima i porukama koji uključuje i komunikacijski plan s definiranim komunikacijskim 

alatima i kanalima za rad s dionicima. 

• Promidžba projekta 

o Oblikovanje, izrada i dostava promotivno informativnih materijala u skladu s komunikacijskom strategijom 

Priručnika za komunikaciju i vidljivost za vanjske aktivnosti EU i uputama za Informiranje, komunikaciju i 

vidljivost projekata - Upute za korisnike za razdoblje 2014. - 2020., a koja uključuju vizualni i grafički dizajn 

ukupnih projektnih materijala uključujući izradu koncepta i kompletnog sadržaja, dizajn i grafička priprema, 

tisak, koordinacija dobavljača te nabava, koordinacija produkcije (dotisak logotipa u skladu s EU Uputama 

za korisnike), kontrola kvalitete i isporuka promotivnih materijala o svrsi i ciljevima projekta i ulozi EU u 

njegovom sufinanciranju. Sadržaj mora biti predstavljen na jasan i razumljiv način, prilagođen lokalnoj 

zajednici i medijima. Sadržaj mora biti izrađen stručno i na visokoj profesionalnoj razini te mora obuhvaćati 

sve relevantne projektne informacije i ulogu EU u projektu. Izrada projektnih materijala mora biti u skladu 

s procedurama nabave u postupku odabira dobavljača za projektne materijale u skladu s nacionalnim i EU 

pravilima te ispunjavati svrhu ugovora. 

• Informiranje ciljnih javnosti s ciljem jačanja vidljivosti 

o Provedba komunikacijske strategije i komunikacijskog plana (radio, TV kampanje, ostale oglasne kampanje) 

o Internet stranica: Priprema, izrada i oblikovanje materijala za objavu te nadzor komunikacije sadržaja za 

internetsku stranicu Naručitelja sa svim relevantnim informacijama o projektu, u skladu s tijekom razvoja 

projekta (za cijelo vrijeme trajanja projekta), te ažuriranje podataka min jednom mjesečno tijekom trajanja 

projekta 

o Organizacija i priprema događanja u okviru kojih će Naručitelj, projektni partneri i ostali dionici upoznati 

svoje korisnike, opću javnost i medije s aktivnostima projekta, jačanja vidljivosti projekta, educiranja ciljne 

skupine o važnosti vodno-komunalne infrastrukture te doprinosa ostvarenju ciljeva projekta. Organizacija 

i priprema obuhvaća sveukupnu organizaciju: definiranje agende, izlagača, prezentatora (izlagači i 

prezentatori obuhvaćaju dionike koji provode ovaj projekt i aktivnosti unapređenja vodno-komunalne 

infrastrukture kao što je nositelj ovog projekta) i posjetitelja, najam prostora, podjela promotivnih 

materijala, prezentacija medijima, izrada poziva i drugih materijala i sl.) 

• Odnosi s medijima s ciljem jačanja vidljivosti i Evaluacija provedenih aktivnosti i izrada izviješća u skladu sa zadanim 

EU procedurama 

 

Što se ostalih mjera informiranja tiče, ove mjere bira sam naručitelj projekta, a sve u svrhu što boljeg informiranja budućih 

korisnika vodnokomunalne infrastrukture. Korištene mjere su također moraju biti u skladu sa pravilima navedenim u vodiču 

o vidljivosti projekta. Trošak promidžbe projekta procijenjen je na 859.900 HRK. 
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Tablica 9.3: Izračun troška usluge informiranja i vidljivosti. 

  Br. kom Jed. Cijena Ukupno 

1 PRIPREMNE AKTIVNOSTI U CILJU INFORMIRANJA I JAČANJA VIDLJIVOSTI    

 ANKETNO ISPITIVANJE JAVNOSTI (početno, završno) 2 4.200 8.400 

 IZRADA KOMUNIKACIJSKE STRATEGIJE  1 5.800 5.800 

2 PROMiDŽBA PROJEKTA    

 IZRADA VIZUALNOG IDENTITETA 1 10.000 10.000 

 Privremene informacijske ploče 6 3.500 21.000 

 Trajne ploče 6 4.100 24.600 

 Kemijske olovke s dotiskom 3.000 5 15.000 

 Blokovi A4 format 1.000 30 30.000 

 Platnene vrećice s dotiskom 500 25 12.500 

 Kape s dotiskom 500 11 5.500 

 Letak  20.000 2 30.000 

 Mapa A4 format s dotiskom 500 10 5.000 

 USB s dotiskom 200 45 9.000 

 Majice za odrasle s dotiskom 500 55 27.500 

 Naljepnice za opremu i vozila 20 110 2.200 

 Šalice s dotiskom 500 20 10.000 

 Čaše s dotiskom 500 11 5.500 

 Kišobran s dotiskom 500 40 20.000 

 Rolo baner 6 500 3.000 

3 INFORMIRANJE    

3.1 Provedba komunikacijske strategije i komunikacijskog plana    

 Radio spot 30s, izrada 1 1.000 1.000 

 Radio spot 30s, 500 emitiranja 500 50 25.000 

 Radio emisije 30 min 6 900 5.400 

 Radio reportaže  5 min 6 950 5.700 

 TV spot 60 s, izrada 1 3.000 3.000 

 TV spot 60 s, 100 emitiranja 100 250 25.000 

 TV reportaže 5 min 6 2.200 13.200 

 Lokalni dnevni tisk (1/2 strane kolor) 12 5.100 61.200 

 Jumbo plakat 12 3.000 36.000 

3.2 Internet promocija projekta    

  Izrada i oblikovanje materijala za objavu na web stranici korisnika projekta te ažuriranje podataka  1 15.000 15.000 

3.3 Organizacija i priprema događanja    

  Javno predstavljanje projekta 1 12.100 12.100 

  Mini predstavljanje za OŠ i SŠ 5 1.600 8.000 

  Posjet gradilišta 5 4.000 20.000 

  Tiskovne konferencije 5 3.000 15.000 

  Predstavljenje na županijskoj i državnoj razini 2 6.000 12.000 

  Završna konferencija 1 7.300 7.300 

4 OSNAŽIVANJE KAPACITETA NARUČITELJA ZA POTREBE PROVEDBE PROJEKTA S CILJEM ODRŽIVOSTI PROJEKTA 

 Smjernice informiranja i vidljivosti za post projektne aktivnosti 1 14.000 14.000 

 

Nacrti Naručiteljevih projektnih izviješća u dijelu informiranja i vidljivosti u skladu s EU procedurama, 

na mjesečnoj razini, tijekom cijelog vremena trajanja projekta 1 14.000 14.000 

 Krizni priručnik za preventivne svrhe Naručitelja 1 14.000 14.000 

5 ODNOSI S MEDIJAMA S CILJEM JAČANJA VIDLJIVOSTI    

 Odnosi s medijima tijekom cijelog vremena trajanja projekta 40 4.000 160.000 

 Odgovori na medijske upite tijekom cijelog vremena trajanja projekta 40 1.500 60.000 

 Projektni materijali za medije i ostale dionike tijekom cijelog vremena trajanja projekta 40 1.500 60.000 

 Priopćenja za medije  40 350 14.000 

6 EVALUACIJA PROVEDENIH AKTIVNOSTI I IZRADA IZVJEŠĆA U SKLADU SA ZADANIM EU PROCEDURAMA 

 

Praćenje i prikupljanje medijskih objava (press cliping), na mjesečnoj razini, tijekom cijelog vremena 

trajanja projekta 40 200 8.000 

 Analiza medijskih aktivnosti projekta, na kvartalnoj razini, tijekom cijelog vremena trajanja projekta 15 400 6.000 

 Ukupni trošak HRK   859.900 
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OSTALI TROŠKOVI PROJEKTA 

 

Projekt obuhvaća također i troškove/pristojbi/doprinosa za: 

• Rješavnje imovinsko pravnih odnosa 

• Ishođenje dozvola, vodni doprinos i sl. 

• Priključenje crpnih stanica, UPOV-a i UPPV na na elektroenergetsku mrežu 

 

Nositelj svih troškova će biti Vodovod Dubrovnik. 

 

Tablica 9.4: Rekapitulacija ostalih projektnih troškova. 

 
Opis aktivnosti 

Prihvatljiv trošak za sufinanciranje 
EU fondovima (HRK) 

Ukupno (HRK) 

V Imovinsko pravni poslovi - sustav vodoopskrbe 6.491.570,00 

12.870.570 O Imovinsko pravni poslovi - sustav odvodnje otpadnih voda 2.246.000,00 

P Imovinsko pravni poslovi - pročišćavanje otpadnih voda 4.133.000,00 

V Dozvole, vodni doprinos i drugo - sustav vodoopskrbe 315.750,00 

514.950 O Dozvole, vodni doprinos i drugo - sustav odvodnje 104.200,00 

P Dozvole, vodni doprinos i drugo - pročišćavanje otpadnih voda 95.000,00 

V Elektroenergetski priključak - sustav vodoopskrbe 556.750,00 

1.648.810 O Elektroenergetski priključak - sustav odvodnje otpadnih voda 142.060,00 

P Elektroenergetski priključak - pročišćavanje otpadnih voda 950.000,00 

   15.034.330 

 

Od toga je predviđen je zahtjev za refundiranje troškova od UPPV Ombla za: 

• Kupnju zemljišta (1.290.000 HRK). 

• Ishođenje dozvola, vodni doprinos i sl. (37.800 HRK) 

 

 

ARHEOLOŠKI NADZOR 

 

Zbog specifičnosti same lokacije, očekuje se velik broj arheoloških ostataka koji će utjecati na samu provedbu projekta. Usluge 

arheološkog nadzora uključene su u aktivnosti radova (FIDIC crvena i žuta knjiga).  

 

 

9.2.2. Dinamika realizacije projekta 
 

Dio aktivnosti, koje su potrebne kako bi se započelo s realizacijom planiranih investicija, već je proveden u 2015. godini. Broj 

incidentinih situacija sa kvalitetom vode na račun povećane mutnoće i mikrobioloških parametra, koji su u razdoblju 

povećanih oborina znatno iznad dozvoljenih vrijednosti, se toliko povećao da je situacija bila neprihvatljiva. Zbog toga je hitno 

bilo potrebno riješiti taj problem odnosno izgraditi uređaj za kondicioniranje pitke vode (UKPV), kako bi osigurali građanima 

i ostalim potrošačima vodoospkrbnog područja Ombla-Dubrovnika kvalitetnu pitku vodu. Tijekom jeseni 2014. godine počelo 

je projektiranje i priprema DON za UPPV Ombla. Nadmetanja za izvođenje radova i nadzor nad radovima su provedena, a 

ugovori (Ugovor 1 i Ugovor 9) su potpisani u 2016.godini. U 2019. godini UPPV Ombla započeo je s probnim radom. Ovi radovi 

uključit će se u kratkoročni program financiranja ovog projekta pa će iz tog razloga biti predmet refinanciranja od strane EU 

kohezijskog fonda. 

 

Ostale komponente projekta provesti će se u normalnom redu kako je predviđeno terminskim planom. Priključivanje novih 

potrošača i probni rad UPOV Lapad planira se za 2023. godinu. Komercijalni početak rada na sustavu planira se nakon 

završenog probnog rada tj. u 2024. godini. 
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Tablica u nastavku prikazuje ključne datume u daljnjoj provedbi projekta, a gantogram sa svim specificiranim aktivnostima 

dio je priloga Studije izvodljivosti (PRILOG 3 Gantogram). 

 

Tablica 9.5: Vremenski raspored projekta. 

# Aktivnost Datum početka Datum završetka 

1. Studije izvedivosti: 10/2014 05/2020 

2. Analiza troškova i koristi: 10/2014 05/2020 

3. Procjena utjecaja na okoliš: 06/2018 12/2018 

4. Projektne studije: 00/2018 01/2020 

5. 

Priprema natječajne dokumentacije:   

 Ugovori 1 i 9 01/2015 06/2015 

 Ugovori 4 i 11 01/2019 05/2019 

 Ugovori 2, 3, 5-8, 10, 12, 13 09/2019 09/2020 

6. 

Postupak ili postupci nadmetanja:   

Ugovor 1 
Izvođenje radova – FIDIC Žuta knjiga  

Projektiranje, izgradnja i probni rad PPPV Ombla 
03/2015 05/2016 

Ugovori 2 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.1 - Sanacija sustava odvodnje 
09/2020 04/2021 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.2 - Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija sustava vodoopskrbe 
09/2020 04/2021 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.3 - Izgradnja sustava vodoopskrbe, izgradnja i sanacija sustava odvodnje 
09/2020 04/2021 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.4 - Izgradnja sustava vodoopskrbe 
09/2020 04/2021 

Ugovor 3 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Sanacije na sustavu vodoopskrbe 
09/2020 04/2021 

Ugovori 4 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 4.1 - Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Mokošica, Štikovica i Mali Zaton 
05/2019 10/2019 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 4.2 - Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Orašac 
05/2019 10/2019 

Ugovor 5 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Rekonstrukcija na sustavu vodoopskrbe i sanacija na sustavu odvodnje 
09/2020 04/2021 

Ugovor 6 
Izvođenje radova – FIDIC Žuta knjiga  

UPOV i postrojenje za sušenje mulja 
09/2020 05/2021 

Ugovor 7 Isporuka roba – Institucionalno jačanje 10/2020 04/2021 

Ugovor 8 
Isporuka roba - Nabava opreme za redovito održavanje sustava odvodnje i sustava 

vodoopskrbe 
10/2020 04/2021 

Ugovor 9 Pružanje usluga – stručni nadzor za Ugovor 1 06/2015 09/2016 

Ugovor 10 Pružanje usluga – stručni nadzor za Ugovore 2, 3, 5, 6 09/2020 02/2021 

Ugovor 11 Pružanje usluga – stručni nadzor za Ugovor 4 09/2019 01/2020 

Ugovor 12 Pružanje usluga – Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci) 09/2020 02/2021 

Ugovor 13 Pružanje usluga – Informiranje i vidljivost 09/2020 02/2021 

7. Stjecanje zemljišta:   

8. Suglasnost za izvođenje radova:   

9. 

Faza izgradnje/ugovor:   

Ugovor 1 
Izvođenje radova – FIDIC Žuta knjiga  

Projektiranje, izgradnja i probni rad PPPV Ombla 
05/2016 06/2020 

Ugovori 2 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.1 - Sanacija sustava odvodnje 
04/2021 07/2023 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.2 - Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija sustava vodoopskrbe 
04/2021 07/2023 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 2.3 - Izgradnja sustava vodoopskrbe, izgradnja i sanacija sustava odvodnje 
04/2021 07/2023 

 Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 04/2021 07/2023 
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# Aktivnost Datum početka Datum završetka 

Grupa 2.4 - Izgradnja sustava vodoopskrbe 

Ugovor 3 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Sanacije na sustavu vodoopskrbe 
04/2021 07/2023 

Ugovori 4 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 4.1 - Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Mokošica, Štikovica i Mali Zaton 
10/2019 10/2022 

 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Grupa 4.2 - Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Orašac 
10/2019 10/2022 

Ugovor 5 
Izvođenje radova – FIDIC Crvena knjiga 

Rekonstrukcija na sustavu vodoopskrbe i sanacija na sustavu odvodnje 
04/2021 07/2023 

Ugovor 6 
Izvođenje radova – FIDIC Žuta knjiga  

UPOV i postrojenje za sušenje mulja 
05/2021 09/2024 

Ugovor 7 Isporuka roba – Institucionalno jačanje 04/2021 05/2023 

Ugovor 8 
Isporuka roba - Nabava opreme za redovito održavanje sustava odvodnje i sustava 

vodoopskrbe 
04/2021 06/2023 

Ugovor 9 Pružanje usluga – stručni nadzor za Ugovor 1 09/2016 06/2020 

Ugovor 10 Pružanje usluga – stručni nadzor za Ugovore 2, 3, 5, 6 02/2021 09/2024 

Ugovor 11 Pružanje usluga – stručni nadzor za Ugovor 4 01/2020 10/2022 

Ugovor 12 Pružanje usluga – Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci) 02/2021 09/2024 

Ugovor 13 Pružanje usluga – Informiranje i vidljivost 02/2021 09/2024 

10. Operativna faza (Ugovor 1: Ombla) 07/2020 → 

 Operativna faza (Radovi) 07/2023 → 

 Operativna faza: 10/2024 → 

 

„Odluke o zabrana ili ograničenju radova tijekom turističke sezone donose jedinice lokalne samouprave na temelju Zakona o 

gradnji. Grad Dubrovnik je temeljem navedenog zakona donio Odluku (studeni 2019.) o privremenoj zabrani izvođenja 

građevinskih radova na području Grada Dubrovnika u razdoblju 15.06.2020.-15.09.2020. 

• https://www.dubrovnik.hr/vijesti/18)-i-obrazac-zahtjeva-za-odobrenje-izvodjenja-gradjevinskih-radova-u-

razdoblju-privremene-zabrane?documents=true 

• https://www.dubrovnik.hr/uploads/pages/12/Odluka-o-privremenoj-zabrani-izvodenja-gradevinskih-

radova-na-podrucju-Grada-Dubrovnika.pdf 

 

Predmetnom odlukom je navedeno da se privremena zabrana radova ne odnosi na izvođenje građevina odnosno radova 

građenje za koje je utvrđen interes Republike Hrvatske i lokalne i područne (regionalne) samouprave. S obzirom na status 

ovog EU Projekta (utvrđen je interes za RH) za njegovu provedbu (građenje) nije na snazi zabrana izvođenja radova tijekom 

turističke sezone (što je dodatno i u više navrata Grad Dubrovnik i komunicirao s javnim tvrtkama i javnošću). 

 

Inače odluka grada se donosi koncem svake godine i odnosi se na sljedeću turističku sezonu. Odluka Grada od studenog 2019. 

koja se odnosi na razdoblje lipanj-rujan 2020. prati slijed dispozitiva u odlukama, odnosno nastavlja pristup da su tijekom 

sezone dopušteni radovi koji su važni za RH i JLS. 

 

Međutim, za vrijeme turističke u određenoj mjeri se mijenjaju uvjeti funkcioniranja grada zbog pojačanog prometa (često 

praćen posebnim regulacijama) i općenito posječenosti Dubrovnika. Ti su elementi uzeti u obzir u planiranoj dinamici 

realizacije projekta.“ 

 

Navedena odluka je dio priloga 3 zajedno s Gantogramom.  

 

 

https://www.dubrovnik.hr/vijesti/18)-i-obrazac-zahtjeva-za-odobrenje-izvodjenja-gradjevinskih-radova-u-razdoblju-privremene-zabrane?documents=true
https://www.dubrovnik.hr/vijesti/18)-i-obrazac-zahtjeva-za-odobrenje-izvodjenja-gradjevinskih-radova-u-razdoblju-privremene-zabrane?documents=true
https://www.dubrovnik.hr/uploads/pages/12/Odluka-o-privremenoj-zabrani-izvodenja-gradevinskih-radova-na-podrucju-Grada-Dubrovnika.pdf
https://www.dubrovnik.hr/uploads/pages/12/Odluka-o-privremenoj-zabrani-izvodenja-gradevinskih-radova-na-podrucju-Grada-Dubrovnika.pdf
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Tablica 9.6: Dinamika realizacije projekta. 

  2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

           

TENDER 1 
(već ugovoreno) 

Projektiranje PPPV Ombla 60% 40%        

Izgradnja PPPV Ombla  40% 60%       

Probni rad PPPV Ombla    50% 50%     

           

TENDER 2 

Lot 2.1      30% 50% 20%  

Lot 2.2      30% 50% 20%  

Lot 2.3      30% 50% 20%  

Lot 2.4      30% 50% 20%  

           

TENDER 3 Sanacija na sustavu vodoopskrbe      30% 50% 20%  

           

TENDER 4 
Lot 4.1     30% 40% 30%   

Lot 4.2     30% 40% 30%   

           

TENDER 5 Rekonstrukcija sustava vodoopskrbe i sanacija sustava odvodnje      30% 50% 20%  

           

TENDER 6 

Izvedba novog kopnenog i podmorskog dijela ispusta UPOV-a Lapad (L = 750 + 85 m difuzor)      30% 50% 20%  

Projektiranje UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja      80% 20%   

Izgradnja UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja       55% 40% 5% 

Probni rad UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja        40% 60% 

           

TENDER 7 Institucionalno jačanje      30% 50% 20%  

           

TENDER 8 
Oprema za održavanje sustava vodoopskrbe      5% 70% 25%  

Oprema za održavanje sustava odvodnje      5% 70% 25%  

           

TENDER 9 
(već ugovoreno) 

Stručni nadzor za ugovor 1 10% 30% 25% 25% 10%     

           

TENDER 10 Stručni nadzor za ugovore 2, 3, 5, 6      25% 30% 30% 15% 

           

TENDER 11 Stručni nadzor za ugovor 4     30% 40% 30%   
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  2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

TENDER 12 Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci)      25% 30% 30% 15% 

 Upravljanje projektom (Stručnjaci konačnog korisnika)      25% 30% 30% 15% 
           

TENDER 13 Informiranje i vidljivost      25% 30% 30% 15% 

            

Komercijalni početak          → 

 

Tablica 9.7: Dinamika realizacije svih projektnih aktivnosti (prihvatljivi i neprihvatljivi zs dufinanciranje EU sredstvima) – ukupni iznosi po godinama. 

KRATKOROČNA  INVESTICIJA - SVI TROŠKOVI  Iznos (HRK) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

TENDER 1: IZGRADNJA PPPV NA SUSTAVU VOD 56.653.000,00 1.667.250,00 21.876.800,00 31.147.950,00 980.500,00 980.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Projektiranje PPPV Ombla 2.778.750,00 1.667.250,00 1.111.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Izgradnja PPPV Ombla 50.867.000,00 0,00 20.346.800,00 30.520.200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Probni rad PPPV Ombla 1.961.000,00 0,00 0,00 0,00 980.500,00 980.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Elektroenergetiski priključak  1.046.250,00 0,00 418.500,00 627.750,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TENDER 2 190.040.321,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57.012.096,51 95.020.160,85 38.008.064,34 0,00 

GRUPA 2.1 -  30.073.224,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.021.967,20 15.036.612,00 6.014.644,80 0,00 

GRUPA 2.2 -  30.538.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.161.430,00 15.269.050,00 6.107.620,00 0,00 

GRUPA 2.3 -   103.960.297,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31.188.089,31 51.980.148,85 20.792.059,54 0,00 

GRUPA 2.4 -  25.468.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.640.610,00 12.734.350,00 5.093.740,00 0,00 

TENDER 3 17.145.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.143.500,00 8.572.500,00 3.429.000,00 0,00 

SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 17.145.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.143.500,00 8.572.500,00 3.429.000,00 0,00 

TENDER 4 71.396.320,43 0,00 0,00 0,00 0,00 21.418.896,13 28.558.528,17 21.418.896,13 0,00 0,00 

GRUPA 4.1. IZGRADNJA SUSTAVA VOD I ODVODNJE 43.907.430,37 0,00 0,00 0,00 0,00 13.172.229,11 17.562.972,15 13.172.229,11 0,00 0,00 

GRUPA 4.2. SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 27.488.890,06 0,00 0,00 0,00 0,00 8.246.667,02 10.995.556,02 8.246.667,02 0,00 0,00 

TENDER 5 8.884.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.665.200,00 4.442.000,00 1.776.800,00 0,00 

REK NA SUSTAVU VOD I SANACIJA NA SUSTAVU O 8.884.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.665.200,00 4.442.000,00 1.776.800,00 0,00 

TENDER 6 - UPOV I POSTROJENJE ZA SUŠENJE MULJA 221.017.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.240.800,00 111.332.500,00 80.935.200,00 14.508.500,00 

Izvedba novog kopnenog i podmorskog dijela ispusta  7.024.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.107.200,00 3.512.000,00 1.404.800,00 0,00 

Projektiranje UPOV Lapad i postrojenja za mulja 15.167.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.133.600,00 3.033.400,00 0,00 0,00 

Izgradnja UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja 190.522.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 104.787.100,00 76.208.800,00 9.526.100,00 

Probni rad UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja 8.304.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.321.600,00 4.982.400,00 

TENDER 7 20.909.170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.272.751,00 10.454.585,00 4.181.834,00 0,00 

Institucionalno jačanje 20.909.170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.272.751,00 10.454.585,00 4.181.834,00 0,00 

TENDER 8 - NABAVA OPREME  6.320.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 316.000,00 4.424.000,00 1.580.000,00 0,00 

Oprema za održavanje sustava vodoopskrbe 3.435.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171.750,00 2.404.500,00 858.750,00 0,00 

Oprema za održavanje sustava odvodnje 2.885.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 144.250,00 2.019.500,00 721.250,00 0,00 

TENDER 9 (već ugovoreno)  900.000,00 90.000,00 270.000,00 225.000,00 225.000,00 90.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 382/445 

 

KRATKOROČNA  INVESTICIJA - SVI TROŠKOVI  Iznos (HRK) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Stručni nadzor za ugovor 1 900.000,00 90.000,00 270.000,00 225.000,00 225.000,00 90.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TENDER 10 16.520.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.029.268,29 4.835.121,95 4.835.121,95 2.820.487,80 

Stručni nadzor za ugovore 2, 3, 5, 6 16.520.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.029.268,29 4.835.121,95 4.835.121,95 2.820.487,80 

TENDER 11 1.180.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 342.581 456.774 380.645 0,00 0,00 

Stručni nadzor za ugovor 4 1.1800.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 342.581 456.774 380.645 0,00 0,00 

TENDER 12: Upravljanje projektom  14.020.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.505.000,00 4.206.000,00 4.206.000,00 2.103.000,00 

Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci) 11.500.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.875.000,00 3.450.000,00 3.450.000,00 1.725.000,00 

Upravljanje projektom (Stručnjaci korisnika) 2.520.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 630.000,00 756.000,00 756.000,00 378.000,00 

TENDER 13 859.900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 214.975,00 257.970,00 257.970,00 128.985,00 

Informiranje i vidljivost 859.900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 214.975,00 257.970,00 257.970,00 128.985,00 

ELEKTROENERGETSKI PRIKLJUČAK  1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 

Elektroenergetski priključak  1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 

IMOVINSKO PRAVNI ODNOSI  12.870.570,00 0,00 0,00 0,00 6.435.285,00 6.435.285,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Imovinsko pravni odnosi  12.870.570,00 0,00 0,00 0,00 6.435.285,00 6.435.285,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TROŠKOVI DOZVOLA  514.950,00 0,00 0,00 0,00 257.475,00 257.475,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Troškovi dozvola I vodnih doprinosa 514.950,00 0,00 0,00 0,00 257.475,00 257.475,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA (HRK) 640.879.042,13 1.757.250,00 22.146.800,00 31.372.950,00 7.898.260,00 29.524.737,13 124.063.702,97 265.344.378,93 139.209.990,29 19.560.972,80 

Nepredvišeni troškovi (10%)  64.087.904,21 175.725,00 2.214.680,00 3.137.295,00 789.826,00 2.952.473,71 12.406.370,30 26.534.437,89 13.920.999,03 1.956.097,28 

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA (HRK) 704.966.946,34 1.932.975,00 24.361.480,00 34.510.245,00 8.688.086,00 32.477.210,84 136.470.073,27 291.878.816,82 153.130.989,32 21.517.070,08 
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9.3. Zrelost projekta 
 

Tablica 9.8: Pregled projektne dokumentacije, lokacijskih i građevinskih dozvola. 

ID 
projekta 

Područje Idejni projekt Lok. Dozvola Glavni projekt Građ. Doz. / PGP 
 (Datum / broj) (Ur. Broj) (Datum / broj) (Ur. Broj) 

KRATKOROČNO - Građevine sustava vodoopskbe 

1 PPPV Ombla  

kl: UP/I-350-05/15-

01/000021 u.b: 

2117/01-15/13-16-0013, 

17.05.2016. 

09/16 

I1679/16 

kl: UP/I-361-03/16-

01/000133  

u.b: 2117/01-15/14-17-

0009, 10.01.2017. 

2 
Novi tlačni cjevovod CS Ombla – 
HTT Srđ i sekundarni cjevovodi, 

L=2.389 

2079/2014/V-10 

klasa: UP/I-350-05/16-

01/000038 

U.br.: 2117/01-15/13-

17-0006, 20.07.2017. 

09/17 

2079/2014/V-10 
u ishođenju 

3 

Sanacija HTT Srđ (HTT L=2.994, 

cjevovod L= 2.850 i VS Niska 

Zona 

  
05/16 

TD 32-14-3-IP 

dobiveno mišljenje da 

građ. Dozvola nije 

potrebna 

4 

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik, 
podsustav Knežica - Šumet, 
(L=6.034 m), CS Knežica, VS 

Knežica, pristupna prometnica 

12/18-IP 

kl: UP/I-350-05/19-

01/000001 

u.br.: 2117/01-15/13-

19-0010, 20.02.2019. 

izrađen u ishođenju 

6 

Vodoopskrbni podsustav 
Majkovi i Dubravica, 1B, 2A, 2B 

faza( L=8.002 m) 

07/16 

02-01/2016 

 Klasa: UP/I-350-05/16-

01/000041 

URBROJ: 2117/1-23/1-3-

16-0005 

30.08.2016. 2.izmjena 

LD 

Glavni projekt ZOP 

02/2013 

Kl.:UP/I-361-03/17-

01/000301 

U.br.: 2117/1-23/1-8-

19-00012 

06.02.2019. 

5 
Glavni projekt ZOP 

02/2013 

Kl.:UP/I-361-03/17-

01/000300 

U.br.: 2117/1-23/1-3-

17-00013  

07.11.2018. 

7_B Dogradnja vodoopskrbne mreže 
u naseljima Mokošica (stara), 

Nova Mokošica, Gornje 
Obuljeno, Prijevor (Dračevo 

Selo) i Rožat, (L=3.813 m) 

IGH 

Klasa: UP/I-350-05/11-

01/114, Ur.broj: 

2117/01-15-12-37 

Dubrovnik, 23.02.2012. 

Hidroing Split 2012.god 

Klasa: UP/I-361-03/14-

01/11, Ur.broj: 2117/01-

15/14-16-19,  

Dubrovnik, 25. 02. 2016. 

7_A 
10/15 

2079/2014/O-1 

Klasa: UP/I-350-05/16-

01/000036, Ur.broj: 

2117/01-15/13-16-0008,  

Dubrovnik, 25.11.2016. 

5/16 

2079/2014/O-1 

Klasa: UP/I-361-03/17-

01/000076, Ur.broj: 

2117/01-15/14-18-0017,  

Dubrovnik, 28.05.2018. 

8 

Transportni pravac Zaton, (CS 
Lozica, CS Palata 2, VS Vrbica, 

L=1.870 m) 

2079/2014/V-7 

2117/01-15/13-17-0009 

UP/I-350-05/16-

01/000053, 07.03.2017. 

03/17 

2079/2014/V-7 

kl:UP/I-361-03/17-

01/000083 

u.b: 2117/01-15/13-17-

0013, 07.08.2017. 

9 2079/2014/V-8 

2117/01-15/13-17-

0011UP/I-350-05/16-

01/000050, 07.03.2017. 

03/17 

2079/2014/V-8 

kl:UP/I-361-03/17-

01/000170 

u.b: 2117/01-15/13-17-

0005, 14.08.2017. 

10  

2117/01-15/13-16-0008 

UP/I-350-05-16-

01/000022, 20.07.2016. 

01/17 

2079/2014/V-5 

2117/01-15/13-18-0008 

UP/I-361-03/17-

01/000230, 07.03.2018. 

11  

2117/01-15/13-16-0018 

UP/I-350-05-16-

01/000049, 03.05.2017. 

11/17 

2079/2014/V-5a 

Klasa: UP/I-361-03/18-

01/000119 
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ID 
projekta 

Područje Idejni projekt Lok. Dozvola Glavni projekt Građ. Doz. / PGP 
 (Datum / broj) (Ur. Broj) (Datum / broj) (Ur. Broj) 

U.br.: 2117/01-15/13-

18-0010, 22.10.2018. 

12 
Glavni vodoopskrbni cjevovod 
Komolac - Gruž, (L=5.135 m) 

2079/2014/O-2  

listopad 2015. 

Klasa: UP/I-350-05/19-

01/000034, Ur.broj: 

2117/01-15/13-19-0005 

Dubrovnik, 12.03.2019. 

2079/2014/O-2 

travanj 2016. 

PRIKUPLJAJU SE 

POTVRDE 

13 
Rekonstrukcija cjevovoda u 
Starom Gradu, (L=200 m) 

    

14 Sanacija spojeva ljevano-
željeznih cjevovoda grad 

Dubrovnik, (30 kom) 

  
2079/2014/SAN 

prosinac 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ. dozvola nije 

potrebna 
15 

16 
Rekonstrukcija cjevovoda uz 

luku Gruž, (L=595 m) 
  

2079/2014/SAN2 

VELJAČA 2019. 

dobiveno mišljenje da 

građ. dozvola nije 

potrebna 

20 

Rekonstrukcija kritičnih 
cjevovoda grad Dubrovnik, (L = 

2.455 m) 

  veljača 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ. dozvola nije 

potrebna 

21   veljača 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ. dozvola nije 

potrebna 

22 

2079/2014/O-1 

listopad 2015. 

Klasa: UP/I-350-05/16-

01/000036, Ur.broj: 

2117/01-15/13-16-0008,  

Dubrovnik, 25.11.2016. 

2079/2014/O-1 

svibanj 2016. 

Klasa: UP/I-361-03/17-

01/000076, Ur.broj: 

2117/01-15/14-18-0017,  

Dubrovnik, 28.05.2018. 

23 

24 

25 
Vodoopskrba naselja Štikovica, 

(L=479 m) 
2079/2014/V-6 

KL: UP/l-350-05/1 6-01 

/00001 i URBROJ : 21 17 

101 -1 51 1 3-16-0008  

od 02. 08. 2016. 

Izmjena i dopuna LD 

2117/01-15/13-17-0006 

UP/I-350-05/17-

01/000008, 07.04.2017. 

04/17 

2079/2014/V-6 

2117/01-15/13-17-0010 

UP/I-361-03/17-

01/000097, 11.07.2017. 

26 
Vodoopskrba naselja Vrbica, 

(L=141 m) 
2079/2014/V-14 

2117/01-15/13-16-

0011UP/I-350-05/16-

01/000021, 19.09.2016. 

01/17 

2079/2014/V-14 

2117/01-15/13-17-

0004UP/I-361-03/17-

01/000223,22.11.2017. 

27 
Cjevovod VS "Orašac 1" do VS 

"Zaton", (L=3.643m) 
2079/2014/V-4 

kl:UP/I-350-05/16-

01/000020, 

u.br.:2117/01-15/13-16-

0007, 28.07.2016. 

Rješenje kl:UP/I-350-

05/16-01/000020, 

u.br.:2117/01-15/13-16-

0007, 25.09.2017. 

Izmjena lokacijske 

dozvole kl:UP/I-350-

05/18-01/000010,  

u.br.:2117/01-15/13-18-

0002, 29.05.2018. 

06/18 

2079/2014/V-4 

2117/01-15/13-17-0004 

UP/I-361-03/17-

01/000222, 21.11.2017. 

Izmjena građevinske 

dozvole kl:UP/I-361-

03/18-01/0000120, 

u.br.:2117/01-15/13-18-

0002, 26.09.2018. 

28 
Vodoopskrbni podsustav 
Imotica, (VS + CS Imotica, 

L=2.650 m) 

04/18 

2079/2014/V-19 

klasa:UP/I-350-05/16-

01/37 

u. br.: 2117/1-23/1-3-

18-16, 18.10.2018. 

05/16 

2079/2014/V-19 
u ishođenju 

KRATKOROČNO - Građevine odvodnje & pročišćavanja 

Izgradnja novih sustava 
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ID 
projekta 

Područje Idejni projekt Lok. Dozvola Glavni projekt Građ. Doz. / PGP 
 (Datum / broj) (Ur. Broj) (Datum / broj) (Ur. Broj) 

36 
Stara Mokošica 
L=3.830 m, 1 CS 

IGH 

Klasa: UP/I-350-05/11-

01/114, Ur.broj: 

2117/01-15-12-37 

Dubrovnik, 23.02.2012. 

Hidroing Split 2012.god 

Klasa: UP/I-361-03/14-

01/11, Ur.broj: 2117/01-

15/14-16-19,  

Dubrovnik, 25. 02. 2016. 

37 
Nova Mokošica, Obuljeno, 
Prijevor, Rožat L= 5.177 m 

2079/2014/O-1 

listopad 2015. 

Klasa: UP/I-350-05/16-

01/000036, Ur.broj: 

2117/01-15/13-16-0008,  

Dubrovnik, 25.11.2016. 

2079/2014/O-1 

svibanj 2016. 

Klasa: UP/I-361-03/17-

01/000076, Ur.broj: 

2117/01-15/14-18-0017,  

Dubrovnik, 28.05.2018. 

38 Komolac L=9.797, 2 CS 
2079/2014/O-2 

listopad 2015. 

Klasa: UP/I-350-05/19-

01/000034, Ur.broj: 

2117/01-15/13-19-0005 

Dubrovnik, 12.03.2019. 

2079/2014/O-2 

travanj 2016. 

PRIKUPLJAJU SE 

POTVRDE 

39 Gospino polje L=1.427 m 
2079/2014/O-3 

listopad 2015. 

klasa: UP/I-350-05/16-

01/000043 

u. br.: 2117/01-15/13-

16-0006, 24.10.2016. 

2079/2014/O-3 

studeni 2016. 

Klasa: UP/I-361-03/17-

01/000214, Ur.broj: 

2117/01-15/13-18-0012,  

Dubrovnik, 17.01.2018. 

40 Sveti Jakov L=659 m 
2079/2014/O-4 

listopad 2015. 

klasa: UP/I-350-05/17-

01/000018 

u. br.: 2117/01-15/13-

17-0010, 23.10.2017. 

2079/2014/O-4 

studeni 2017. 
U IZDAVANJU 

41 Babin Kuk -Dubrovnik L=1.605 m 

2079/2014/O-5 

listopad 2015 dopuna 1. 

23.08.2016. 

Klasa: UP/I-350-05/16-

01/000032, Ur.broj: 

2117/01-15/13-16-0008,  

Dubrovnik, 20.10.2016. 

2079/2014/O-5 

studeni 2016. 

Klasa: UP/I-361-03/17-

01/000215, Ur.broj: 

2117/01-15/13-18-0018,  

Dubrovnik, 20.02.2018. 

Rekonstrukcija/zamjenska izgradnja postojećih građevina 

46 Crpna stanica "Zlatni potok"   

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-13 

listopad 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

47 Crpna stanica "Ploče"   

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-13 

listopad 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

48 
Zamjenski spojni kanal CS. 
"Ploče" - C.S. "Stari grad" L=154 
m 

 nije predviđena 
2079/2014/O-19 

travanj 2016. 
u ishođenju 

50 

Sanacija automatske rešetke 

"Mokošica" 
  

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-15 

listopad 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

Sanacija stanice za ispiranje 
sifonskog prolaza ispod Rijeke 
dubrovačke 

  

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-14 

travanj 2016. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

51 Crpna stanica "Sustjepan"   

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-13 

listopad 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

52 Crpna stanica "Gruž"    

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-13 

listopad 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

53 Crpna stanica "Batala"  nije predviđena 
2079/2014/O-16 

travanj 2016. 
u ishođenju 

54 Crpna stanica "Giman"   
Elaborat sanacije 

2079/2014/O-13 

listopad 2017. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

55 
Zamjenski tlačni cjevovod 
"Lapad" L = 204 m 

izrađen 

klasa: UP/I-350-05/18-

01/000033 u. br.: 

2117/01-15/13-19-0007 

27.03.2019. 

2079/2014/O-17 

travanj 2016. 
u ishođenju 

56 
Gravitacijski kanal u Ulici Frana 
Supila L = 1.095 m 
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ID 
projekta 

Područje Idejni projekt Lok. Dozvola Glavni projekt Građ. Doz. / PGP 
 (Datum / broj) (Ur. Broj) (Datum / broj) (Ur. Broj) 

57 
Gravitacijski kanal u Ulici kralja 
Petra Krešimira L = 660m 

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-10 

travanj 2016. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 
58 

Gravitacijski kanal u Ulici 
branitelja Dubrovnika L = 960 m 

59 
Obalni gravitacijski kanali u luci 
Gruž L = 3.060 m 

  

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-12 

travanj 2016. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

60 
Tlačni cjevovod "Sustjepan" L = 
1.650 m 

  

Elaborat sanacije 

2079/2014/O-11 travanj 

2016. 

dobiveno mišljenje da 

građ- nije potrebna 

61 
Gravitacijski kanali u staroj 
gradskoj jezgri (Stradun i ul. 
Prijeko), L = 520 m 

  
Elaborat sanacije 

2079/2014-S 12/17 
 

62 

UPOV & Mulj 

IZRAĐEN 

Klasa: UP/I-350-05/18-

01/000027, Ur.broj: 

2117/01-15/13-19-0011,  

Dubrovnik, 25.02.2019. 

U OBAVEZI IZVOĐAČA U OBAVEZI IZVOĐAČA 

63 IZRAĐEN u ishođenju U OBAVEZI IZVOĐAČA U OBAVEZI IZVOĐAČA 

 

 

9.4. Plan nabave 
 

U svrhu izrade projekta i javne nabave treba predložiti najpovoljniji oblik ugovora za radove, usluge i nabave (FIDIC ugovori: 

crvena, žuta, bijela knjiga). Potrebno je poštovati rokove prema Zakonu o javnoj nabavi i europskom zakonodavstvu te 

kompleksnost projekta za izgradnju i osigurati završetak projekta u rokovima europske financijske perspektive 2014. – 2020. 

 

Za provedbu postupaka javne nabave u okviru predmetnog projekta naručitelj mora poštivati: 

• Zakon o javnoj nabavi (NN 120/16). 

• Uredbu o načinu izrade i postupanju s dokumentacijom za nadmetanje i ponudama. 

• Direktivu 2014/24/EU Europskog parlamenta i Vijeća od 26. veljače 2014. o javnoj nabavi i o stavljanju izvan snage 

Direktive 2004/18/EZ, te  

• Direktivu 2014/25/EU Europskog parlamenta i Vijeća od 26. veljače 2014. o nabavi subjekata koji djeluju u sektoru 

vodnog gospodarstva, energetskom i prometnom sektoru te sektoru poštanskih usluga i stavljanju izvan snage 

Direktive 2004/17/EZ. 

• FIDIC Opće uvjete ugovaranja. 

• Uredbu o objavama i evidenciji javne nabave. 

 

Za postupak javne nabave primjenjuje se Zakon o javnoj nabavi, a međunarodni standard za ugovaranje građevinskih i 

inženjerskih radova je korištenje FIDIC uvjeta ugovora Međunarodnog udruženja savjetodavnih inženjera (Fédération 

Internationale des Ingénieurs - Conseils – FIDIC). 

 

Za sklapanje ugovora o javnoj nabavi javni naručitelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi odabere vrstu postupaka javne nabave 

(sektorski naručitelj slobodno bira između otvorenog, ograničenog i pregovaračkog postupka javne nabave s prethodnom 

objavom). Nadalje potrebno je poštovati rokove prema Zakonu o javnoj nabavi i europskom zakonodavstvu te kompleksnost 

projekta za izgradnju i osigurati završetak projekta u rokovima europske financijske perspektive 2014. – 2020. 
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Slika 9.1: Postupak provedbe projekta 

 

 

9.4.1. Procijenjena vrijednost nabave (bez PDV-a) 
 

Naručitelj mora odrediti procijenjenu vrijednost javne nabave na propisan način. Izračun procijenjene vrijednosti nabave 

temelji se na ukupnom iznosu bez PDV-a. Pri izračunu procijenjene vrijednosti naručitelj mora uzeti u obzir ukupnu vrijednost 

nabave, koja uključuje sve opcije i moguća produženja ugovora. Procijenjena vrijednost nabave mora biti valjano određena 

u trenutku u kojem naručitelj šalje objavu o javnoj nabavi, a u slučajevima kada se takva objava ne traži, u trenutku u kojem 

naručitelj započinje postupak javne nabave. Naručitelj ne smije dijeliti vrijednosti nabave s namjerom izbjegavanja primjene 

propisanog postupka nabave. 

 

Zakon o javnoj nabavi ne primjenjuje se za nabavu robe i usluga procijenjene vrijednosti do 200.000,00 kuna, odnosno za 

nabavu radova do 500.000,00 kuna. 

 

9.4.2. Postupci javne nabave 

 

•Priprema dokumentacije

• Prethodno savjetovanje; Početak postupka javne nabave - slanje Dokumentacije za nadmetanje u objavi - velika 
vrijednost 35 dana / mala vrijednost 20 dana

• *Pojašnjenja / izmjene DON

• Otvaranje ponuda

• Pregled i ocjena ponuda

• *Pojašnjenje ponuda

• Odluka o odabiru

• Izvršnost Odluke o odabiru

• Potpis ugovora

• Provedba projekta
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Slika 9.2: Postupak javne nabave. 

9.4.3. Objave postupaka javne nabave 
 

Tablica 9.9: Prikaz dinamike realizacije kratkoročnog ulaganja (HRK). 

 
Objava u Elektroničkom oglasniku javne nabave Objava u Službenom listu Europske unije 

Javni naručitelj Sektorski naručitelj Javni naručitelj Sektorski naručitelj 

Radovi 
Procijenjena vrijednost viša 500.000,00 HRK i niža od 

Europskih pragova  
5.548.000 EUR ≈ 41.695.439 HRK 5.225.000 EUR ≈ 39.842.193 HRK 

Nabava usluga 
Procijenjena vrijednost viša 200.000,00 HRK i niža od 

Europskih pragova 

144.000 EUR ≈ 1.082.218 HRK 

/ 221.000 EUR ≈ 1.660.903 HRK 
443.000,00 EUR ≈ 3.329.322 HRK 

Nabava opreme 
Procijenjena vrijednost viša 200.000,00 HRK i niža od 

Europskih pragova 

144.000 EUR ≈ 1.082.218 HRK 

/ 221.000 EUR ≈ 1.660.903 HRK 
443.000,00 EUR ≈ 3.329.322 HRK 

 

 

9.4.4. Vrste ugovora 

 

Tipovi FIDIC knjiga uvjeta za ugovaranje su: 

 

Tablica 9.10: Prikaz dinamike realizacije kratkoročnog ulaganja (HRK) 

FIDIC knjiga: Namjena: Rizik: 

Zelena knjiga odnosi se na kratku formu ugovora Veći dio rizika na naručitelju 

Crvena knjiga uvjeti ugovora za radove prema projektu naručitelja; baziraju se na jediničnoj cijeni 

(Unit Price Contract), karakteristično postojanje troškovnika  

Veći dio rizika na naručitelju 

Žuta knjiga uvjeti ugovora o projektiranju i izgradnji od strane izvođača radova; baziraju se na 

ukupnoj cijeni (Lump Sum Contract) 

Veći dio rizik na izvođaču radova  

Srebrna knjiga uvjeti ugovora po sistemu „ključ u ruke“ Rizik na izvođaču, posebno u 

dijelu koji se odnosi na cijene i 

rok izvedbe  

Tipovi FIDIC ugovora, koji dolaze u obzir kod ovog projekta su opisani u nastavku. 

 

Ugovori o projektiranju i izgradnji (Žuta knjiga) obično se primjenjuju za kompleksne i visoke investicije na osnovu fiksnog ili 

paušalnog iznosa.  

 

Odgovornost za projektiranje prenosi se na izvođača što izvođačima radova dozvoljava korištenje njihovog znanja o pitanjima 

postrojenja, procesa i izgradivosti za pripremanje projekata u skladu za zahtjevima natječaja, i to takvih projekata koji će biti 

isplativiji financijski od onih koji bi bili predloženi od strane naručitelja ili njegovih savjetnika. Ovo može dovesti do značajnih 

ušteda za Naručitelja što nadvisuje svaki dodatni trošak u vezi s zahtjevom izvođača da podnese rizik projektiranja i paušalnog 

iznosa cijene. Stavljanje odgovornosti za projektiranje na Izvođača ima značajnu prednost i u tome što on postaje odgovoran 

za usklađivanje građevinskih s mehaničkim i električnim projektima. Uočljiva nepogodnost pristupa u kojem projektiranje 

provodi Izvođač je kompliciranija procjena ponuda strana koje sudjeluju u nadmetanju, što oduzima vrijeme, a zahtjeva i 

osobitu stručnost procjenitelja. Osim toga Naručitelj ima ograničenu kontrolu nad finalnim projektom. Ovo se može riješiti 

jasnim određivanjem zahtjeva Naručitelja unutar dokumenata ugovora. 

 

Vrijeme koje je potrebno za pripremu dokumenata nadmetanja Žute knjige kraće je od onoga potrebnog za dokumente 

Crvene knjige, što dovodi do ranijeg nadmetanja i dodjele ugovora.  

Zbog navedenih razloga ugovori Žute knjige su najprihvatljiviji za radove sa značajnim udjelom mehaničkog, električnog ili 

procesnog projektiranja uz jasno određene zahtjeve Naručitelja. 
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Ugovori o gradnji (Crvena knjiga) obično se primjenjuju za niže investicije sa standardnim dizajnom, nakon što je savjetnička 

agencija dovršila konačni projekt Naručitelja. Osobita izvedba radova za zgrade, ceste ili cjevovode i kanalizacije definirana 

je u dokumentaciji finalnog projekta te dosjeu nadmetanja. 

 

Finalna ugovorna cijena je izvedena nakon ponovnog mjerenja količina u odnosu na jedinične cijene u ponudi nadmetanja 

Izvođača. Stavljanje odgovornosti za projektiranje na Naručitelja (tj. njegovog Savjetnika) ima značajnu prednost u ukupnoj 

kontroli nad projektom i materijalima. Glavna je nepogodnost izvedbe u kojoj projektiranje provodi Naručitelj rizik od 

dodatnih troškova za pogreške u planiranju ili izmjene projekta. Ovo se inače može riješiti odabirom iskusnih i specijaliziranih 

Savjetničkih agencija te dodjelom dovoljnog vremena za projektiranje i nadmetanje. 

 

Ugovori Crvene knjige najviše odgovaraju poslovima s određenom vrstom standardnih projekata, s precizno definiranim 

specifikacijama Naručitelja te popisom količina. Ovo zahtjeva glavne projekte za sve relevantne dijelove sustava javne 

odvodnje koji se mogu pripremiti od strane Naručitelja do početka faze nabave. 

 

 

9.4.5. Predložen postupak nadmetanja 

 

Tablica u nastavku prikazuje popis ugovorenih radova i usluga te popis ugovora koje je potrebno provesti. Kako je dio projekta 

već u realizaciji u nastavku će se dodatno prikazati svaki pojedini ugovor. Točan obuhvat i kartografski prikaz svakog pojedinog 

ugovora nalazi se u Prilogu (PRILOG 4 Kartografski prikaz tendera). 

 

Tablica 9.11: Popis provedenih ugovora i popis ugovora koje je potrebno ugovoriti. 

Već ugovoreno: Ugovorni iznos 

TENDER 1. Radovi (Projektiranje, izgradnja i probni rad PPPV Ombla) 56.653.000,00 

TENDER 9. Usluge (Stručni nadzor za ugovor 1) 900.000,00 

TENDER 4. Radovi, Grupa 4.1: Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Mokošica, Štikovica i Mali 

Zaton 
prihvatljivo za EU financiranje 30.978.582,00 HRK 

TENDER 4. Radovi, Grupa 4.2: Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje Orašac prihvatljivo za EU financiranje 8.617.132,14 HRK 

TENDER 11. Usluge (Stručni nadzor za Ugovor 4.1 i Ugovor 4.2) prihvatljivo za EU financiranje 590.000 HRK 

Potrebno ugovoriti: Procijenjena vrijednost JN 

TENDER 2 . Radovi (Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija na sustavu javne vodoopskrbe te sanacija 

na sustavu odvodnje) 190.040.322 

TENDER 3. Radovi (Sanacija na sustavu javne vodoopskrbe) 17.145.000 

TENDER 5. Radovi (Rekonstrukcija na sustavu javne vodoopskrbe i sanacija na sustavu odvodnje) 8.884.000 

TENDER 6. Radovi (Projektiranje, izgradnja i probni rad UPOV, postrojenja za sušenje mulja te 

izgradnja ispusta) 221.017.000 

TENDER 7. Usluge (Institucionalno jačanje) 20.909.170 

TENDER 8. Dobava robe (Oprema za redovito održavanje sustava javne vodoopskrbe i sustava 

odvodnje) 6.320.000 

TENDER 10. Usluge (Stručni nadzor za ugovore 2, 3, 5, 6) 16.520.000 

TENDER 12. Usluge (Upravljanje projektom - Vanjski stručnjaci) 11.500.000 

TENDER 13. Usluge (Informiranje i vidljivost) 859.900 
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Tablica 9.12: Rekapitulacija tendera za Radove. 

 
Tender Ugovor Dužina m' 

Procijenjena vrijednost 

(HRK) 

Odvodnja 

Tender 2 
Ugovor 2.1 5.775 30.073.224 

Ugovor 2.3 20.673 67.316.398 

Tender 4 
Ugovor 4.1 3.830 15.284.456 

Ugovor 4.2 - - 

Tender 5 Ugovor 5 520 7.752.000 

Tender 6 Ugovor 6  221.017.000 

Odvodnja Ukupno  30.798 341.443.078 

Vodoopskrba 

Tender 1 Ugovor 1  56.653.000 

Tender 2 

Ugovor 2.2 4.910 30.538.100 

Ugovor 2.3 13.191 36.643.900 

Ugovor 2.4 10.652 25.468.700 

Tender 3 Ugovor 3 2.850 17.145.000 

Tender 4 
Ugovor 4.1 4.810 15.694.126 

Ugovor 4.2 3.643 8.617.132 

Tender 5 Ugovor 5 200 1.132.000 

Vodoopskrba Ukupno  40.256 191.891.958 

Ukupno   71.054 533.335.036 

NON_EU* 

Odvodnja 
Tender 4 

Ugovor 4.1 4.034 12.928.848 

Ugovor 4.2 10.400 18.871.758 

*Financirano iz drugih izvora 

 

 

9.4.5.1. Dovršena JN 

 

TENDER 1 i TENDER 9 (izgradnja uređaja za pročišćavanje pitke vode i nadzor) su dio prihvatljive investicije.  Dio TENDERA 4 

i TENDERA 11 ulaze u prihvatljivu investiciju, a dio je financiran iz drugih izvora. U nastavku se prikazuju osnovni pokazatelji 

provedenog sustava javnog nadmetanja. 

 

Tablica 9.13: Popis provedenih radova i usluga za koje će se tražiti retroaktivno financiranje. 

Vrsta i Naziv ugovora /Opis ulaganja 
Ugovorna 
vrijednost Informacije o Javnoj Nabavi 

TENDER 1  
Radovi (Projektiranje, izgradnja i probni rad PPPV Ombla), FIDIC Žuta knjiga 

  

ID #1 Izgradnja crpne stanice s uređajem za pročišćavanje vode za piće i pratećim 
infrastrukturnim objektima (trafo stanica, vodosprema, objekt za aktivni ugljen, 
prometnica, objekt za tlačne posude i crpke) Projektiranje, izgradnja i puštanje u rad 
uređaja za pročišćavanje pitke vode Ombla (Q=490 L/s), sa tehnologijom membranske 
ultrafiltracije 

56.653.000 
HRK 

Već ugovoreni i izvođeni radovi 

Br. objave u EOJN 2015/S 005-0009407 

Datum objave 09.03.2015 

Ugovor potpisan 08.06.2016 

TENDER 9  
Usluge (Stručni nadzor za ugovor 1) 

  

Nadzor radova za projekt Izgradnja crpne stanice s uređajem za pročišćavanje vode za 
piće i pratećim infrastrukturnim objektima (trafo stanica, vodosprema, objekt za aktivni 
ugljen, prometnica, objekt za tlačne posude i crpke) 

900.000 HRK Već ugovorene i pružane usluge 

Br. objave u EOJN 2015/S 005-0024032 

Datum objave 30.06.2015 

TENDER 4  

Radovi (Izgradnja na sustavu javne vodoopskrbe i sustavu odvodnje), FIDIC Crvena knjiga 

 

GRUPA 4.1 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE MOKOŠICA, ŠTIKOVICA I MALI ZATON 

Obavijest o nadmentanju 

2019/S 0F5-0020540, 2019/S 098-238170 

V ID #7_B Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, 

Gornje Obuljeno, Prijevor (Dračevo Selo) i Rožat 

30.978.582,00 

HRK 

V ID #10 Rekonstrukcija cjev. od izvorišta Palata do VS Vrbica, DN250, L=1.870 m 

V ID #25 Vodoopskrba naselja Štikovica 

O ID #36 Izgradnja novih sustava odvodnje Stara Mokošica, DN250, DN 300 L=3.750 

m, 1 CS; DN 150 L=80 

O ID #42 Zaton (Štikovica) DN250 i DN 300 L=2.400 m; DN110 L=334 m 
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Vrsta i Naziv ugovora /Opis ulaganja 
Ugovorna 
vrijednost Informacije o Javnoj Nabavi 

O ID #45 Mali Zaton L=1.300 12.928.848,37 

HRK* 

GRUPA 4.2 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE ORAŠAC  

V ID #27 Cjevovod VS "Orašac 1" do VS "Zaton", (L=3.643m) 
8.617.132,14 

HRK 

O ID #43 Orašac ISTOK DN250 L=4.187m, 1 CS; DN200 L=580 m 18.871.757,92 

HRK* O ID #44 Orašac ZAPAD DN250 L=5.383 

TENDER 11 

Usluge (Stručni nadzor za Tender 4 GRUPA 4.1 i GRUPA 4.2) 
 

 

Za prihvatljiv dio  Ugovora 4.1 i Ugovora 4.2 590.000 HRK Obavijest o nadmentanju 

2019/S 0F5-0036642 Za dio Ugovora 4.1 i Ugovora 4.2 financiran iz drugih izvora 590.000 HRK* 

*Financirano iz drugih izvora (NON EU) 

 

 

9.4.5.2. Planirana JN 

 

Za ostale projektne komponente potrebno je izraditi natječajnu dokumentaciju. Dokumentacija za postupak nadmetanja 

izrađuje se u sljedećem obimu: 

 

Tablica 9.14: Specifikacija za dokumentaciju o nabavi - Radovi (Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija na sustavu javne vodoopskrbe te sanacija 

na sustavu odvodnje). 

Naslov 
TENDER 2 (Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija na sustavu javne vodoopskrbe te sanacija na sustavu 

odvodnje) 

Vrsta dokumentacije o nabavi: Dokumentaciju o nabavi treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: 

Radovi (na sustavu javne vodoopskrbe i odvodnje) koje treba izvesti moraju biti uređeni Uvjetima ugovora za 

izvođenje građevinskih radova visokogradnje i niskogradnje koje projektira Naručitelj (Crvena knjiga), prvo 

izdanje 1999., izdavač: Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 

Lausanne 12 (The Conditions of Contract for Construction for building and engineering Works designed by the 

Employer (Red Book), First Edition 1999, published by: Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils 

(FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12). 

Opis ulaganja: 

GRUPA 2.1 - SANACIJA SUSTAVA ODVODNJE 

O ID #46 Crpna stanica "Zlatni potok" 

O ID #47 Crpna stanica "Ploče" 

O ID #50 Sanacija automatske rešetke "Mokošica" i stanice za ispiranje sifonskog prolaza 

O ID #51 Crpna stanica "Sustjepan" 

O ID #52 Crpna stanica "Gruž" 

O ID #54 Crpna stanica "Giman" 

O ID #56 Gravitacijski kanal u Ulici Frana Supila, DN 400, DN 500; DN 400/600, L = 1.095 m 

O ID #57 Gravitacijski kanal u Ulici kralja Petra Krešimira,DN 250, DN 300, DN 400/500, L = 660m 

O ID #58 Gravitacijski kanal u Ulici branitelja Dubrovnika, DN 200, DN250, DN 300 L = 960 m 

O ID #59 Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž, DN 250 do DN 700, L = 3.060 m 

GRUPA 2.2 - IZGRADNJA, REKONSTRUKCIJA I SANACIJA SUSTAVA VODOOPSKRBE 

V ID #2 Izgradnja novog tlačnog cjevovoda CS Ombla - HTT Srđ, DN700, L=1.397 m, sek. cjevovod 

DN100, L=557 m, sek. cjevovod DN150, L=435 m 

V ID #8, #9, #11 Transportni pravac Zaton (izgradnja CS Lozica, CS Palata 2, VS Vrbica) 

V ID #14, #15 Sanacija spojeva ljevano-željeznih cjevovoda grad Dubrovnik 

V ID #16 Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž, (L=595 m) 

V ID #20, #21 Rekonstrukcija kritičnih cjevovoda grad Dubrovnik: rek. ACC cjevovoda, Primorska - čvor 

Hotel Royal (prema H.Neptun), DN150, L=479 m; rek. ACC cjevovoda, šetnica H.Prezident 

- ronilački klub, DN150, L=1.306 m 

V ID #26 Izgradnja vodoopskrbe naselja Vrbica (L=141 m) 

GRUPA 2.3 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE, IZGRADNJA I SANACIJA SUSTAVA ODVODNJE 

V ID #4 Izgradnja vodoopskrbnog sustava Dubrovnik, podsustav Knežica – Šumet (L=6.034 m), CS 

Knežica, VS Knežica, pristupna prometnica 
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Naslov 
TENDER 2 (Izgradnja, rekonstrukcija i sanacija na sustavu javne vodoopskrbe te sanacija na sustavu 

odvodnje) 

V ID #7A Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, Gornje Obuljeno, 

Prijevor (Dračevo Selo) i Rožat: cjevovodi DN50, L= 102 m; cjevovodi DN100, L = 829 m; 

cjevovodi DN125, L=367 m; cjevovodi DN150, L= 54 m 

V ID #12 Glavni vodoospkrbni cjevovod Komolac-Gruž (L=5.135 m): novi cjevovod od naselja 

Komolac do nas. Čajkovići, DN250, L=1.180 m; novi cjevovod od naselja Čajkovići do nas. 

Sustjepan, DN250, L=1.300 m; rekonstrukcija cjevovoda od naselja Sustjepan do nas. Gruž, 

DN250, L=2.655 m 

V ID #22 rek. PVC cjevovoda, Vinogradarska ulica u Mokošici, DN200, L= 218 m 

V ID #23 rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića - između Dolaca - spoj B.Kašića, DN150, L=321 m 

V ID #24 rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića - između dolaca - spoj B.Kašića, DN100, L=131 m 

O ID #37 Izgradnja novih sustava odvodnje Nova Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat 

O ID #38 Izgradnja novih sustava odvodnje Komolac, 2CS 

O ID #39 Izgradnja novih sustava odvodnje Gospino polje, 1CS 

O ID #40 Izgradnja novih sustava odvodnje Sveti Jakov, DN250, 1CS 

O ID #41 Izgradnja novih sustava odvodnje Babin Kuk -Dubrovnik 

O ID #48 Rekonstrukcija spojnog kanala CS. "Ploče" - C.S. "Stari grad"  

O ID #53 Rekonstrukcija crpne stanice "Batala" 

O ID #55 Rekonstrukcija tlačnog cjevovoda "Lapad" 

O ID #60 Tlačni cjevovod "Sustjepan", DN 300, L = 1.650 m 

GRUPA 2.4 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE 

V ID #5, #6 Vodoopskrbni podsustav Majkovi i Dubravica, 1B, 2A, 2B faza 

V ID # 28 Vodoopskrbni podsustav Imotica, (VS + CS Imotica) 

Procijenjena vrijednost ulaganja - Grupa 2.1 (HRK): 30.073.224 

Procijenjena vrijednost ulaganja - Grupa 2.2 (HRK): 30.538.100 

Procijenjena vrijednost ulaganja - Grupa 2.3 (HRK): 103.960.298 

Procijenjena vrijednost ulaganja - Grupa 2.4 (HRK): 25.468.700 

Procijenjena vrijednost ulaganja - ukupno (HRK): 190.040.322 

 

Tablica 9.15: Specifikacija za dokumentaciju o nabavi - Radovi (Sanacija na sustavu javne vodoopskrbe). 

Naslov  TENDER 3 - SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 

Vrsta dokumentacije o nabavi: Dokumentaciju o nabavi je treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: 

Radovi (na sustavu javne vodoopskrbe) koje treba izvesti moraju biti uređeni Uvjetima ugovora za izvođenje 

građevinskih radova visokogradnje i niskogradnje koje projektira Naručitelj (Crvena knjiga), prvo izdanje 

1999., izdavač: Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 

12 (The Conditions of Contract for Construction for building and engineering Works designed by the Employer 

(Red Book), First Edition 1999, published by: Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. 

Box 86, CH - 1000 Lausanne 12). 

Opis ulaganja: ID #3 Sanacija HTT Srđ, sanacija grav.vodovodnog kanala i sanacija VS Niska Zona 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 17.145.000 

 

Tablica 9.16: Specifikacija za dokumentaciju o nabavi - Radovi (Rekonstrukcija na sustavu javne vodoopskrbe i sanacija na sustavu 

odvodnje). 

Naslov TENDER 5 - REKONSTRUKCIJA NA SUSTAVU VODOOPSKRBE I SANACIJA NA SUSTAVU ODVODNJE 

Vrsta dokumentacije o nabavi: Dokumentaciju o nabavi je treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: 

Radovi (na sustavu javne vodoopskrbe i odvodnje) koje treba izvesti moraju biti uređeni Uvjetima ugovora za 

izvođenje građevinskih radova visokogradnje i niskogradnje koje projektira Naručitelj (Crvena knjiga), prvo 

izdanje 1999., izdavač: Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 

Lausanne 12 (The Conditions of Contract for Construction for building and engineering Works designed by the 

Employer (Red Book), First Edition 1999, published by: Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils 

(FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12). 

Opis ulaganja: 
V ID #13 Rekonstrukcija cjevovoda na vodoopskrbnom sustavu u Starom Gradu, ulica Prijeko (L=200 m) 

O ID #61 Gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri (Stradun i ul. Prijeko), L = 520 m 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 8.884.000 
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Tablica 9.17: Specifikacija za dokumentaciju nadmetanja za Radove (Projektiranje, izgradnja i probni rad UPOV, postrojenja za solarno 

sušenje i izgradnja ispusta). 
Naslov  TENDER 6 - UPOV I POSTROJENJE ZA SUŠENJE MULJA 

Vrsta dokumentacije za nadmetanje: Dokumentaciju za nadmetanje treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: 

Radovi (UPOV, postrojenje za solarno sušenje mulja) koje treba izvesti moraju biti uređeni Uvjetima ugovora za 

postrojenja i projektiranje za električna i strojarska postrojenja i za građevinske i inženjerske radove koje 

projektira Izvođač (Žuta knjiga), prvo izdanje 1999., izdavač Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils 

(FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12 (The Conditions of Contract for Plant and Design-Build for Electrical 

and Mechanical Plant, and for Building and Engineering Works, designed by the Contractor (Yellow Book), First 

Edition 1999, published by Fédération Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 

Lausanne 12). 

Opis ulaganja: 

ID #62 i ID #63 

Projektiranje, izgradnja i puštanje u rad (Uređaj za pročišćavanje otpadne vode kapacitete od 73.000 ES s II. 

stupnjem pročišćavanja, postrojenje za solarno sušenje mulja i izgradnja ispusta) 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 221.017.000 HRK 

 

Tablica 9.18: Specifikacija za dokumentaciju nadmetanja za Usluge (Institucionalno jačanje). 
Naslov TENDER 7 - INSTITUCIONALNO JAČANJE 

Vrsta dokumentacije za nadmetanje: Dokumentaciju za nadmetanje treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: 
Ugovor o uslugama institucionalnog jačanja javnog isporučitelja vodnih usluga vodovod Dubrovnik d.o.o. 

izradit će se u skladu s zakonom o javnoj nabavi RH 

Opis ulaganja: 
Ugovor o uslugama institucionalnog jačanja i upravljanja sustavom vodoopskrbe izradit će se u skladu s 

zakonom o javnoj nabavi RH 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 15.100.000 HRK 

 

Tablica 9.19: Specifikacija za dokumentaciju nadmetanja za Nabavu robe (Oprema za redovito održavanje sustava). 
Naslov TENDER 8 - NABAVA OPREME ZA REDOVITO ODRŽAVANJE SUSTAVA ODVODNJE I SUSTAVA VODOOPSKRBE 

Vrsta dokumentacije za nadmetanje: Dokumentaciju za nadmetanje treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: Ugovor o nabavi robe izradit će se u skladu s zakonom o javnoj nabavi RH 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 6.320.000 HRK 

 

Tablica 9.20: Specifikacija za dokumentaciju nadmetanja za Usluge (Nadzor za ugovore br. 2, 3, 5, 6). 
Naslov TENDER 10 - Usluge (Nadzor za ugovore br. 2, 3, 5, 6) 

Vrsta dokumentacije za nadmetanje: Dokumentaciju za nadmetanje treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: Ugovor o uslugama nadzora izradit će se u skladu s zakonom o javnoj nabavi RH 

Opis ulaganja: 

Konzultant će voditi i nadzirati ugovore o izvođenju radova i imat će ulogu Inženjera u skladu s Uvjetima ugovora 

iz FIDIC-ove Crvene i Žute knjige Konzultant će osigurati zadovoljavajuće izvršenje nadzora radova i osigurati da 

su ugovoreni radovi izvedeni u skladu s tehničkim specifikacijama, u utvrđenom roku i unutar ugovorenog 

proračuna. Ako se Radovi ne odvijaju na zadovoljavajući način zbog razloga na koje Konzultant ne može utjecati, 

Konzultant će savjetovati Ugovaratelja o svim mjerama potrebnima za prevladavanje takve situacije i 

ispunjavanje ciljeva ugovora o izvođenju radova. 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 16.520.000 HRK 

 

Tablica 9.21: Specifikacija za dokumentaciju nadmetanja za Usluge (Upravljanje projektom). 
Naslov TENDER 12 (Upravljanje projektom, Vanjski stručnjaci) 

Vrsta dokumentacije za nadmetanje: Dokumentaciju za nadmetanje treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: Ugovor o uslugama tehničke podrške projektu izradit će se u skladu s zakonom o javnoj nabavi RH 

Opis ulaganja: 
Kvalificirani stručnjaci za upravljanje projektom osiguravati će uspješnu komunikaciju između svih sudionika u 

projektu te uspješnu provedbu projektom predviđenih radova. 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 11.500.000 HRK 
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Tablica 9.22: Specifikacija za dokumentaciju nadmetanja za Usluge (Informiranje i vidljivost). 
Naslov TENDER 13 (Informiranje i vidljivost) 

Vrsta dokumentacije za nadmetanje: Dokumentaciju za nadmetanje treba pripremiti u skladu s RH regulativom, naročito Zakonom o javnoj nabavi. 

Vrsta ugovora: Ugovor o uslugama informiranja i vidljivosti izradit će se u skladu s zakonom o javnoj nabavi RH 

Opis ulaganja: 

Mjere informiranja i vidljivosti projekta usmjerene su informiranju: korisnika, javnosti te medija o projektu koji 

se financira iz fondova Europske Unije. Potrebno je sljediti uputama vodiča "Informiranje, komunikacija i 

vidljivost projekata - Upute za korisnike za razdoblje 2014. - 2020.", Zagreb, svibanj 2015. 

Procijenjena vrijednost ulaganja (HRK): 859.900 HRK 
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10. FINANCIJSKA ANALIZA 
 

U skladu s člankom 101. stavkom 1. točke (e) Uredbe (EU) br. 1303/2013 financijsku analizu mora se uključiti u analizu 

troškova i koristi.  

 

Financijska analiza uključuje sljedeće: 

a) Procjenu financijske profitabilnosti ulaganja i nacionalnog kapitala; 

b) Određivanje odgovarajućeg (najvišeg) doprinosa iz fondova; 

c) Procjenu financijske održivosti projekta. 

 

Financijska analiza provedena je sa stajališta vlasnika projekta koji je također upravitelj u projektu definirane infrastrukture 

kako se provjeri novčani tijekovi i se jamči pozitivan gotovinski saldo u cilju provjere financijske održivosti i izračuna indeksa 

financijskog povrata od ulaganja u projekt i kapitala koji se temelje na diskontiranim novčanim tijekovima. 

 

Prema napisanom svrha financijske analize je procijeniti generira li novčani tok budućeg projekta odgovarajuću i održivu 

dobit, što se mjeri rezultirajućom financijskom internom stopom povrata (FRR) ulaganja (FFR/C) i povrata vlastitog kapitala 

(FRR/K) i odgovarajućom financijskom neto sadašnjom vrijednošću (FNPV). Dok analiza troškova i koristi (CBA) obuhvaća više 

od pukog razmatranja financijske dobiti projekta, većina podataka o troškovima i koristima projekta dobiva se financijskom 

analizom. Ta analiza daje ocjenu s osnovnim informacijama o inputima i outputima, njihovim cijenama i cjelokupnom 

vremenskom okviru prihoda i rashoda. Financijska se analiza sastoji od niza tablica koje kombiniraju sve financijske tokove 

koji odgovaraju ulaganju, a raščlanjuje se prema ukupnom ulaganju, pogonskim troškovima i prihodima, izvorima financiranja 

i analizi novčanog toka radi financijske održivosti. 

 

Financijski se model koristi kao alat za predviđanje financijske uspješnosti projekta. Model se bavi svim glavnim ulaganjima i 

njihovim učinkom na npr. dostupnost novca za očuvanje poslovanja održivim. Prognoze dobivene modelom odražavaju 

operativne i financijske ciljeve projekta. Različiti radni listovi (worksheets) u modelu su međusobno povezani i smjesta se 

proizvode cjelovite financijske prognoze. Proračuni se rade u ćelijama proračunskih tabela, radnim listovima i pratećim 

tabelama. Model može simulirati različite financijske i ekonomske scenarije kako bi se otkrile i analizirale najosjetljivije 

komponente.  

 

Model je razvijen pomoću računalnog programa za proračunske tabele Microsoft Excel, a sastoji se od međusobno povezanih 

radnih listova. Radni listovi uključuju ćelije za pojedine pretpostavke, radne listove i gotove proračunske tabele za potrebe 

inputa/outputa, pokazatelje i grafikone. Svi inputi se rade na godišnjoj osnovi. 

 

Model proizvodi niz financijskih pokazatelja koji se prikazuju vezano uz odgovarajuće izlazne tabele. Standardni financijski 

pokazatelji koji se dobivaju iz modela su sljedeći: 

• Financijska neto sadašnja vrijednost (FNPV/C, FNPV/K) 

• Financijska interna stopa povrata (FIRR/C, FIRR/K) 

• Omjer troškova i koristi (BCR) 

 

Financijska analiza na kraju rezultira s tri tablice:  

• Povrat ulaganja (sposobnost redovitih neto prihoda da održe troškove ulaganja, neovisno o načinu na koji se 

financiraju). 

• Izračun povrata vlastitog kapitala.  

• Izračun održivosti projekta. 
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10.1. Osnovne pretpostavke financijske analize 
 

Financijska analiza velikog projekta »RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK «, provodi se uzimajući 

u obzir pravila određena u Provedbeni uredbi Komisije (EU) 2015/207 od 20. siječnja 2015., odjeljku III (Metodologija za 

izračun diskontiranog neto prihoda za operacije kojima se ostvaruju neto prihodi) Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 

480/2014, uključujući: metodu izračuna diskontiranog neto prihoda (uključujući referentno razdoblje i inkrementalnu 

metodu) te diskontirani novčani tijek (uključujući financijsku diskontnu stopu u stvarnim uvjetima).  

 

Za provedbu financijske analize koristili smo sljedeće podatke:  

1. troškove ulaganja, uključujući fiksna ulaganja, nefiksna ulaganja uključujući troškove institucionalnog jačanja i 

promjene u obrtnom kapitalu;  

2. troškove zamjene kako su definirani u članku 17. točki (a) Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 480/2014;  

3. operativne troškove kako su definirani u članku 17. točkama (b) i (c) Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 480/2014;  

4. prihode kako su definirani u članku 16. Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 480/2014;  

5. izvore financiranja, uključujući vlasnički kapital ulagača te sva dodatna financijska sredstva kao što su bespovratna 

sredstva.  

 

Pošto je projekt iz sektora zaštite okoliša, tarife su fiksne u skladu s načelom „onečišćivač plaća” uzimajući u obzir 

pristupačnost, kako je određeno u odjeljku III. (Metodologija za izračun diskontiranog neto prihoda za operacije kojima se 

ostvaruju neto prihodi) Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 480/2014, i povrat troškova u cijelosti.  

 

Projektna usklađenost s načelom povrata troškova u cijelosti uključuje sljedeće:  

1. tarifama se u najvećoj mogućoj mjeri vrati trošak kapitala, operativni trošak i trošak održavanja, uključujući troškove 

zaštite okoliša i resursa;  

2. strukturom tarifa u najvećoj se mogućoj mjeri povećavaju prihodi prije javnih subvencija, uzimajući u obzir 

pristupačnost.  

 

Ograničenjima načela „onečišćivač plaća” i načela povrata troškova u cijelosti u naknadama i pristojbama za korisnike u 

projektu i financijskoj analizi poštovali smo sljedeće:  

1. da se ne smije ugrožavati financijska održivost projekta;  

2. kao opće pravilo, potrebno ih je smatrati privremenim ograničenjima i zadržati samo onoliko dugo dok postoji 

pitanje pristupačnosti za korisnike. 

 

Financijska analiza koju se predstavlja u nastavku, izrađena je na temelju tehnike inkrementalnog neto novčanog toka. Neto 

novčani tok se odnosi na razliku između novčanih priljeva i novčanih odljeva (bez obzira predstavljaju li novčani odljevi 

investicijski ili operativni trošak). Projekcije novčanog toka se prikazuju za svaku pojedinu godinu tijekom referentnog 

razdoblja projekta. 

 

Inkrementalni neto novčani tokovi se određuju usporedbom neto novčanih tokova u scenarijima „s projektom“ i „bez 

projekta“. Taj je pristup relevantan za projekte koji uključuju širenje, nadogradnju ili modernizaciju postojećih sustava. U 

našem primjeru već postoji sustav za vodoopskrbu te za prikupljanje i pročišćavanje otpadne vode. Zbog toga scenarij „s 

projektom“ predstavlja projekcije budućih prihoda i troškova pod pretpostavkom da će se projekt koji financira EU provesti. 

Scenarij „bez projekta“ u ovoj financijskoj analizi odnosi se na stanje kad se ništa ne realizira, to u ovom primjeru znači da su 

investicijski i reinvesticijski troškovi 0 i da postojeći sustav odvodnje i vodoopskrbe ostane na današnjoj razini.  
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Scenarij „s projektom“ uključuje investicijske i reinvesticijske troškove projekta izgradnje nove mreže vodoopskrbe s 

izgradnjom UPPV Ombla te mreže odvodnje s izgradnjom uređaja za pročišćavanje otpadne vode Lapad, kao i druge 

investicije u cilju modernizacije i razvoja. 

 

Pretpostavke financijske analize su sljedeće: 

• Projekt se ocjenjuje uz pomoć analize troškova i koristi. 

• Analiza troškova i koristi provodi se na temelju Vodiča za analizu troškova i koristi investicijskih projekata (Europska 

komisija, prosinac 2014.) (Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for 

Cohesion Policy 2014 – 2020; European Commission, December 2014), Vodiča za pripremu analize troškova i koristi 

vodno-komunalnih projekata u Republici Hrvatskoj (Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatske vode, Zagreb, listopad 

2012.) te smjernica asistencije JASPERS. 

• Financijska analiza je napravljena na temelju podataka iz postojeće projektne dokumentacije i podataka koje smo 

primili sa strane naručitelja te idejnih projekata i analize isporučitelja vodnih usluga. 

• Predviđeni prihodi su izračunati na temelju prosječnih predviđenih količina vode za piće za stanovništvo, privremeno 

stanovništvo, gospodarstvo i turizam (na te količine se odnosi količina otpadne vode za idućih 30 godina). Kretanje 

broja stanovništva prema demografskim podacima je također uzeto u obzir i uračunato je u prihode. Konačna cijena 

vodnih usluga (HRK/m3) krajem projekta izračunata je metodologijom punog pokrića troškova (cijena pokrije sve 

troškove održavanja i amortizaciju), što znači da nova cijena uključuje troškove novog ulaganja po 1m3 vode. Dodatni 

trošak te cijena računana je prema količinama uslužnog područja javnog isporučitelja vodnih usluga. 

• Uključeni troškovi održavanja, rada, materijala i ostalih usluga izračunati su na temelju tehničke dokumentacije 

usporedbom scenarija s projektom i bez projekta. 

• Budući trošak rada procjenjen je prema sadašnjim bruto plaćama u Vodovodu Dubrovnik, a trošak plaće korigiran je 

s 0,5 % godišnjim rastom što je iznos koji je korišten i za korekciju dohotka kućanstva tijekom referetnog razdoblja. 

• Amortizacija za građevinski dio je izračunata po stopi od 2,0%, za strojnu opremu po stopi od 6,67% i za elektro 

opremu po stopi od 5,0%. 

• Financijski preostatak vrijednosti određen je izračunom neto sadašnje vrijednosti novčanih tijekova u preostalim 

godinama vijeka projekta. Dodatni vijek projekta izračunat je ponderiranom aritmetičkom sredinom različitih vijeka 

trajanja prema pojedinoj imovini nakon izgradnje. Za izračun financijskog preostatka vrijednosti u obzir se uzima 

dodatnih 16 godina neto novčanog toka krajem ekonomskog vijeka projekta. 

• Primijenjena osnovna financijska diskontna stopa za izračun sadašnje vrijednosti projekta je 4% sukladno uputama 

Vodiča.  

• Ekonomski vijek projekta je 30 godina. Premda se ekonomski vijek obično izračunava na temelju najslabije 

investicijske stavke, u slučaju izgradnje uređaja za pročišćavanje otpadnih voda i izgradnje sustava odvodnje 

otpadnih voda postoji veliki raspon u pogonskom razdoblju pojedinih elemenata ulaganja, pa se realističnija slika 

dobiva ako se pokazatelji izračunavaju na temelju ekonomskog vijeka od 30 godina. 

• Kod izrade novčanog toka projekta uzeta je u obzir zamjena opreme (oprema na sustavu vodoopskrbe, UPPV, 

sustavu odvodnje i UPOV) potrebnih za pogon. 

• Razdoblje izgradnje: Dio investicije u UPPK je već proveden tijekom 2017. godine, ostale projektne komponente 

realizirat će se prema sljedećem planu: ulaganja u vodoopskrbu i odvodnju su predviđena u razdoblju od 2019. do 

2023. godine. Projektiranje UPOV-a Lapad rezervirano je za 2020. i 2021. godinu, a sama izgradnja u 2022. i 2023. 

godini. Dio probnog rada UPOV-a Lapad provest će se u 2024. godini. 

• Razdoblje pogona: Puni komercijalni početak pogona novog sustava vodoopskrbe te odvodnje i pročišćavanja 

otpadnih voda očekuje se u 2024. godini. 
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10.2. Valuta – cijene koje su korištene u analizi 
 

U financijskoj i ekonomskoj analizi korištene su stalne cijene. Korekcija cijena zbog inflacije nije uzeta u obzir.  

 

Svi troškovi su obračunati na osnovu postojeće projektno tehničke dokumentacije, tržišnih cijena i trenutnih troškova rada. 

 

Financijska analiza uzima u obzir postojeće cijene javnog isporučitelja vodnih usluga koji na predmetnom području obavlja 

usluge vodoopskrbe te javne odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda, a to je društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o.  

 

Cjenik javnog isporučitelja može se vidjeti u analizi javnog isporučitelja vodnih usluga ili na web stranici javnog isporučitelja 

vodnih usluga. Potrebno je napomenuti, da su postojeće cijene vodnih usluga različite prema kategoriji potrošača (stambeni 

prostori, poslovni prostori, socijalno ugroženi). Varijabilni i fiksni dio cijene pojedine kategorije je isti za čitavo uslužno 

područje; konačna cijena pojedinog područja unutar uslužnog područja se razlikuje samo u iznosu javnih davanja. 

 

Tablica 10.1: Cjenik vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o.o. – Stambeni prostori. 

 Stambeni prostori 

  

Grad Dubrovnik 

(korisnici koji su 

priključeni na 

kanalizaciju) 

Grad Dubrovnik      (korisnici 

koji nisu priključeni na 

kanalizaciju) 

Dubrovačko 

primorje 

Ostali sustavi                              (Župa 

Dubrovačka, Ston; koristnici koji nisu 

priključeni na kanalizaciju) 

Vodoopskrba - varijabilni dio cijene 3,76 3,76 3,76 3,76 

Odvodnja - varijabilni dio cijene 3,00 0,00 0,00 0,00 

Pročišćavanje - varijabilni dio cijene 0,70 0,00 0,00 0,00 

          

Naknada za razvoj vodoopskrbe 3,50 3,50 1,00 0,00 

Naknada korištenje voda 2,85 2,85 2,85 2,85 

Naknada za zaštitu voda 1,35 1,35 1,35 1,35 

          

Vodoopskrba - fiksni dio cijene 10,97 10,97 10,97 10,97 

Odvodnja - fiksni dio cijene 5,50 0,00 0,00 0,00 

Pročišćavanje - fiksni dio cijene 1,23 0,00 0,00 0,00 

          

Ukupno varijabilni dio cijene 7,46 3,76 3,76 3,76 

Ukupno varijabilni dio cijene sa 13% PDV 8,43 4,25 4,25 4,25 

          

Ukupno javna davanja 7,70 7,70 5,20 4,20 

          

Ukupno fiksni dio cijene 17,70 10,97 10,97 10,97 

Ukupno fiksni dio cijene sa 13% PDV 20,00 12,40 12,40 12,40 
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Tablica 10.2: Cjenik vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o.o. – Poslovni i ostali poslovni prostori. 

  Poslovni prostori 

  

Grad Dubrovnik                                

(korisnici koji su priključeni 

na kanalizaciju) 

Grad Dubrovnik                          

(korisnici koji nisu 

priključeni na kanalizaciju) 

Dubrovačko 

primorje 

Ostali sustavi                             (Župa 

Dubrovačka, Ston; koristnici koji 

nisu priključeni na kanalizaciju) 

Vodoopskrba - varijabilni dio cijene 10,82 10,82 10,82 10,82 

Odvodnja - varijabilni dio cijene 6,38 0,00 0,00 0,00 

Pročišćavanje - varijabilni dio cijene 0,70 0,00 0,00 0,00 

          

Naknada za razvoj vodoopskrbe 4,50 4,50 1,50 0,00 

Naknada korištenje voda 2,85 2,85 2,85 2,85 

Naknada za zaštitu voda 1,35 1,35 1,35 1,35 

          

Vodoopskrba - fiksni dio cijene 10,97 10,97 10,97 10,97 

Odvodnja - fiksni dio cijene 5,50 0,00 0,00 0,00 

Pročišćavanje - fiksni dio cijene 1,23 0,00 0,00 0,00 

          

Ukupno varijabilni dio cijene 17,90 10,82 10,82 10,82 

Ukupno varijabilni dio cijene sa 13% PDV 20,23 12,23 12,23 12,23 

          

Ukupno javna davanja 8,70 8,70 5,70 4,20 

          

Ukupno fiksni dio cijene 17,70 10,97 10,97 10,97 

Ukupno fiksni dio cijene sa 13% PDV 20,00 12,40 12,40 12,40 

 

Tablica 10.3: Cjenik vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o.o. – Socijalno ugroženi građani. 

  Socijalno ugroženi građani 

  

Grad Dubrovnik               

(korisnici koji su 

priključeni na 

kanalizaciju) 

Grad Dubrovnik                     

(korisnici koji 

nisu priključeni 

na kanalizaciju) 

Dubrovačko 

primorje 

Ostali sustavi                                        

(Župa Dubrovačka, Dubrovačko 

Primorje, Ston; koristnici koji nisu 

priključeni na kanalizaciju) 

Vodoopskrba - varijabilni dio cijene 2,26 2,26 2,26 2,26 

Odvodnja - varijabilni dio cijene 1,80 0,00 0,00 0,00 

Pročišćavanje - varijabilni dio cijene 0,42 0,00 0,00 0,00 

          

Naknada za razvoj vodoopskrbe 3,50 3,50 1,00 0,00 

Naknada korištenje voda 2,85 2,85 2,85 2,85 

Naknada za zaštitu voda 1,35 1,35 1,35 1,35 

          

Vodoopskrba - fiksni dio cijene 6,58 6,58 6,58 6,58 

Odvodnja - fiksni dio cijene 3,30 0,00 0,00 0,00 

Pročišćavanje - fiksni dio cijene 0,74 0,00 0,00 0,00 

          

Ukupno varijabilni dio cijene 4,48 2,26 2,26 2,26 

Ukupno varijabilni dio cijene sa 13% PDV 5,06 2,55 2,55 2,55 

          

Ukupno javna davanja 7,70 7,70 5,20 4,20 

          

Ukupno fiksni dio cijene 10,62 6,58 6,58 6,58 

Ukupno fiksni dio cijene sa 13% PDV 12,00 7,44 7,44 7,44 

 

Osnovica za izračun dodatne cijene vodoopskrbe te dodatne cijene odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (u nastavku samo 

„cijena“) je puno pokriće troškova što uključuje troškove pogona i održavanja te amortizaciju imovine. 
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10.3. Razdoblje financijske analize 
 

Referentno razdoblje je broj godina za koje se u Analizi troškova i koristi rade prognoze. Projektne prognoze bi trebale 

obuhvaćati razdoblje koje odgovara njegovom ekonomski korisnom vijeku i koje je dovoljno dugo da obuhvati njegove 

vjerojatne dugoročnije učinke. Vijek varira ovisno o prirodi ulaganja. U nastavku se navodi referentni vremenski horizont po 

sektorima, utemeljen na međunarodno prihvaćenoj praksi i preporučen od strane Komisije. 

 

Tablica 10.4: Referentni vremenski horizont po sektorima. 

Sektor Ekonomski vijek 

Željeznice 30 godina 

Ceste 25-30 godina 

Luke i zračne luke 25 godina 

Urbani promet 25-30 godina 

Vodoopskrba / Odvodnja i pročišćavanje  30 godina 

Otpad 25-30 godina 

Energetika 15-25 godina 

Širokopojasni 15-20 godina 

Istraživanje i inovacije 15-25 godina 

Poslovna infrastruktura 10-15 godina 

Ostale usluge 10-15 godina 

 

U financijskoj je analizi razmatran ekonomski vijek projekta od 2019. do 2048. godine. U obzir smo uzeli razdoblje od 30 

godina sukladno Vodiču za analizu troškova i koristi investicijskih projekata – tablica 2.1, stranica 32. 

 

Poziv za dostavu aplikacijskog paketa došao je tijekom 2019. godine što je i prva godina razmatranog ekonomskog vijeka.  

 

 

10.4. Realna financijska diskontna stopa 
 

Diskontna stopa korištena u financijskoj analizi treba odražavati oportunitetni trošak kapitala investitora. To se može smatrati 

predviđenom dobiti najboljeg alternativnog projekta.  

 

Vodič za analizu troškova i koristi investicijskih projekata (Europska komisija, prosinac 2014.) definira postotak diskontne 

stope od 4% (poglavlje 2.7 – Financijska analiza, str. 32).  

 

10.5. Korekcija cijena zbog inflacije 
 

U financijskoj i ekonomskoj analizi korištene su stalne cijene. Korekcija cijena zbog inflacije nije uzeta u obzir. 

 

 

10.6. Realan rast plaća 
 

Tijekom posljednjih godina u RH se bilježi polagan rast plaća uslijed završetka recesije. U financijskoj analizi se koristio rast 

plaće od 0,5 %. Isti se koristio i kod izračuna priuštivosti vodnih usluga u iznosu od 0,5% godišnje izračunato na prosječnu 

neto godišnju plaću na stanovnika županije. 
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Slika 10.1: Indeks realnih neto plaća za razdoblje 2011. – 2017. godine u RH. 

 

 

10.7. Postojeći operativni prihodi i rashodi 
 

 

Operativni prihodi i rashodi uzeti su iz Računa dobiti i gubitka javnog isporučitelja vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

za 2018. godinu. Stanje „bez“ projekta odnosi se na postojeće operativne prihode i rashode isporučitelja. 

 

Prikaz postojećih operativnih prihoda i rashoda razvit je iz računa dobiti i gubitka kojeg se prikazuje u tablici u nastavku. 

 

Tablica 10.5: Račun dobiti i gubitka za scenarij „bez projekta“ – JIVU Vodovod Dubrovnik d.o.o. 

  2019 2020 2030 2035 2040 2048 

I. POSLOVNI PRIHODI 80.793.270 80.922.291 81.440.633 81.585.228 81.729.837 81.729.837 

1. Prihodi od prodaje 63.865.025 64.088.655 64.808.079 65.008.180 65.209.544 65.209.544 

a. Prihodi od prodaje vode 36.722.902 36.812.917 37.175.922 37.277.189 37.378.456 37.378.456 

b. Prihodi od odvodnje 14.053.338 14.167.821 14.473.202 14.557.896 14.643.672 14.643.672 

c. Prihodi od pročišćavanja 2.320.930 2.340.061 2.391.101 2.405.241 2.419.561 2.419.561 

d. Prihodi od usluga 6.001.559 6.001.559 6.001.559 6.001.559 6.001.559 6.001.559 

e. Fiksna naknada - voda 3.590.382 3.590.382 3.590.382 3.590.382 3.590.382 3.590.382 

f. Fiksna naknada - odvodnja 961.002 961.002 961.002 961.002 961.002 961.002 

g. Fiksna naknada - pročišćavanje 214.911 214.911 214.911 214.911 214.911 214.911 

2. Prihodi na temelju upotrebe vlastitih proizvoda, robe i usluga 16.828 16.828 16.828 16.828 16.828 16.828 

3. Ostali poslovni prihodi 16.911.417 16.816.809 16.615.726 16.560.220 16.503.464 16.503.464 

II. POSLOVNI RASHODI 78.320.088 78.437.921 78.913.107 79.045.669 79.178.232 79.178.232 

1. Materijalni troškovi 20.968.459 21.019.857 21.227.129 21.284.952 21.342.774 21.342.774 

2. Troškovi osoblja 23.517.050 23.574.695 23.807.160 23.872.011 23.936.861 23.936.861 

3. Amortizacija 27.879.631 27.879.631 27.879.631 27.879.631 27.879.631 27.879.631 

4. Ostali troškovi 3.586.119 3.594.910 3.630.358 3.640.247 3.650.136 3.650.136 

5. Vrijednosno usklađivanje 794.600 794.600 794.600 794.600 794.600 794.600 

6. Ostali poslovni rashodi 361.655 361.655 361.655 361.655 361.655 361.655 

7. Rezerviranje  1.212.574 1.212.574 1.212.574 1.212.574 1.212.574 1.212.574 
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III. FINANCIJSKI PRIHODI 515.513 515.513 515.513 515.513 515.513 515.513 

1. Kamate, tečajne razlike , dividende,  111.685 111.685 111.685 111.685 111.685 111.685 

2. Ostali financijski prihodi 403.828 403.828 403.828 403.828 403.828 403.828 

IV. FINANCIJSKI RASHODI 844.519 844.519 844.519 844.519 844.519 844.519 

1. Tečajne razlike i drugi rashodi 237.534 237.534 237.534 237.534 237.534 237.534 

2. Rashodi s osnove kamata i slični rashodi 606.985 606.985 606.985 606.985 606.985 606.985 

V.IZVARENDNI - OSTALI PRIHODI 0 0 0 0 0 0 

VI. IZVANREDNI - OSTALI RASHODI 0 0 0 0 0 0 

VII. UKUPNI PRIHODI 81.308.783 81.437.804 81.956.146 82.100.741 82.245.350 82.245.350 

VIII. UKUPNI RASHODI 79.164.607 79.282.440 79.757.626 79.890.188 80.022.751 80.022.751 

IX. DOBIT I GUBITAK PRIJE OPOREZIVANJA 2.144.176 2.155.364 2.198.520 2.210.552 2.222.599 2.222.599 

X. POREZ NA DOBIT 536.044 538.841 549.630 552.638 555.650 555.650 

XI. DOBIT ILI GUBITAK RAZDOBLJA 1.608.132 1.616.523 1.648.890 1.657.914 1.666.949 1.666.949 

 

 

10.8. Plan investiranja 
 

Kratkoročni program investiranja predstavlja prioritetne investicije identificirane u okviru ovog projekta, prvenstveno sa 

ciljem poboljšanja kakvoće pitke vode; pružanje veće sigurnosti kod vodoopskrbe (hidraulično poboljšanje sustava); 

smanjenje vodnih gubitaka mreže sve u svrhu usklađenja projektnog područja isporučitelja Vodovod Dubrovnik d.o.o. s 

Direktivom o vodi za piće 1998/83/EZ i usklađenja s Direktivom o komunalnim otpadnim vodama, s osnovnim ciljem 

poboljšanja uvjeta života postojećih i novo-priključenih stanovnika na projektnom području, te zaštite okoliša.  

 

Realizacija kratkoročnih mjera otvara mogućnost i stvara preduvjete za daljnje proširenje sekundarne mreže vodoopskrbe na 

uslužnom području JIVU Vodovod Dubrovnik d.o.o. te za kompletno proširenje sustava odvodnje na sva naselja aglomeracije 

Dubrovnik. 

 

Načelno, Projekt se može promatrati kroz sljedeće komponente:  

• Projektiranje, izgradnju i probni rad UPPV Ombla 

• Novogradnju i rekonstrukciju sustava vodoopskrbe (projektno područje teritorijalno obuhvaća Grad Dubrovnik, 

Općinu Dubrovačko Primorje te Općinu Župa dubrovačka). 

• Institucionalno jačanje sa nabavom opreme za praćenje i održavanje sustava vodoopskrbe. 

• Novogradnju i rekonstrukciju sustava odvodnje otpadnih voda područja aglomeracije Dubrovnik.  

• Nabavu opreme za redovito održavanje sustava odvodnje. 

• Projektiranje, izgradnju i probni rad UPOV-a Lapad, kapaciteta 73.000 ES sa sanacijom kopnenog dijela podmorskog 

ispusta „Lapad“ i rekonstrukcijom podmorskog ispusta. 

• Projektiranje, izgradnju i probni rad postrojenja za sušenje mulja. 

 

Prva, druga i treća komponenta prvenstveno su usmjerene ka poboljšanju kakvoće pitke vode te pružanju veće sigurnosti 

kod vodoopskrbe i ka smanjenju vodnih gubitaka. Preostale komponente usmjerene su prvenstveno na usklađenje 

promatranog područja s Direktivom o odvodnji i pročišćavanju komunalnih otpadnih voda - 91/271/EEC.  

 

Dugoročni program načelno podrazumijeva:  

• Logičan nastavak razvitka sustava vodoopskrbe i sustava odvodnje, kao svojevrstan nastavak mjera provedenih kroz 

kratkoročni program. 

• Uključuje 100% usklađenje s direktivom o komunalnim otpadnim vodama (sva naselja moraju biti pokrivena 

sustavom odvodnje ili biti opremljena odgovarajućim „IAS“-om). 
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10.8.1. Kratkoročna investicija i plan investiranja 
 

Realizacijom kratkoročnih investicija na području sustava vodoopskrbe uvelike se tehnički omogućuje nastavak izgradnje 

sekundarne mreže i prema tome ispunjavanje zahtjeva Direktive o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda, 91/271/EEZ.  

 

Na području realizacije kratkoročnih mjera na sustavu odvodnje, uvelike se olakšava i potiče, odnosno tehnički se omogućuje 

izgradnja preostalih (perifernih) podsustava odvodnje dijela aglomeracije Dubrovnik koji danas nisu ekonomsko isplativi 

prema kriteriju Hrvatskih voda o visini prihvatljivih troškova na ES za pojedinu investiciju. Tako se predviđa, kroz vlastite 

izvore financiranja, odnosno redovni program mjera isporučitelja Vodovod Dubrovnik d.o.o. neposredno nakon realizacije 

kratkoročnih mjera nastavak izgradnje mreže u zaselcima drugih naselja, s priključenjem na centralni sustav odvodnje i 

izgrađen UPOV Lapad. S druge strane, potrebno je naglasiti da realizacija tih podsustava nije nužna, s obzirom da će 

aglomeracija Dubrovnik već poslije realizacije planiranih kratkoročnih mjera biti u potpunosti usklađena s Direktivom 

91/271/EEZ te da će kompletiran sustav odvodnje aglomeracije Dubrovnik predstavljati potpunu funkcionalnu cjelinu. 

Kratkoročna investicija odnosi se na investiciju sljedećih komponenta: 

• Izgradnju i probni rad UPPV Ombla 

• Novogradnju i rekonstrukciju sustava vodoopskrbe 

• Institucionalno jačanje s nabavom opreme za redovito održavanje sustava 

• Novogradnju i rekonstrukciju sustava odvodnje otpadnih voda područja aglomeracije Dubrovnik 

• Izgradnju i probni rad UPOV-a Lapad 

• Sanacija kopnenog djela podmorskog ispusta i rekonstrukcija podmorskog ispusta 

• Izgradnju i probni rad postrojenja za sušenje mulja 

• Projektiranje 

• Rješavanje imovinsko pravnih odnosa 

• Arheološki radovi  

• Vođenje projekta 

• Inženjerski nadzor 

• Odnosi s javnošću 

 

Ukupni investicijski troškovi koji su promatrani u CBA analizi iznose 704.966.946,34 HRK ili 92.758.808,73 EUR. Ukupno 

prihvatljivi troškovi iznose 669.337.279,42 HRK ili 88.070.694,66 EUR. Razlika između ukupnih i prihvatljivih troškova odnosi 

se na Tender 4, GRUPA 4.1 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJI i GRUPA 4.2 - SANACIJE NA SUSTAVU 

VODOOPSKRBE. Navedeni dio iznosi 35.629.666,92 HRK bez PDV-a (s nepredviđenim troškovima) i odnosi se na završetak 

ulaganja u projekta izgradnja novih sustava odvodnje i pročišćavanja Zaton koji je financiran drugim izvorima financiranja, a 

javna nabava je provedena u sklopu ovog projekta.  Kako će dio prihvatljivih troškova, probni rad UPOV-a te posljedično i PR, 

nadzor i upravljanje projektom biti realizirano u 2024. navedeni troškovi ne mogu se financirati unutar tekućeg programskog 

razdoblja 2014. – 2020. nego će se financirati iz iduće financijske perspektive 2021.-2027.. Sukladno terminskom planu 

projekta u tekućoj financijskoj perspektivi ukupno će se financirati 647.820.209,34 HRK ili 85.239.501,23 EUR. Za iduću 

perspektivu rezerviran je ukupno iznos od 21.517.070,09 HRK ili 2.831.193,43 EUR. Tablica u nastavku prikazuje navedene 

iznose: 

 

Navedeno se prikazuje i u tablici u nastavku: 

KATEGORIJE TROŠKOVA  HRK EUR 

UKUPNI TROŠKOVI  704.966.946,34 92.758.808,73 

UKUPNI TROŠKOVI - s PDV-om  881.208.682,93 115.948.510,91 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI  669.337.279,42 88.070.694,66 

TROŠKOVI FINANCIRANI IZ DRUGIH IZVORA  35.629.666,92 4.688.114,07 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI (2014 - 2020) 647.820.209,34 85.239.501,23 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI (2021 - 2027) 21.517.070,09 2.831.193,43 
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Predstavljeni troškovi ulaganja obračunati su prema stalnim cijenama. Osnovica za određivanje troškova ulaganja za 

izgradnju sustava vodoopskrbe te sustava odvodnje ukupno sa projektiranjem, izgradnju i probnim radom UPPV te UPOV je 

postojeća situacija u skladu s projektnom dokumentacijom (Idejni projekti za sustave, Idejni projekt za UPOV). Kod 

određivanja preostalih troškova ulaganja u obzir su uzete sljedeće pretpostavke: 

• Nepredviđeni troškovi 

Nepredviđeni troškovi na projektu se procjenjuju na 10% vrijednosti projekta. 

• Trošak arheoloških radova 

Trošak arheoloških radova procijenjen je prema vrijednosti troškova izgradnje i uključuje arheološka istraživanja, 

arheoloških iskapanja, sondiranja, izradu arheološke dokumentacije sa geodetskim podlogama i skicama, 

sakupljanje svih arheoloških nalaza i izradu detaljne fotodokumentacije. 

• Trošak jedinice za provedbu projekta 

Trošak vođenja projekta procjenjuje se prema kalkulaciji potrebnih stručnjaka te planiranom vremenskom 

rasporedu na projektu. U obzir se uzima trošak savjetovanja pojedinog stručnjaka prema tržišnim cijenama 

savjetovanja u 2015. godini. Izračun troška jedinice za provedbu projekta predstavljen je u poglavlju 9.2.1. Stručne 

usluge.  

• Trošak inženjerskog nadzora 

Nadzor nad izvođenjem radova i opremanjem predstavlja trošak menadžmenta i koordinacije građevinskih radova 

zbog zahtjevnih investicija koje podrazumijevaju usklađivanje više struka i radova (pr. konzervatorski radovi, 

infrastruktura, gradnja,…). Nadzor predstavlja eksterni trošak građevinskog, projektantskog i konzervatorskog 

nadzora u slučaju kulturne baštine. Izračun troška inženjerskog nadzora predstavljen je u poglavlju 9.2.1. Stručne 

usluge. 

• Trošak odnosa s javnošću (promidžba) 

Trošak promidžbe uključuje čitavi dizajn projekta. Mjere informiranja i vidljivosti projekta usmjerene su 

informiranju: korisnika, javnosti te medija. Prema dokumentu Informiranje, komunikacija i vidljivost projekta – 

Upute za korisnike za razdoblje 2014. – 2020. alati promidžbe se definiraju kao obavezni alati za infrastrukturne 

projekte u vrijednosti iznad 500.000 EUR. Izračun troška PR-a predstavljen je u poglavlju 9.2.1. Stručne usluge. 

• Trošak imovinsko pravnih odnosa i dozvola  

Trošak imovinsko pravnih odnosa (kupnje zemljišta) te dozvola i vodnog doprinosa također predstavljaju prihvatljivi 

trošak koji je dio investicije.  

 

Tablica 10.6: Ukupan trošak kratkoročnog ulaganja (HRK) 

  
ID # KRATKOROČNA APLIKATIVNA INVESTICIJA 

Prihvatljiv 

trošak  

Financirano iz 

drugih izvora 

Troškovi P&O 

    (HRK) (HRK) (HRK/god) 

TENDER 1: IZGRADNJA PPPV NA SUSTAVU VODOOPSKRBE* 56.653.000,00 0,00 2.042.000 

V   Projektiranje PPPV Ombla 2.778.750,00  2.042.000 

V NOV 1 Izgradnja PPPV Ombla 50.867.000,00   

V   Probni rad PPPV Ombla 1.961.000,00   

V   Elektroenergetski priključak  1.046.250,00   

TENDER 2 , GRUPA 2.1 - SANACIJA SUSTAVA ODVODNJE 30.073.224,00 0,00 0,00 

O   Arheološka istraživanja i drugi radovi (gravitacijski kanal u Ul. branitelja 

Dubrovnika) 
23.000,00  

 

O SAN 46 Crpna stanica "Zlatni potok" 365.000,00  0,00 

O SAN 47 Crpna stanica "Ploče" 1.650.000,00  0,00 

O SAN 50 Sanacija automatske rešetke "Mokošica"  1.292.000,00  0,00 

O SAN 50 Sanacija stanice za ispiranje sifonskog prolaza ispod Rijeke dubrovačke 560.000,00  0,00 

O SAN 51 Crpna stanica "Sustjepan" 1.140.000,00  0,00 

O SAN 52 Crpna stanica "Gruž" 912.000,00  0,00 

O SAN 54 Crpna stanica "Giman" 608.000,00  0,00 

O SAN 56 Gravitacijski kanal u Ulici Frana Supila, DN 400, DN 500; DN 400/600, L = 1.095 m 5.663.340,00  0,00 
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ID # KRATKOROČNA APLIKATIVNA INVESTICIJA 

Prihvatljiv 

trošak  

Financirano iz 

drugih izvora 

Troškovi P&O 

    (HRK) (HRK) (HRK/god) 

O SAN 57 Gravitac. kanal u Ulici kralja P.Krešimira, DN 250, DN 300, DN 400/500, L = 660 m 3.413.520,00  0,00 

O SAN 58 Gravitacijski kanal u Ul.branitelja Dubrovnika, DN 200, DN250, DN 300 L = 960 m 2.432.000,00  0,00 

O SAN 59 Obalni gravitacijski kanali u luci Gruž, DN 250 do DN 700, L = 3.060 m 12.014.364,00  0,00 

TENDER 2 , GRUPA 2.2 - IZGRADNJA, REKONSTRUKCIJA I SANACIJA SUSTAVA VODOOPSKRBE 30.538.100,00 0,00 202.700,00 

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi 51.000,00   

V NOV 

2 

novi tlačni cjevovod CS Ombla - HTT Srđ, DN700, L=1.397 m 10.770.900,00  10.500,00 

V NOV sek. cjevovod DN100, L=557 m 1.114.000,00  4.200,00 

V NOV sek. cjevovod DN150, L=435 m 935.300,00  3.300,00 

V NOV 8 CS Lozica (Q=50 l/s H=53 m) 3.307.500,00  84.400,00 

V REK 9 VS Vrbica (V=200 m3) - proširenje 3.840.800,00  27.700,00 

V NOV 11 CS Palata 2 (Q=50 l/s H=53 m) 2.747.300,00  68.800,00 

V 
SAN 14 

sanacija spojeva ljev.-žel. cjevovoda, ul. Vl.Nazora, ul. Bana Josipa Jelčića, 

DN600,20 kom. 
570.800,00  0,00 

V 
SAN 15 

sanacija spojeva ljev.-žel. cjevovoda, ul. Od Svetog Mihaila, Od Batale, Kralja 

Tomislava, DN500, 10 kom. 
285.400,00  0,00 

V SAN 16 rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruž, (L=595 m) 2.027.800,00  1.500,00 

V SAN 20 
rek. ACC cjevovoda, Primorska - čvor Hotel Royal (prema H.Neptun), DN150, 

L=479 m  
1.235.800,00  1.200,00 

V SAN 21 rek. ACC cjevovoda, šetnica H.Prezident - ronilački klub, DN150, L=1.306  3.369.500,00  0,00 

V NOV 26 cjevovod u naselju Vrbica, DN100, L=141 m 282.000,00  1.100,00 

TENDER 2 , GRUPA 2.3 -  IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE, IZGRADNJA I SANACIJA SUSTAVA 
ODVODNJE 

103.960.297,70 0,00 367.959,00 

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav vodoopskrbe 91.000,00   

V NOV 4 
Vodoopskrbni sustav Dubrovnik, podsustav Knežica - Šumet, (L=6.034 m), CS 

Knežica, VS Knežica, pristupna prometnica 
16.004.300,00  78.500,00 

V NOV 7_A Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, N. Mokošica, G. Obuljeno 2.712.900,00  28.700,00 

V NOV

, REK 
12 glavni vodoopskrbni cjevovod Komolac  - Gruž, (L=5.135 m) 16.091.400,00  0,00 

V REK 22 rek. PVC cjevovoda, Vinogradarska ulica u Mokošici, DN200, L= 218 m 601.700,00  0,00 

V REK 23 rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića-između Dolaca-spoj B.Kašića, DN150, L=321 m 828.200,00  0,00 

V REK 24 rek. ACC cjevovoda, spoj B.Kašića-između Dolaca-spoj B.Kašića, DN100, L=131 m 314.400,00  10.200,00 

O   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav odvodnje  175.000,00    

O NOV 37 
Nova Mokošica, Obuljeno, Prijevor, Rožat, DN 200 L=208m; DN250 L=4325m; 

DN300 L=644m 
13.513.537,70  59.017,80 

O 
NOV 38 

Komolac, DN300 L=2.467 m, DN 250 L=4.766 m, DN 160 L=309 m, DN 180 

L=2.255 m; 2 CS 
30.844.580,00  138.101,80 

O NOV 39 Gospino polje, DN250, L=1.312 m, 1 CS; DN100 L=115 m 4.428.000,00  20.290,80 

O NOV 40 Sveti Jakov, DN250, L=224 m, 1 CS; DN110 L=302 m voda DN 180 L=133m 2.562.260,00  14.851,60 

O NOV 41 Babin Kuk -Dubrovnik, DN 250 L=1.605 m 4.012.500,00  18.297,00 

O REK 48 Zamjenski spojni kanal CS. "Ploče" - C.S. "Stari grad"  DN 300 i DN 500 L=154 m 760.000,00  0,00 

O REK 53 Crpna stanica "Batala" 3.914.000,00  0,00 

O REK 55 Zamjenski tlačni cjevovod "Lapad", DN 400, L = 204 m 750.720,00  0,00 

O SAN 60 Tlačni cjevovod "Sustjepan", DN 300, L = 1.650 m 6.355.800,00  0,00 

TENDER 2 , GRUPA 2.4 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE  25.468.700,00 0,00 267.000,00 

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav vodoopskrbe 5.000,00   

V NOV 5 cjevovodi Majkovi i Dubravica, faza 1B, DN150, L=2.285 m 4.912.800,00  17.100,00 

V NOV 6 cjevovodi Majkovi i Dubravica, faza  2A, 2B, DN 100 L=1.821 m 3.642.000,00  13.700,00 

V NOV 6 cjevovodi Majkovi i Dubravica, faza  2A, 2B, DN 150 L=3.896m 8.376.400,00  29.200,00 

V NOV 28 Vodoopskrbni podsustav Imotica, (VS + CS Imotica, L=2.650 m) 8.532.500,00  207.000,00 

TENDER 3 -  SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 17.145.000,00 0,00 0,00 

V SAN 3 Sanacija HTT Srđ, sanacija grav.vodovodnog kanala i sanacija VS Niska Zona 17.145.000,00   

TENDER 4, GRUPA 4.1 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE MOKOŠICA, ŠTIKOVICA 

I MALI ZATON * 
30.978.582,00 12.928.848,37 147.774,60 

V REK 10 rekonstrukcija cjevovoda od izvorišta Palata do VS Vrbica, DN250, L=1.870 m 10.154.061,65  14.100,00 
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ID # KRATKOROČNA APLIKATIVNA INVESTICIJA 

Prihvatljiv 

trošak  

Financirano iz 

drugih izvora 

Troškovi P&O 

    (HRK) (HRK) (HRK/god) 

V REK 25 Vodoopskrba naselja Štikovica, (L=479 m) 2.437.454,85  1.100,00 

V NOV 7_B 
Dogradnja vodoopskrbne mreže u naseljima Mokošica, Nova Mokošica, Gornje 

Obuljeno, … 3.102.609,70 
 18.500,00 

O NOV 36 Stara Mokošica, DN250, DN 300 L=3.750 m, 1 CS; DN 150 L=80 15.284.455,80  68.087,00 

O  42 Zaton (Štikovica) DN250 i DN 300 L=2.400 m; DN110 L=334 m  7.140.084,12 31.167,60 

O  45 Mali Zaton L=1.300  5.788.764,25 14.820,00 

TENDER 4, GRUPA 4.2 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE ORAŠAC * 8.617.132,14 18.871.757,92 134.498,00 

V REK 27 Cjevovod VS "Orašac 1" do VS "Zaton", (L=3.643m) 8.617.132,14   

O  43 Orašac ISTOK DN250 L=4.187m, 1 CS; DN200 L=580 m  
18.871.757,92 

70.281,80 

O  44 Orašac ZAPAD DN250 L=5.383  64.216,20 

TENDER 5 - REKONSTRUKCIJA NA SUSTAVU VODOOPSKRBE I SANACIJA NA SUSTAVU ODVODNJE 8.884.000,00 0,00  

V   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav vodoopskrbe 100.000,00   

V REK 13 Rekonstrukcija cjevovoda u Starom Gradu, ulica Prijeko (L=200 m) 1.032.000,00   

O   Arheološka istraživanja i drugi radovi - sustav odvodnje  152.000,00   

O SAN 61 Gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri (Stradun i ul. Prijeko), L = 520 m 7.600.000,00   

TENDER 6 - UPOV I POSTROJENJE ZA SUŠENJE MULJA 221.017.000,00 0,00  

P    Projektiranje UPOV Lapad  9.260.000,00   

P    Projektiranje postrojenja za sušenje mulja  5.907.000,00   

P    Probni rad UPOV Lapad 7.460.000,00   

P    Probni rad postrojenje za sušenje mulja  844.000,00   

P NOV 62 UPOV Lapad, 73.000 ES, 2. stup. proč. 170.830.000,00   

P NOV 62 
Izvedba novog kopnenog i podmorskog dijela ispusta UPOV-a Lapad (L = 750 + 

85 m difuzor) 
7.024.000,00  

 

P NOV 63 Postrojenje za sušenje mulja 19.692.000,00   

TENDER 7 - INSTITUCIONALNO JAČANJE  20.909.170,00 0,00  

V   KRATKOROČNO - Institucionalno jačanje (vodoopskrba) 20.909.170,00   

TENDER 8 - NABAVA OPREME ZA REDOVITO ODRŽAVANJE SUSTAVA ODVODNJE I VODOOPSKRBE 6.320.000,00 0,00  

V   KRATKOROČNO - Oprema za vodoopskrbu 3.435.000,00    

O   KRATKOROČNO - Oprema za odvodnju 2.885.000,00    

DRUGI PROJEKTNI TROŠKOVI 47.924.230,00 590.000,00  

V   Imovinsko pravni poslovi - sustav vodoopskrbe 6.491.570,00    

O   Imovinsko pravni poslovi - sustav odvodnje i pročišćavanja 2.246.000,00    

P   Imovinsko pravni poslovi - pročišćavanje otpadnih voda 4.133.000,00   

V   Dozvole, vodni doprinos i drugo - sustav vodoopskrbe 315.750,00   

O   Dozvole, vodni doprinos i drugo - sustav odvodnje 104.200,00   

P   Dozvole, vodni doprinos i drugo - pročišćavanje otpadnih voda 95.000,00   

V   Elektroenergetski priključak - sustav vodoopskrbe 556.750,00   

O   Elektroenergetski priključak - sustav odvodnje otpadnih voda 142.060,00   

P   Elektroenergetski priključak - pročišćavanje otpadnih voda 950.000,00   

   Tender 9: Stručni nadzor za Ugovor 1 PPPV Ombla* 900.000,00   

   Tender 10: Stručni nadzor za tendere 2-6 16.520.000,00   

   Tender 11: Stručni nadzor za Ugovor 4* 590.000,00 590.000,00  

   Tender 12: Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci) 11.500.000,00   

   Upravljanje projektom (Stručnjaci konačnog korisnika) 2.520.000,00   

   Tender 13: Informiranje i vidljivost 859.900,00   

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA (HRK) 608.488.435,84 32.390.606,29 11.487.731,60 

Nepredviđeni trošak projekta (10%) 60.848.843,58 3.239.060,63  

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA S NEPREDVIĐENIM TROŠKOM INVESTICIJE (HRK) 669.337.279,42 35.629.666,92  

*trošak će biti dio retroaktivnog potraživanja 

 

Predviđena dinamika investiranja za kratkoročne troškove prikazana je u Tablici 10.7. 
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Tablica 10.7: Dinamika investiranja kratkoročne investicije (HRK) 

KRATKOROČNA  INVESTICIJA - SVI TROŠKOVI  Iznos (HRK) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

TENDER 1: IZGRADNJA PPPV NA SUSTAVU VOD 56.653.000,00 1.667.250,00 21.876.800,00 31.147.950,00 980.500,00 980.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Projektiranje PPPV Ombla 2.778.750,00 1.667.250,00 1.111.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Izgradnja PPPV Ombla 50.867.000,00 0,00 20.346.800,00 30.520.200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Probni rad PPPV Ombla 1.961.000,00 0,00 0,00 0,00 980.500,00 980.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Elektroenergetiski priključak  1.046.250,00 0,00 418.500,00 627.750,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TENDER 2 190.040.321,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57.012.096,51 95.020.160,85 38.008.064,34 0,00 

GRUPA 2.1 -  30.073.224,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.021.967,20 15.036.612,00 6.014.644,80 0,00 

GRUPA 2.2 -  30.538.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.161.430,00 15.269.050,00 6.107.620,00 0,00 

GRUPA 2.3 -   103.960.297,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31.188.089,31 51.980.148,85 20.792.059,54 0,00 

GRUPA 2.4 -  25.468.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.640.610,00 12.734.350,00 5.093.740,00 0,00 

TENDER 3 17.145.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.143.500,00 8.572.500,00 3.429.000,00 0,00 

SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 17.145.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.143.500,00 8.572.500,00 3.429.000,00 0,00 

TENDER 4 71.396.320,43 0,00 0,00 0,00 0,00 21.418.896,13 28.558.528,17 21.418.896,13 0,00 0,00 

GRUPA 4.1. IZGRADNJA SUSTAVA VOD I ODVODNJE 43.907.430,37 0,00 0,00 0,00 0,00 13.172.229,11 17.562.972,15 13.172.229,11 0,00 0,00 

GRUPA 4.2. SANACIJE NA SUSTAVU VODOOPSKRBE 27.488.890,06 0,00 0,00 0,00 0,00 8.246.667,02 10.995.556,02 8.246.667,02 0,00 0,00 

TENDER 5 8.884.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.665.200,00 4.442.000,00 1.776.800,00 0,00 

REK NA SUSTAVU VOD I SANACIJA NA SUSTAVU O 8.884.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.665.200,00 4.442.000,00 1.776.800,00 0,00 

TENDER 6 - UPOV I POSTROJENJE ZA SUŠENJE MULJA 221.017.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.240.800,00 111.332.500,00 80.935.200,00 14.508.500,00 

Izvedba novog kopnenog i podmorskog dijela ispusta  7.024.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.107.200,00 3.512.000,00 1.404.800,00 0,00 

Projektiranje UPOV Lapad i postrojenja za mulja 15.167.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.133.600,00 3.033.400,00 0,00 0,00 

Izgradnja UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja 190.522.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 104.787.100,00 76.208.800,00 9.526.100,00 

Probni rad UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja 8.304.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.321.600,00 4.982.400,00 

TENDER 7 20.909.170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.272.751,00 10.454.585,00 4.181.834,00 0,00 

Institucionalno jačanje 20.909.170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.272.751,00 10.454.585,00 4.181.834,00 0,00 

TENDER 8 - NABAVA OPREME  6.320.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 316.000,00 4.424.000,00 1.580.000,00 0,00 

Oprema za održavanje sustava vodoopskrbe 3.435.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171.750,00 2.404.500,00 858.750,00 0,00 

Oprema za održavanje sustava odvodnje 2.885.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 144.250,00 2.019.500,00 721.250,00 0,00 

TENDER 9 (već ugovoreno)  900.000,00 90.000,00 270.000,00 225.000,00 225.000,00 90.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Stručni nadzor za ugovor 1 900.000,00 90.000,00 270.000,00 225.000,00 225.000,00 90.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TENDER 10 16.520.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.029.268,29 4.835.121,95 4.835.121,95 2.820.487,80 

Stručni nadzor za ugovore 2, 3, 5, 6 16.520.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.029.268,29 4.835.121,95 4.835.121,95 2.820.487,80 

TENDER 11 1.180.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 342.581 456.774 380.645 0,00 0,00 

Stručni nadzor za ugovor 4 1.1800.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 342.581 456.774 380.645 0,00 0,00 

TENDER 12: Upravljanje projektom  14.020.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.505.000,00 4.206.000,00 4.206.000,00 2.103.000,00 

Upravljanje projektom (Vanjski stručnjaci) 11.500.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.875.000,00 3.450.000,00 3.450.000,00 1.725.000,00 

Upravljanje projektom (Stručnjaci korisnika) 2.520.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 630.000,00 756.000,00 756.000,00 378.000,00 

TENDER 13 859.900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 214.975,00 257.970,00 257.970,00 128.985,00 
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KRATKOROČNA  INVESTICIJA - SVI TROŠKOVI  Iznos (HRK) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Informiranje i vidljivost 859.900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 214.975,00 257.970,00 257.970,00 128.985,00 

ELEKTROENERGETSKI PRIKLJUČAK  1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 

Elektroenergetski priključak  1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.648.810,00 0,00 0,00 0,00 

IMOVINSKO PRAVNI ODNOSI  12.870.570,00 0,00 0,00 0,00 6.435.285,00 6.435.285,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Imovinsko pravni odnosi  12.870.570,00 0,00 0,00 0,00 6.435.285,00 6.435.285,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TROŠKOVI DOZVOLA  514.950,00 0,00 0,00 0,00 257.475,00 257.475,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Troškovi dozvola I vodnih doprinosa 514.950,00 0,00 0,00 0,00 257.475,00 257.475,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA (HRK) 640.879.042,13 1.757.250,00 22.146.800,00 31.372.950,00 7.898.260,00 29.524.737,13 124.063.702,97 265.344.378,93 139.209.990,29 19.560.972,80 

Nepredvišeni troškovi (10%)  64.087.904,21 175.725,00 2.214.680,00 3.137.295,00 789.826,00 2.952.473,71 12.406.370,30 26.534.437,89 13.920.999,03 1.956.097,28 

UKUPNI INVESTICIJSKI TROŠAK PROJEKTA (HRK) 704.966.946,34 1.932.975,00 24.361.480,00 34.510.245,00 8.688.086,00 32.477.210,84 136.470.073,27 291.878.816,82 153.130.989,32 21.517.070,08 
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10.8.2. Trošak amortizacije 
 

Sukladno preporuci Vodiča za pripremu analize troškova i koristi vodno-komunalnih projekata u Republici Hrvatskoj (MP, HV, 

listopad 2012. te računovodstvenim standardima i zakonu) kod proračuna troška amortizacije uzete su u obzir sljedeće 

amortizacijske stope za: 

građevinski dio investicije na sustavu vodoopskrbe i sustavu odvodnje  2,0% 

strojarska oprema 6,67% 

elektro opremu 5,0% 

 

Trošak amortizacije se obračunava u skladu s Hrvatskim zakonima. Amortizacija nije uračunata u novčani tok. 

 

Tablica 10.8: Trošak amortizacije planirane investicije u sustav vodoopskrbe, opremu, institucionalno jačanje JIVU (HRK) 

Amortizacija  - Sustav vodoopskrbe, 
oprema, institucijonalno jačanje 

INVESTICIJSKA 
VRIJEDNOST 

% Sum (AM) 
OSTATAK 

VRIJEDNOSTI 
AMORTIZACIJA 

Građevine 128.590.532 2,00% 64.295.266 64.295.266 2.571.811 

Strojarska oprema 13.686.076 6,67% 13.686.076 0 912.405 

Elektro oprema 17.059.520 5,00% 17.059.520 0 852.976 

UKUPNO 159.336.128   95.040.862 64.295.266   

reinvestiranje strojarske opreme 13.686.076 6,67% 9.124.050 4.562.025 912.405 

reinvestiranje elektro opreme 17.059.520 5,00% 4.264.880 12.794.640 852.976 

UKUPNO 190.081.724   108.429.793 81.651.932   

 

Tablica 10.9: Trošak amortizacije planirane investicije u UPPV Ombla (HRK) 

Amortizacija  - PPPV Ombla 
INVESTICIJSKA 
VRIJEDNOST 

% Sum (AM) 
OSTATAK 

VRIJEDNOSTI 
AMORTIZACIJA 

Građevine 26.400.000 2,00% 15.048.000 11.352.000 528.000 

Strojarska oprema 18.474.000 6,67% 17.858.200 615.800 1.231.600 

Elektro oprema 5.993.000 5,00% 5.843.175 149.825 299.650 

UKUPNO 50.867.000   38.749.375 12.117.625   

reinvestiranje strojarske opreme 18.474.000 6,67% 17.242.400 1.231.600 1.231.600 

reinvestiranje elektro opreme 5.993.000 5,00% 2.696.850 3.296.150 299.650 

UKUPNO 75.334.000   58.688.625 16.645.375   

 

Tablica 10.10: Trošak amortizacije planirane investicije u sustav odvodnje i opremu za redovito održavanje sustava odvodnje (HRK) 

Amortizacija  - Sustav odvodnje, oprema 
INVESTICIJSKA 
VRIJEDNOST 

% Sum (AM) 
OSTATAK 

VRIJEDNOSTI 
AMORTIZACIJA 

Građevine 144.664.618 2,00% 72.332.309 72.332.309 2.893.292 

Strojarska oprema 8.835.108 6,67% 8.835.108 0 589.007 

Elektro oprema 1.261.958 5,00% 1.261.958 0 63.098 

UKUPNO 154.761.684   82.429.375 72.332.309   

reinvestiranje strojarske opreme 8.835.108 6,67% 5.890.072 2.945.036 589.007 

reinvestiranje elektro opreme 1.261.958 5,00% 315.490 946.469 63.098 

UKUPNO 164.858.750   88.634.936 76.223.814   

 

Tablica 10.11: Trošak amortizacije planirane investicije u UPOV Lapad, podmorski ispust i postrojenje za sušenje mulja (HRK) 

Amortizacija - UPOV & mulj & ispust 
INVESTICIJSKA 
VRIJEDNOST 

% Sum (AM) 
OSTATAK 

VRIJEDNOSTI 
AMORTIZACIJA 

Građevine 111.988.000 2,00% 54.874.120 57.113.880 2.239.760 

Strojarska oprema 65.890.000 6,67% 65.890.000 0 4.392.667 

Elektro oprema 19.668.000 5,00% 19.668.000 0 983.400 

UKUPNO 197.546.000   140.432.120 57.113.880   

reinvestiranje strojarske opreme 65.890.000 6,67% 39.534.000 26.356.000 4.392.667 

reinvestiranje elektro opreme 19.668.000 5,00% 3.933.600 15.734.400 983.400 

UKUPNO 283.104.000   183.899.720 99.204.280   

 

  



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 410/445 

 

10.8.3. Zamjena kratkotrajne opreme 
 

U financijskoj i ekonomskoj analizi razmatrana je zamjena kratkotrajne opreme u iznosu od 150.867.662 HRK. Taj iznos će 

pokriti troškove za novu opremu za UPPV, UPOV, postrojenje za sušenje mulja, kao i opremu na sustavu vodoopskrbe te 

odvodnje i opremu koja je potrebna za praćenje i održavanje sustava. Vrijednost je procijenjena prema današnjoj cijeni 

opreme u troškovima ulaganja u 100%-nom iznosu kako bi se u potpunosti poštivao princip full cost recovery.  

 

10.9. Troškovi održavanja i pogona kratkoročnog ulaganja 
 

Troškovi održavanja i pogona sustava vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja nakon njegove izgradnje u cijelosti će biti 

pokriveni kroz cijenu vodoopskrbe te cijenu odvodnje i pročišćavanja otpadne vode. Pogonski troškovi su procijenjeni za čitav 

projekt za razdoblje do 2048. godine, počevši u 2020. godini.  Svi se troškovi tiču osnovnih područja za: 

• Sustav vodoopskrbe uključujući opremu za održavanje sustava odvodnje. 

• Pročišćavanje pitke vode UPPV Ombla. 

• Sustav odvodnje uključujući opremu za održavanje sustava odvodnje. 

• Uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 

• Postrojenje za sušenje mulja. 

 

10.9.1. Pogonski troškovi i troškovi održavanja 
 

Provedbom projekta isporučitelj će raditi a dodatnim pogonskim troškovima i dodatnim troškovima održavanja. U tablici u 

nastavku. prikazani su inkrementalni godišnji troškovi održavanja i pogona za cijelu kratkoročnu investiciju u 2024. godini kad 

završava probni rad UPOV-a. Troškovi su podijeleni na dvije kategorije, odnosno na varijabilni i na fiksni dio troškova 

održavanja i pogona. U nastavku prikazujemo ukupne troškove čitavog projekta, a detaljnije će se prikazati troškovi UPOV-a, 

postrojenja za solarno sušenje mulja i UPPK Ombla kao i troškovi crpnih stanica na kojima se očekuje značajnije smanjenje 

troškova uslijed smanjenje gubitaka. 

 

Tablica 10.12: Godišnji pogonski troškovi crpnih stanica na izvorištima 

GODIŠNJI TROŠKOVI ODRŽAVANJA I POGONA  Iznos (HRK) 

VODOOPSKRBA 1.621.262 

PPP Ombla 2.042.000 

Sustav vodoopskrbe 621.600 

Smanjenje troškova na vodoopskrbi zbog kvarova * -1.468.989 

Smanjenje troškova zbog manjeg crpljenja vode ** -180.349 

Institucionalno jačanje 435.000 

Oprema za održavanje sustava vodoopskrbe 172.000 

ODVODNJA I pročišćavanje  7.834.632 

Sustav odvodnje 499.132 

UPOV Lapad, 73.000 ES, II. Stupanj pročišćavanja, ispust 4.892.300 

Postojeći trošak UPOV-a Lapad  -382.500 

Postrojenje za solarno sušenje  2.681.400 

Oprema za održavanje sustava odvodnje 144.300 

UKUPNI GODIŠNJI TROŠAK ODRŽAVANJA I POGONA (HRK) 9.455.893 

*izračun prikazan u poglavlju 5.3.5.6. Procjena učinka rekonstrukcija. 

** izračun prikazan u nastavku poglavlja: 

 

Kako bi se pokazali ukupni inkrementalni troškovi i utjecaj samog projekta na budući rad, u nastavku se prikazuju postojeći 

troškovi na crpnim stanicama na vodoopskrbi gdje je u tehničkom dijelu studije definirano da će smanjenje gubitaka utjecati 

na smanjenje troškova rada navedneih crpnih stanica (navedeni trošak predstavlja trošak električne energije koji je vezan na 

količinu crpljene vode). Osim crpnih stanica, u nastavku prikazujemo i godišnje pogonske troškove UPPV Ombla.  
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Tablica 10.13: Godišnji pogonski troškovi crpnih stanica na izvorištima 

Varijabilni troškovi crpnih stanica (el energija)  2019.  

Vodoopskrbni sustava Dubrovnik  863.991,87    

Crpna stanica Ombla  395.986 

Crpna stanica visoka zona  468.006 

Vodoopskrbi sustav Zatok Orašac  333.395,75    

Crpna stanica Zaton - Palata  333.396 

 

Kako je navedeno troškovi električne energije vezani su za količinu crpljene vode, pa sukladno tome u nastavku prikazujemo 

inkrementalno smanjenje troškova električne energije na navedenim crpnim stanicama zbog smanjenja gubitka.  

 

Tablica 10.14: Inkrementalni utjecaj na ukupne pogonske troškove  

Varijabilni troškovi crpnih stanica (el energija)  2024.  2030 2035 2040 2048 

Vodoopskrbni sustava Dubrovnik           689.837,32             690.496,22             691.538,59             692.580,95             692.137,07    

Crpna stanica Ombla  316.167 316.469 316.947 317.425 317.221 

Crpna stanica visoka zona  373.670 374.027 374.592 375.156 374.916 

Vodoopskrbi sustav Zatok Orašac           327.201,37             328.975,07             330.266,04             331.557,01             331.497,25    

Crpna stanica Zaton - Palata  327.201 328.975 330.266 331.557 331.497 

Inkrementalni utjecaj  -        180.348,93    -        177.916,33    -        175.582,99    -        173.249,65    -        173.753,30    

 

Osim manjih troškova koji nastaju uslijed smanjenjih troškova crpljenja vode, u nastavku se prikazuje i inkrementalan utjecaj 

smanjenja troškova kvarova na sustavu vodoopskrbe. 

 

Tablica 10.15: Inkrementalni utjecaj kvarova na ukupne troškove vodoopskrbe  

  2024.  2030 2040 2048 

Ušteda na popravku kvarova - VOS DUBROVNIK -1.074.670 -1.074.670 -1.074.670 -1.074.670 

Ušteda na popravku kvarova - VOS ZATON ORAŠAC  -394.319 -394.319 -394.319 -394.319 

Inkrementalni utjecaj  -1.468.989 -1.468.989 -1.468.989 -1.468.989 

 

Tablica 10.16: Godišnji pogonski troškovi održavanja UPPV OMBLA 

  Ultrafiltracija 

Struja (kWh/god.) 825.000 

Kemikalije 287.000 

PAC (kg/god.) 146.000 

NaOCl (kg/god.) 30.000 

NaOH (kg/god.) 27.000 

HCl (kg/god.) 34.000 

NaHSO₃ (kg/god.) 8.000 

Cl₂ (kg/god.) 23.000 

PE (kg/god.) 19.000 

Obrada otpadnih voda (m³/god.) 143.000 

Mulj (t/god.) 36.000 

Radna snaga - tehnolog 192.000 

Godišnje održavanje 559.000 

Građevinski radovi (HRK) 132.000 

Strojna oprema i instalacije (HRK) 277.000 

Elektro oprema i instalacije (HRK) 150.000 

Sveukupno (HRK/god.) 2.042.000 

 

Tablica 10.17: Godišnji pogonski troškovi održavanja UPOV-a LAPAD – budući troškovi  

AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

El. Energija 2.183.360 (kWh/god.)     1.855.900 HRK/god. 

Potrošena na UPOV-u 1.868.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 1.587.800 HRK/god. 

Generirana na UPOV-u 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Potrošena za infrastrukturu 315.360 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 268.100 HRK/god. 

Kemikalije         329.600 HRK/god. 
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AGR - Lapad - 73.000 ES Količina   Jed. cijena   Trošak   

za pranje membrana 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

polimer 12.200 kg/god. 25 HRK/kg 305.000 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 15 m³/d 4,5 HRK/m³ 24.600 HRK/god. 

Radna snaga         890.000 HRK/god. 

voditelj 1,0 (broj) 250.000 HRK/god. 250.000 HRK/god. 

tehnolog 1,0 (broj) 220.000 HRK/god. 220.000 HRK/god. 

održ. - meh. 2,0 (broj) 140.000 HRK/god. 280.000 HRK/god. 

održ. - el. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 

Održavanje - tehnologija 170.830.000       1.655.400 HRK/god. 

Građevinski 99.850.000 HRK 0,50%   499.300 HRK/god. 

Strojarski 52.700.000 HRK 1,50%   790.500 HRK/god. 

Elektro 18.280.000 HRK 2,00%   365.600 HRK/god. 

Monitoring         108.000 HRK/god. 

formalni 12 (broj) 6.000 HRK 72.000 HRK/god. 

interni 24 (broj) 1.500 HRK 36.000 HRK/god. 

Ukupno         4.838.900 HRK/god. 

 

Tablica 10.18: Godišnji pogonski troškovi održavanja UPOV-a LAPAD – postojeći troškovi  

Ukupno Količina   Jed. cijena   Trošak   

El. Energija 250.000 (kWh/god.)     212.500 HRK/god. 

Potrošena na UPOV-u 250.000 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 212.500 HRK/god. 

Generirana na UPOV-u 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Potrošena za infrastrukturu 0 (kWh/god.) 0,85 HRK/kWh 0 HRK/god. 

Kemikalije         0 HRK/god. 

za pranje membrana 0 kg/god. 3,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

voda 0 m³/d 4,5 HRK/m³ 0 HRK/god. 

Radna snaga         70.000 HRK/god. 

voditelj 0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 0,5 (broj) 140.000 HRK/god. 70.000 HRK/god. 

održ. - el. 0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje - tehnologija 28.000       28.000 HRK/god. 

Građevinski 8.000 HRK 100,00%   8.000 HRK/god. 

Strojarski 10.000 HRK 100,00%   10.000 HRK/god. 

Elektro 10.000 HRK 100,00%   10.000 HRK/god. 

Monitoring         72.000 HRK/god. 

formalni 12 (broj) 6.000 HRK 72.000 HRK/god. 

interni 0 (broj) 1.500 HRK 0 HRK/god. 

Ukupno         382.500 HRK/god. 

 

Tablica 10.19: Godišnji pogonski troškovi održavanja postrojenja za sušenje mulja 

Solarno sušenje mulja Količina   Jed. cijena   Trošak   

Energija         189.600 HRK/god. 

El. energija 223.000 kWh/god. 0,85 HRK/kWh 189.600 HRK/god. 

Plin (UNP) 0 Nm³/god. 2,5 HRK/Nm³ 0 HRK/god. 

Kemikalije         32.100 HRK/god. 

polimer 0 kg/god. 25 HRK/kg 0 HRK/god. 

fericol 0 kg/god. 2,5 HRK/kg 0 HRK/god. 

za pranje filtera 8.000 kg/god. 3,5 HRK/kg 28.000 HRK/god. 

voda 2,5 m³/d 4,5 HRK/m³ 4.100 HRK/god. 

Transport & zbrinjavanje         2.068.800 HRK/god. 

Prijevoz na sušenje 17 km 25,0 HRK/km/10t 287.500 HRK/god. 

Prijevoz na spaljivanje 230 km 25,0 HRK/km/20t 518.600 HRK/god. 

Zbrinjavanje 1.804 t/god. 700 HRK/t 1.262.700 HRK/god. 

Radna snaga         140.000 HRK/god. 

voditelj 0,0 (broj) 250.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

tehnolog 0,0 (broj) 220.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

održ. - meh. 1,0 (broj) 140.000 HRK/god. 140.000 HRK/god. 
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održ. - el. 0,0 (broj) 140.000 HRK/god. 0 HRK/god. 

Održavanje         232.900 HRK/god. 

Građevinski 6.655.000 HRK 0,50%   33.300 HRK/god. 

Strojarski 12.227.000 HRK 1,50%   183.400 HRK/god. 

Elektro 810.000 HRK 2,00%   16.200 HRK/god. 

Monitoring         18.000 HRK/god. 

formalni 0 (broj) 6.000 HRK 0 HRK/god. 

interni 12 (broj) 1.500 HRK 18.000 HRK/god. 

Ukupno         2.681.400 HRK/god. 
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S obzirom na gore definirane troškove, tablica u nastavku prikazuje inkrementalne troškove održavanja čitavog projekta. Napominjemo samo da se iznosi razlikuju u pojedinim godinama jer je 

varijabilni dio troškova održavanja vezan za vodnu bilancu.  

 

Tablica 10.20: Inkrementalni godišnji fiksni i varijabilni troškovi  

INKREMENTALNI GODIŠNJI TROŠKOVI  2020 2025 2030 2035 2040 2048 

FIKSNI DIO TROŠKA 375.500 3.911.447 3.942.807 3.975.214 4.008.381 4.058.838 

Vodoopskrba  375.500 335.515 342.513 349.943 357.501 365.633 

PPPV Ombla             

Radna snaga - tehnolog 96.000 196.848 201.819 206.915 212.140 220.776 

Godišnje održavanje 279.500 559.000 559.000 559.000 559.000 559.000 

Sustav vodopskrbe   -1.027.333 -1.025.306 -1.022.972 -1.020.639 -1.021.143 

Institucionalno jačanje   435.000 435.000 435.000 435.000 435.000 

Oprema za održavanje sustava vodoopskrbe   172.000 172.000 172.000 172.000 172.000 

Odvodnja 0 643.432 643.432 643.432 643.432 643.432 

Sustav odvodnje   499.132 499.132 499.132 499.132 499.132 

Oprema za održavanje sustava odvodnje   144.300 144.300 144.300 144.300 144.300 

Pročišćavanje otpadne vode 0 2.932.500 2.956.862 2.981.840 3.007.448 3.049.773 

UPOV Lapad i podmorski ispust             

Radna snaga - osoblje   824.100 844.910 866.245 888.118 924.271 

Godišnji trošak održavanja   1.627.400 1.627.400 1.627.400 1.627.400 1.627.400 

Monitoring   36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 

Podmorski ispust   53.400 53.400 53.400 53.400 53.400 

Postrojenje za sušenje mulja             

Radna snaga - osoblje   140.700 144.253 147.895 151.630 157.802 

Godišnji trošak održavanja   232.900 232.900 232.900 232.900 232.900 

Monitoring   18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 

VARIJABILNI DIO TROŠKA 651.398 5.334.780 5.307.355 5.320.852 5.335.327 5.335.452 

Vodoopskrba  651.398 1.069.960 1.033.518 1.034.783 1.036.344 1.036.470 

PPPV Ombla             

Struja (kWh/god.) 418.398 687.244 663.836 664.649 665.652 665.732 

Kemikalije 143.500 235.707 227.679 227.958 228.302 228.330 

Obrada otpadnih voda (m³/god.) 71.500 117.443 113.443 113.582 113.753 113.767 

Mulj (t/god.) 18.000 29.566 28.559 28.594 28.637 28.641 

Odvodnja 0 0 0 0 0 0 

              

Pročišćavanje otpadne vode 0 4.264.819 4.273.837 4.286.069 4.298.983 4.298.983 

UPOV Lapad i podmorski ispust             

Struja (kWh/god.)   1.644.058 1.647.798 1.652.870 1.658.225 1.658.225 

Kemikalije   329.717 330.381 331.282 332.233 332.233 
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INKREMENTALNI GODIŠNJI TROŠKOVI  2020 2025 2030 2035 2040 2048 

Postrojenje za sušenje mulja             

Energija   189.398 189.780 190.297 190.844 190.844 

Kemikalije    32.111 32.176 32.264 32.356 32.356 

Transport i zbrinjavanje   2.069.534 2.073.702 2.079.356 2.085.325 2.085.325 

UKUPNO - FIKSNI dio godišnjeg troška održavanja i pogona (HRK/god) 375.500 3.911.447 3.942.807 3.975.214 4.008.381 4.058.838 

Vodoopskrba  0 -420.333 -418.306 -415.972 -413.639 -414.143 

Pročišćavanje pitke vode 375.500 755.848 760.819 765.915 771.140 779.776 

Odvodnja 0 643.432 643.432 643.432 643.432 643.432 

Pročišćavanje otpadne vode 0 2.932.500 2.956.862 2.981.840 3.007.448 3.049.773 

UKUPNO - VARIJABILNI dio godišnjeg troška održavanja i pogona (HRK/god) 651.398 5.334.780 5.307.355 5.320.852 5.335.327 5.335.452 

Vodoopskrba              

Pročišćavanje pitke vode 651.398 1.069.960 1.033.518 1.034.783 1.036.344 1.036.470 

Odvodnja 0 0 0 0 0 0 

Pročišćavanje otpadne vode 0 4.264.819 4.273.837 4.286.069 4.298.983 4.298.983 

UKUPNI GODIŠNJI TROŠAK ODRŽAVANJA I POGONA (HRK) 1.026.898 9.246.227 9.250.162 9.296.066 9.343.707 9.394.290 
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10.9.2. Financijska preostala vrijednost ulaganja 
 

Diskontirana vrijednost svakog neto budućeg prihoda nakon vremenskog horizonta mora se uključiti u preostalu vrijednost. 

Konkretno, to je sadašnja vrijednost u „n“ godini neto novčanog toka, koju će projekt moći ostvariti zbog preostalog uslužnog 

potencijala dugotrajne materijalne imovine čiji ekonomski vijek još uvijek nije u cijelosti iscrpljen.  

 

Za predmetni projekt Dubrovnika izračunata je doba od 16 godina nakon ekonomskog vijeka, koja je bila izračunata prema 

ponderiranoj aritmetičkoj sredini amortizacijske dobe različite imovine.  

 

Preostala vrijednost se obračunava na temelju diskontiranih budućih neto priljeva i odljeva projekta iz 2048. godine za daljnjih 

16 godina i procjenjuje se na 105.210.875 HRK. 

 

Tablica 10.21: Financijska preostala vrijednost (HRK) 

NOVČANI TOK "SA - BEZ PROJEKTA" 2048 2049 2050 2060 2064 

1. Priljevi (a.+b.+c.+d.) 132.162.831 26.951.956 26.951.956 26.951.956 26.951.956 

a. Poslovni prihodi 26.951.956 26.951.956 26.951.956 26.951.956 26.951.956 

i. Prihodi od vodoopskrbe 0         

ii. Dodatni prihodi od vodoopskrbe zbog projekta 7.798.544 7.798.544 7.798.544 7.798.544 7.798.544 

iii. Prihodi od odvodnje 0         

iv. Dodatni prihodi od odvodnje zbog projekta 4.188.829 4.188.829 4.188.829 4.188.829 4.188.829 

v. Prihodi od pročišćavanja  0         

vi. Dodatni prihodi pročišćavanja zbog projekta 14.964.583 14.964.583 14.964.583 14.964.583 14.964.583 

b. Financijski prihodi 0 0 0 0 0 

Financijski prihodi 0         

c. Izvanredni prihodi 0 0 0 0 0 

Izvanredni ostali prihodi 0         

d. Financijski preostatak vrijednosti 105.210.875 0 0 0 0 

Financijski preostatak vrijednosti 105.210.875         

2. Odljevi (a.+b.+c.+d.+e.) 11.526.730 27.868.290 9.394.290 9.394.290 19.228.290 

a. Poslovni rashodi 9.394.290 9.394.290 9.394.290 9.394.290 9.394.290 

i.Materijalni troškovi 0 0 0 0 0 

ii. Dodatni trošak održavanja - sustav vodoopskrbe 1.402.103 1.402.103 1.402.103 1.402.103 1.402.103 

iii. Dodatni trošak održavanja - sustav odvodnje  643.432 643.432 643.432 643.432 643.432 

iv. Dodatni trošak održavanja - pročišćavanje 7.348.756 7.348.756 7.348.756 7.348.756 7.348.756 

v. Troškovi osoblja 0         

vi. Ostali troškovi 0         

vii. Ostali poslovni rashodi 0         

b. Trošak reinvestiranja 2.132.440 18.474.000 0 0 9.834.000 

Trošak reinvestiranja - vodoopskrba 2.132.440 18.474.000 0 0 0 

Trošak reinvestiranja - odvodnja i pročišćavanje  0 0 0 0 9.834.000 

c. Troškovi ulaganja 0 0 0 0 0 

d. Financijski rashodi 0 0 0 0 0 

Financijski rashodi 0         

e. Izvanredni rashodi 0 0 0 0 0 

Izvanredni ostali rashodi 0         

3. Neto novčani tok (1.-2.) 120.636.101 -916.334 17.557.666 17.557.666 7.723.666 

Neto novčani tok 120.636.101 -916.334 17.557.666 17.557.666 7.723.666 

 

 

10.9.3. Postojeća cijena vodnih usluga 
 

Sadašnja cijena varijabilnog djela vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja za kućanstva iznosi 7,46 HRK/m3 (za socijalno 

ugrožena kućanstva trošak iznosi 4,88 HRK/m3), a za privredu 17,90 HRK/m3 bez PDV-a. Cijena se odnosi na korisnike Grada 

Dubrovnik (na području ostalih sustava cijena je manja). 
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Za potrošače varijabilna cijena ne predstavlja ukupni trošak kojeg trebaju platiti, jer na ovaj iznos još trebaju dodatno platiti 

fiksni dio cijene vodnih usluga u iznosu od 17,70 HRK/mjesec po kućanstvu bez PDV (socijalno ugrožena kućanstva 10,62 

HRK/mjesec) bez PDV. Dodatno na sve to još se plaćaju javna davanja koja su vidljiva iz tablica 10.1, 10.2. i 10.3. gdje je 

prikazan cjenik vodnih usluga isporučitelja Vodovod Dubrovnik d.o.o.  

 

Tablica 10.22: Postojeća cijena vodnih usluga – ulazni podatci za CBA (HRK) 

STAMBENI PROSTORI - POSTOJEĆA CIJENA PREMA CJENIKU JIVU jedinica 2018 

Vodoopskrba - fiksni dio cijene HRK/mj/priključak 10,97 

Vodoopskrba - varijabilni dio cijene HRK/m3 3,76 

Odvodnja - fiksni dio cijene HRK/mj/priključak 5,50 

Odvodnja - varijabilni dio cijene HRK/m3 3,00 

Pročišćavanje - fiksni dio cijene HRK/mj/priključak 1,23 

Pročišćavanje - varijabilni dio cijene HRK/m3 0,70 

Naknada za razvoj vodoopskrbe HRK/m3 3,50 

Naknada korištenje vode (Hrvatske vode) HRK/m3 2,85 

Naknada za zaštitu vode (Hrvatske vode) HRK/m3 1,35 

      

Vodoopskrba - fiksni dio cijene (preračunato na m3) HRK/m3 0,96 

Odvodnja - fiksni dio cijene (preračunato na m3) HRK/m3 0,48 

Pročišćavanje - fiksni dio cijene (preračunato na m3) HRK/m3 0,11 

      

Postojeća varijabilna i fiksna cijena - vodoopskrba bez PDV HRK/m3 4,72 

Postojeća varijabilna i fiksna cijena - odvodnja bez PDV HRK/m3 3,48 

Postojeća varijabilna i fiksna cijena - pročišćavanje bez PDV HRK/m3 0,81 

Javna davanja - na području Grada Dubrovnik HRK/m3 7,70 

Javna davanja - na području Župe Dubrovačke i Stona HRK/m3 4,20 

Javna davanja - na području Dubrovačkog primorja HRK/m3 5,20 

      

Postojeća cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - za područje Grada Dubrovnik HRK/m3 16,70 

Postojeća cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - za područjeŽuper Dubrovačke i Stona HRK/m3 13,20 

Postojeća cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - za područje Dubrovačkog primorja HRK/m3 14,20 

 

 

 

10.9.4. Nova cijena vodnih usluga krajem izgradnje projekta 
 

Prijedloge cijena, uz potrebno opravdanje, izrađuje društvo Vodovod Dubrovnik d.o.o., te se potom dostavljaju upravnim 

uredima Grada i Općina, koji ih opsežno preispituju prije nego što ih dostave na odobrenje Gradonačelnicima. Prijedlozi 

povećanja cijena ne dostavljaju se na redovitoj osnovi, a povezani su s promjenama u pogonskim i investicijskim troškovima. 

Kućanstva i privreda danas plaćaju različitu cijenu odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda te različitu cijenu za pitku vodu.  

 

S provedbom projekta na području vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja, cijena vodoopskrbe te odvodnje i pročišćavanja 

uspostaviti će se cijena koja će pokrivati sve troškove sukladno predstavljenoj metodologiji. Nova cijena, koju smo 

informativno izračunali za potrebe financijske analize krajem projekta (2024. godina) za vodoopskrbu će biti 5,45 HRK/m3 

bez PDV-a; za odvodnju 3,95 HRK/m3 bez PDV-a i za pročišćavanje otpadnih voda (uključujući dio vezan na sušenje mulja) 

3,25 HRK/m3 bez PDV-a. Ta cijena sadrži varijabilni dio i fiksni dio cijene kojeg smo izračunali na m3 prema prosječnoj 

potrošnji vode na kućanstvo. 

 

Izračunat dodatni trošak vodoopskrbe i dodatni trošak odvodnje te dodatni trošak pročišćavanja isporučitelja zbog planiranih 

kratkoročnih investicija uključuje trošak održavanja i pogona te amortizaciju na projektu. U obzir su uzete sve postojeće i 

nove količine na uslužnom području isporučitelja. 
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Dio troška konačnih korisnika, koji se odnosi na naknade će se s projektom smanjit. Smanjit će se javna davanja, odnosno 

naknade za korištenje voda zbog smanjenja vodnih gubitka koja će se smanjiti s postojećih 2,85 HRK/m3 na 2,71 HRK/m3 te 

naknade za zaštitu vode, koja će se smanjiti s postojećih 1,35 HRK/m3 na 0,41 HRK/m3. Smanjenje naknade za zaštitu vode 

proizlazi zbog izgradnje II. stupnja pročišćavanja otpadne vode. 

 

Predložena informativna povećanja cijena su jednaka za sve kategorije potrošača. Nova cijena izračunata je kao jedinična 

cijena za sve potrošače na uslužnom području isporučitelja (vodoopskrba – područje Grada Dubrovnik i ostalo područje; 

odvodnja – Grad Dubrovnik). Informativna nova cijena vidljiva je u tablici u nastavku.. 

 

Tablica 10.23: Informativni izračun nove jedinične cijene vodnih usluga krajem projekta u 2024. godini (HRK) 

INFORMATIVNI PRIKAZ NOVE CIJENE NAKON PROVEDBE PROJEKTA 2024 

Cijena vodoopskrbe (fiksni + varijabilni dio) 5,45 

Postojeća cijena vodoopskrbe 4,96 

Dodatna tarifa za vodoopskrbu zbog realizacije projekta 0,49 

Cijena odvodnje otpadnih voda (fiksni + varijabilni dio) 3,95 

Postojeća cijena odvodnje otpadnih voda 3,60 

Dodatna tarifa za odvodnju otpadnih voda zbog realizacije projekta 0,35 

Cijena pročišćavanja otpadne vode  (fiksni + varijabilni dio) 3,25 

Postojeća cijena pročišćavanja otpadnih voda 0,83 

Dodatna tarifa za pročišćavanje otpadnih voda zbog realizacije projekta 2,42 

Javna davanja - na području Grada Dubrovnik 6,61 

Naknada za razvoj vodoopskrbe - područje Grada Dubrovnik 3,50 

Naknada za razvoj vodoopskrbe - područje Župe dubrovačke i Stona 0,00 

Naknada za razvoj vodoopskrbe - područje Dubrovačkog primorja 1,00 

Naknada korištenje vode (Hrvatske vode) 2,71 

Naknada za zaštitu vode (Hrvatske vode)  0,41 

    

Postojeća cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - područje Grada Dubrovnik   

Nova cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - područje Grada Dubrovnik 19,26 

 

Poseban oblik načela „onečišćivač plaća“ odražava se u naknadi za zaštitu voda. Ta je naknada uključena u ukupnu cijenu 

vode za sve kategorije potrošača. 

 

Usporedba postojeće cijene i informativno izračunate nove cijene vidljiva je u tablici u nastavku. 

 

Tablica 10.24: Postojeća i nova cijena vodnih usluga koja bi pokrila sve postojeće troškove JIVU (HRK)* 

  

POSTOJEĆA CIJENA  
ZA STANOVNIŠTVO 

(HRK/m3) 

POSTOJEĆA CIJENA POVEĆANA 
ZA DODATNU TARIFU IZ 

PROJEKTA NAKON PROVEDBE 
PROJEKTA - 2024. (HRK/m3) 

POSTOJEĆA CIJENA POVEĆANA ZA 
DODATNU TARIFU IZ PROJEKTA NAKON 

EJKONOMSKOG VIJEKA PROJEKTA - 2048. 
(HRK/m3) 

Cijena za vodoopskrbu 4,96 5,45 6,40 

Cijena za odvodnju 3,60 3,95 4,78 

Cijena za pročišćavanje otpadne vode 0,83 3,25 5,06 

Iznos naknada - područje Grada Dubrovnik 7,70 6,61 6,61 

Ukupno 17,09 19,26 22,86 

*Cijena prikazuje varijabilni dio i fiksni dio preračunat na m3 bez PDV-a 

 

Projekcija koja prikazuje kretanje informativno izračunatih cijena vodnih usluga za ekonomski vijek projekta vidljiva je iz 

tablice u nastavku i koristi se dalje u financijskoj analizi. 
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Tablica 10.25: Projekcija kretanje cijena vodnih usluga (HRK) 

INFORMATIVNI PRIKAZ NOVE CIJENE NAKON PROVEDBE PROJEKTA   2020 2030 2040 2048 

Cijena vodoopskrbe (fiksni + varijabilni dio) HRK/m3 5,17 5,64 6,22 6,40 

Postojeća cijena vodoopskrbe HRK/m3 4,96 4,96 4,96 4,96 

Dodatna tarifa za vodoopskrbu zbog realizacije projekta HRK/m3 0,21 0,69 1,26 1,44 

Cijena odvodnje otpadnih voda (fiksni + varijabilni dio) HRK/m3 3,60 4,14 4,63 4,78 

Postojeća cijena odvodnje otpadnih voda HRK/m3 3,60 3,60 3,60 3,60 

Dodatna tarifa za odvodnju otpadnih voda zbog realizacije projekta HRK/m3 0,00 0,54 1,03 1,18 

Cijena pročišćavanja otpadne vode  (fiksni + varijabilni dio) HRK/m3 0,83 3,75 4,73 5,06 

Postojeća cijena pročišćavanja otpadnih voda HRK/m3 0,83 0,83 0,83 0,83 

Dodatna tarifa za pročišćavanje otpadnih voda zbog realizacije projekta HRK/m3 0,00 2,92 3,90 4,23 

Javna davanja - na području Grada Dubrovnik HRK/m3 7,70 6,61 6,61 6,61 

Naknada za razvoj vodoopskrbe - područje Grada Dubrovnik HRK/m3 3,50 3,50 3,50 3,50 

Naknada za razvoj vodoopskrbe - područje Župe dubrovačke i Stona HRK/m3 0,00 0,00 0,00 0,00 

Naknada za razvoj vodoopskrbe - područje Dubrovačkog primorja HRK/m3 1,00 1,00 1,00 1,00 

Naknada korištenje vode (Hrvatske vode) HRK/m3 2,85 2,71 2,71 2,71 

Naknada za zaštitu vode (Hrvatske vode)  HRK/m3 1,35 0,41 0,41 0,41 

            

Postojeća cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - područje Grada Dubrovnik HRK/m3         

Nova cijena vodnih usluga (varijabilna, fiksna, naknade) - područje Grada Dubrovnik HRK/m3 17,30 20,15 22,20 22,86 

 

 
Slika 10.2: Projekcija strukture kretanja cijena vodnih usluga za ekonomski vijek projekta.  
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10.9.5. Prihodi od usluga vodoopskrbe te odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda 
 

Doći će do dodatnog prihoda zbog povećanja cijene vodoopskrbe te odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda uslijed dodatnih 

troškova pogona i održavanja i uslijed amortizacije za priključene stanovnike kao i za privredu. 

 

Prihod se obračunava na temelju izmjerene potrošnje vode od strane kućanstava i privrede s dodatnim povećanjem cijena u 

ekonomskom vijeku projekta. U obzir je uzeto i kretanje broja stanovništva koje je uračunato u prihod putem količine 

fakturirane vode. Konačna cijena vodoopskrbe te odvodnje i pročišćavanja (HRK/m3) uključuje postojeću cijenu svih vodnih 

usluga i troškove novog ulaganja po 1 m3. 

 

Financijska analiza uzima u obzir inkrementalno samo dodatne prihode zbog projekta Dubrovnik, koji su dio scenarija „sa 

projektom“. Projekcija dodatnih prihoda vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja projekta Dubrovnik vidljiva je iz tablice u 

nastavku u kojoj je prikazan račun dobiti i gubitka „sa projektom“ za razdoblje od 2020. do 2048. godine. 

 

Tablica 10.26: Projekcija računa i dobiti s prikazom dodatnih prihoda od vodnih usluga za razdoblje od 2020. do 2048. godine (HRK) 

  2020 2025 2030 2035 2040 2048 

I. POSLOVNI PRIHODI 82.958.031 110.263.596 109.989.353 109.682.753 109.844.844 109.895.426 

1. Prihodi od prodaje 65.146.251 79.643.405 81.944.316 84.326.872 90.690.901 93.375.134 

a. Prihodi od prodaje vode 36.812.917 38.097.173 38.187.074 38.303.020 38.418.966 38.418.966 

Dodatni prihodi od prodaje vode zbog projekta 1.078.379 2.839.074 3.691.941 4.582.947 6.830.820 7.798.544 

b. Prihodi od odvodnje 14.150.373 14.662.856 14.698.584 14.746.010 14.793.437 14.793.437 

Dodatni prihodi od odvodnje zbog projekta 0 1.413.752 1.914.941 2.416.130 3.657.019 4.188.829 

c. Prihodi od pročišćavanja 2.336.727 2.421.356 2.427.256 2.435.088 2.442.920 2.442.920 

Dodatni prihodi od pročišćavanja zbog projekta 0 9.441.340 10.256.666 11.075.822 13.779.884 14.964.583 

d. Prihodi od usluga 6.001.559 6.001.559 6.001.559 6.001.559 6.001.559 6.001.559 

e. Fiksna naknada - voda 3.590.382 3.590.382 3.590.382 3.590.382 3.590.382 3.590.382 

f. Fiksna naknada - odvodnja 961.002 961.002 961.002 961.002 961.002 961.002 

g. Fiksna naknada - pročišćavanje 214.911 214.911 214.911 214.911 214.911 214.911 

2. Odgođeni prihodi 978.144 14.046.133 11.412.483 8.778.833 2.633.650 0 

3. Prihodi na temelju upotrebe vlastitih proizvoda, robe i usluga 16.828 16.828 16.828 16.828 16.828 16.828 

4. Ostali poslovni prihodi 16.816.809 16.557.230 16.615.726 16.560.220 16.503.464 16.503.464 

II. POSLOVNI RASHODI 80.494.444 106.922.952 107.044.570 107.242.252 107.441.671 107.492.254 

1. Materijalni troškovi 21.019.857 21.753.156 21.804.488 21.870.692 21.936.897 21.936.897 

a. Dodatni trošak održavanja - sustav vodoopskrbe 1.026.898 1.405.476 1.376.031 1.384.726 1.393.845 1.402.103 

b. Dodatni trošak održavanja - sustav odvodnje 0 643.432 643.432 643.432 643.432 643.432 

c. Dodatni trošak održavanja - UPOV i dispozicija mulja 0 7.197.319 7.230.699 7.267.909 7.306.431 7.348.756 

2. Troškovi osoblja 23.574.695 24.397.122 24.454.694 24.528.945 24.603.195 24.603.195 

3. Amortizacija 27.879.631 27.879.631 27.879.631 27.879.631 27.879.631 27.879.631 

a. Dodatna amortizacija - sustav vodoopskrbe 1.029.625 6.396.442 6.396.442 6.396.442 6.396.442 6.396.442 

b. Dodatna amortizacija - sustav odvodnje, oprema 0 3.545.397 3.545.397 3.545.397 3.545.397 3.545.397 

c. Dodatna amortizacija - UPOV i dispozicija mulja 0 7.615.827 7.615.827 7.615.827 7.615.827 7.615.827 

4. Ostali troškovi 3.594.910 3.720.322 3.729.101 3.740.423 3.751.746 3.751.746 

5. Vrijednosno usklađivanje 794.600 794.600 794.600 794.600 794.600 794.600 

III. FINANCIJSKI PRIHODI 515.513 515.513 515.513 515.513 515.513 515.513 

1. Kamate, tečajne razlike 111.685 111.685 111.685 111.685 111.685 111.685 

2. Ostali financijski prihodi 403.828 403.828 403.828 403.828 403.828 403.828 

IV. FINANCIJSKI RASHODI 844.519 1.744.519 1.294.519 844.519 844.519 844.519 

1. Tečajne razlike i drugi rashodi 237.534 237.534 237.534 237.534 237.534 237.534 

2. Rashodi s osnove kamata i slični rashodi 606.985 1.506.985 1.056.985 606.985 606.985 606.985 

V.IZVARENDNI - OSTALI PRIHODI 0 0 0 0 0 0 

VI. IZVANREDNI - OSTALI RASHODI 0 0 0 0 0 0 

VII. UKUPNI PRIHODI 83.473.544 110.779.109 110.504.866 110.198.266 110.360.357 110.410.939 

VIII. UKUPNI RASHODI 81.338.963 108.667.471 108.339.089 108.086.771 108.286.190 108.336.773 

IX. DOBIT I GUBITAK PRIJE OPOREZIVANJA 2.134.582 2.111.639 2.165.777 2.111.495 2.074.167 2.074.167 

X. POREZ NA DOBIT 533.645 527.910 541.444 527.874 518.542 518.542 

XI. DOBIT ILI GUBITAK RAZDOBLJA 1.600.936 1.583.729 1.624.332 1.583.621 1.555.625 1.555.625 
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10.10. Priuštivost naknada sa strane stanovništva 
 

Polazeći iz Strategije upravljanja vodama, između ostalog bitan cilj je uvođenje načela ekonomske cijene vode i punog 

povratka troškova uz ishodište da cijena vodnih usluga ne može pokrivati troškove neekonomičnog poslovanja isporučitelja 

vodnih usluga. U ovom smislu značajna je uloga Vijeća za vodne usluge i Uredbe o najnižoj cijeni vodnih usluga i troškova 

koje ona pokriva i Uredbe o mjerilima ekonomičnog poslovanja isporučitelja vodnih usluga koje je donijela Vlada Republike 

Hrvatske na njegov prijedlog. S tog aspekta važna je priuštivost vodnih usluga koja se definira udjelom izdataka u neto 

raspoloživom dohotku stanovništva. Procjena cijene vodnih usluga isporučitelja vodnih usluga na određenom području prije 

svega treba da polazi s trenutne razine raspoloživog dohotka stanovništva tog područja, odnosno trenutne razine dohotka i 

rashoda na području kojeg pokriva javni isporučitelj vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o.o. koji je javni isporučitelji vodnih 

usluga u Gradu Dubrovniku te Općinama Župa dubrovačka, Dubrovačko Primorje i Ston. Priuštivost vodnih usluga odnosi se 

prije svega na kućanstva s nižim prihodima. Zbog toga posebnu pažnju posvećuje se raspodjeli prihoda i razinama siromaštva. 

 

U skladu s istraživanjem Europske komisije i Svjetske banke, cjenovna granica za vodne usluge procijenjena je na najviše 4% 

prosječnog mjesečnog prihoda kućanstva. Za Republiku Hrvatsku upotrijebio se konzervativan pristup te je u „Vodiču za 

pripremu analize troškova i koristi vodno-komunalnih projekata u RH“ propisano da cijena vodnih usluga s naknadama i PDV-

om može iznositi između 2,5% i 3% prosječnog prihoda kućanstva. Preporuka JASPERS asistencije zadnjeg zaprimljenog 

Guidance Note dokumenta je, da se trenutno primjenjuje prag priuštivosti koji iznosi između 3% i 3,5% prosječnog prihoda 

kućanstva. Što znači, da današnja priuštivost i priuštivost nakon izgradnje sustava vodoopskrbe i odvodnje te UPPV Ombla, 

UPOV Lapad i postrojenja za sušenje mulja ne bi smjela biti iznad od 3,5% prosječnog neto prihoda obitelji. 

 

Stopa priuštivosti vodnih usluga (vodoopskrba, skupljanje i pročišćavanje) je razmatrana na temelju sljedećih pretpostavki: 

• Konačna cijena vodnih usluga uključuje postojeće cijene za vodoopskrbu, odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda i 

dodatno povećanje cijene istih usluga. 

• Smatra se da prosječnu kućanstvu čine 2,9 člana. 

• Potrošnja vode po stanovniku računata je prema izrađenoj analizi potreba (prosječna potrošnja u 30 godinama je 

oko 47 m3 vode po stanovniku godišnje, odnosno 136,2 m3 godišnje na kućanstvo. 

• U obzir je uzet prosječni godišnji prihod kućanstva u iznosu od 121.24937 HRK u 2020. godini. 

• Stopa priuštivosti je izvedena za čitav ekonomski vijek projekta. 

 

Na grafu u nastavku prikazana je stopa priuštivosti za čitavo razdoblje i kao što se može vidjeti, stopa u tom razdoblju nije 

iznad 3,0%. Uzevši u obzir sve navedeno, prosječno kućanstvo u županiji bi nakon provedbe projekta izdvojilo do 3,0% svog 

mjesečnog prihoda za opskrbu vodom te odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda. 

  

 
37Projekcija neto dohotka na stanovništvo izrađena je prema podatcima Porezne Uprave RH za razdoblje od 2010. g do 2016. g o isplaćenim neto plaćama 

te prema podatcima studije „The Shadow Economy in Europe“, Kearney, 2013. koja definira stopu sive ekonomije za RH u udjelu od 28,4% od dohotka 

stanovnika. 
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Slika 10.3: Stopa priuštivosti. 

 

Tablica 10.27: Priuštivost na području Grada Dubrovnika i ostalog područja isporučitelja (HRK) 

  jedinica 2020 2030 2040 2048 

Iznos za plaćanje cijene vodoopskrbe (fiksni, varijabilni) sa PDV HRK/god. 756,84 852,21 940,91 969,15 

Iznos za plaćanje cijene odvodnje (fiksni, varijabilni) sa PDV HRK/god. 534,10 635,16 710,49 734,19 

Iznos za plaćanje cijene pročišćavanja (fiksni, varijabilni) sa PDV HRK/god. 123,90 588,59 741,22 794,02 

Iznos za plaćanje javnih davanja - područje Grada Dubrovnik HRK/god. 1.043,75 925,56 922,57 922,57 

Iznos za plaćanje javnih davanja - područje Župe dubrovačke i Stona HRK/god. 569,32 435,66 434,25 434,25 

Iznos za plaćanje javnih davanja - područje Dubrovačkog primorja HRK/god. 704,87 575,63 573,77 573,77 

UKUPNI GODIŠNJI IZNOS ZA PLAĆANJE VODNIH USLUGA  -na području  Grada Dubrovnik HRK 2.459 3.002 3.315 3.420 

UKUPNI GODIŠNJI IZNOS ZA PLAĆANJE VODNIH USLUGA  -na području  Župe dubrovačke i Stona HRK 1.984 2.512 2.827 2.932 

UKUPNI GODIŠNJI IZNOS ZA PLAĆANJE VODNIH USLUGA  -na području  Dubrovačkog primorja HRK 2.120 2.652 2.966 3.071 

utjecaj projeka  HRK 32 656 976 1.081 

Godišnji prihod kućanstva HRK 121.249 127.450 133.968 139.421 

Udjel troškova vodnih usluga u neto raspoložljivom dohotku kućanstva - Grad Dubrovnik % 2,03% 2,36% 2,47% 2,45% 

Inkrementalni utjecaj  % 0,03% 0,51% 0,73% 0,78% 

Priuštivost   DA DA DA DA 

Udjel troškova vodnih usluga u neto raspoložljivom dohotku kućanstva - ostali   1,64% 1,97% 2,11% 2,10% 

Priuštivost    DA DA DA DA 

Udjel troškova vodnih usluga u neto raspoložljivom dohotku kućanstva - ostali   1,75% 2,08% 2,21% 2,20% 

Priuštivost    DA DA DA DA 

 

Kod izračuna priuštivosti pretpostavili smo da će isporučitelj postupačno mijenjati cijene. Jedinična cijena odnosi se samo na 

pokrivenost poslovnih troškova isporučitelja i nije računata za naknade na tom području. Naknade su dio odluka JLS i JIVU 

tako da taj dio konačne cijene konzultant kod izračuna informativne jedinične cijene nakon provedbe projekta nije dodatno 

razmatrao. 

 

Prema izračunu priuštivosti vidljivo je, da je jedno kućanstvo na području Grada Dubrovnika u 2020. godini potrošilo 2.459 

HRK. Iznos tog troška predstavlja 2,03% u neto raspoloživom dohotku. Implementacija projekta dovodi do povećanja cijena 

(npr. 2030 .godina), prosječno kućanstvo Grada Dubrovnika godišnje će 2030. trošiti 3.002 HRK za vodne usluge, što 

predstavlja udjel 2,36 % neto raspoloživog dohotka. Pošto je taj udjel unutar 3,0 % mogli bi zaključiti da su fiksna i varijabilna 

cijena vodnih usluga s javnim davanjima za vodne usluge ekonomski prihvatljive.  
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10.11. Analiza diskontiranog novčanog toka 
 

U Prilogu Studije izvodljivosti nalaze se tablice financijske održivosti projekta, financijskog povrata kapitala i financijskog 

povrata od ulaganja. Iz tih tablica očito je da je projekt održiv. 

 

 

10.11.1. Financijska profitabilnost ulaganja - FNSV(C) i FRR(C) 

 

Izračun financijske uspješnosti je ključni dio financijske analize projekta zato što ti indikatori daju informacije o financijskoj 

profitabilnosti projekta. Općenito sredstva EU imaju za cilj pružiti potporu onim projektima koji nisu financijski profitabilni. 

Argumentacija iza tog pristupa je da financijski profitabilni projekti ne trebaju sufinanciranje iz sredstava EU.  

 

Najvažniji indikatori financijske uspješnosti koji se koriste za projekte koje financira EU su:  

• Financijska neto sadašnja vrijednost (FNSV) – sadašnja vrijednost neto koristi projekta kroz korišteno referentno 

razdoblje; i 

• Financijska interna stopa povrata (FRR) – stopa povrata na investirani kapital svedena na godišnju razinu. 

 

Da bi se izračunali indikatori financijske uspješnosti za projekt potrebno je koristiti prognoze inkrementalnih troškova i 

prihoda povezanih s provedbom projekta.  

 

Jedna od tehnika procjene financijske vitalnosti ovog projekta prikazuje se kroz financijsku neto sadašnju vrijednost 

investicije (FNSV/C) i kroz financijsku stopu povrata investicije (FRR/C). Kod takvog pristupa se u novčanim tokovima projekta 

za izračun indikatora uspješnosti u obzir uzimaju ukupni investicijski troškovi. U ovakvim slučajevima indikatori se nazivaju 

financijska neto sadašnja vrijednost investicije FNSV(C) (ili FNSV/C) i financijska stopa povrata investicije FRR(C) ili (FRR/C). 

Taj pristup promatra profitabilnost projekta prije nego što se razmotri kako se on financira, tj. ne uzima u obzir bespovratna 

sredstva EU. 

 

U Prilogu nalazi se tablica o financijskom povratu investicije za cijelo razdoblje do 2048. godine. Tablica u nastavku prikazuje 

samo izračun indikatora. Iz analize diskontiranog novčanog toka izračunata je neto sadašnja vrijednost i financijska stopa 

povrata radi ocjene isplativosti ulaganja kako sljedi. 

 

Tablica 10.28: Indikatori financijske vitalnosti projekta (HRK, %) 

Financijski pokazatelj HRK EUR 

Doba vraćanja (DV) 30,91 30,91 

Neto sadašnja vrednost (NSV) -479.740.909 -63.123.804 

Interna stopa rentabilnosti ulaganja (IRR) -4,50% -4,50% 

Relativna neto sadašnja vrijednost (RNSV) 0,51 0,51 

 

Kada je FNSV(C) veća od nule projekt je komercijalno održiv i ne treba sufinanciranje sredstvima EU. 

 

 

10.11.2. Financijska profitabilnost nacionalnog kapitala – FNPV(K) i FRR(K) 
 

Financijska profitabilnost nacionalnog kapitala ocjenjuje se procjenom financijske neto sadašnje vrijednosti i financijske stope 

povrata ulaganja (FNPV(K) i FRR(K)). Na temelju tih pokazatelja mjeri se opseg u kojem se neto prihodima projekta mogu 

otplatiti financijska sredstva osigurana iz nacionalnih fondova (privatnih i javnih izvora). 
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Tablica 10.29: Indikatori uspješnosti projekta (HRK, %) 

Pokazatelji HRK EUR 

FNPV (K) -109.848.505 -14.453.751 

FRR (K) -0,31% -0,31% 

 

 

10.11.3. Financijska održivost 
 

Projekt se smatra financijski vitalnim kada je kumulativni novčani tok pozitivan u svakoj pojedinoj godini tijekom referentnog 

razdoblja. Neto novčani tok za neke godine može biti negativan. Međutim, dok je kumulativni novčani tok (tj. sav raspoloživi 

novac na kraju prethodne godine plus neto novčani tok za sadašnju godinu) pozitivan, projekt se smatra financijski održivim. 

Samo financijski održivi projekti mogu se financirati iz sredstava EU. Projekt smatra se financijski održiv jer je kumulativni 

neto novčani tok svaku godinu pozitivan. U prilogu studije prikazana je cijela tablica, međutim tablica u nastavku prikazuje 

kumulativni neto novčani tok do 2048. godine. 

 

Tablica 10.30: Prikaz financijske održivosti projekta (HRK) u razdoblju od 2020. do 2048. godine (HRK) – INKREMENTALNO 

NOVČANI TOK "SA - BEZ PROJEKTA" 2020 2025 2030 2040 2048 

1. Priljevi (a.+b.+c.+d.) 33.555.590 13.694.166 15.863.548 24.267.723 26.951.956 

a. Izvori financiranja 32.477.210 0 0 0 0 

EU Kohezijski fond 15.400.969 0       

Nacionalni izvori (i.+ii.+iii.) 17.076.242 0 0 0 0 

i. Državni proračun 2.133.301 0       

ii. Hrvatske vode 2.133.301 0       

iii. Vodovod Dubrovnik 12.809.640 0       

b. Poslovni prihodi 1.078.379 13.694.166 15.863.548 24.267.723 26.951.956 

i. Prihodi od vodoopskrbe 0 0 0 0 0 

ii. Dodatni prihodi od vodoopskrbe zbog projekta 1.078.379 2.839.074 3.691.941 6.830.820 7.798.544 

iii. Prihodi od odvodnje 0 0 0 0 0 

iv. Dodatni prihodi od odvodnje zbog projekta 0 1.413.752 1.914.941 3.657.019 4.188.829 

v. Prihodi od pročišćavanja  0 0 0 0 0 

vi. Dodatni prihodi pročišćavanja zbog projekta 0 9.441.340 10.256.666 13.779.884 14.964.583 

c. Financijski prihodi 0 0 0 0 0 

d. Izvanredni prihodi 0 0 0 0 0 

e. Financijski preostatak vrijednosti 0 0 0 0 0 

Financijski preostatak vrijednosti 0 0 0 0   

2. Odljevi (a.+b.+c.+d.+e.) 33.504.108 15.146.227 17.009.412 22.499.726 11.526.730 

a. Poslovni rashodi 1.026.898 9.246.227 9.250.162 9.343.707 9.394.290 

i.Materijalni troškovi 0 0 0 0 0 

ii. Dodatni trošak održavanja - vodoopskrba  1.026.898 1.405.476 1.376.031 1.393.845 1.402.103 

iii. Dodatni trošak održavanja - odvodnja 0 643.432 643.432 643.432 643.432 

iv. Dodatni trošak održavanja i pogona - pročišćavanje  0 7.197.319 7.230.699 7.306.431 7.348.756 

v. Troškovi osoblja 0 0 0 0 0 

vi. Ostali troškovi 0 0 0 0 0 

vii. Ostali poslovni rashodi 0 0 0 0 0 

b. Trošak reinvestiranja 0 0 2.309.250 13.156.019 2.132.440 

Trošak reinvestiranja - vodoopskrba 0 0 2.309.250 4.919.769 2.132.440 

Trošak reinvestiranja - odvodnja i pročišćavanje  0 0 0 8.236.250 0 

c. Troškovi ulaganja 32.477.210 0 0 0 0 

d.  Izvanredni rashodi 0 0 0 0 0 

 Izvanredni rashodi 0 0 0 0 0 

e. Financijski rashodi 0 5.900.000 5.450.000 0 0 

Financijski rashodi 0 5.900.000 5.450.000 0 0 

3. Neto novčani tok (1.-2.) 51.481 -1.452.061 -1.145.864 1.767.997 15.425.226 

Neto novčani tok 51.481 -1.452.061 -1.145.864 1.767.997 15.425.226 

4. Kumulativni neto novčani tok 51.481  1.311.285  1.343.837  1.995.672  69.247.503  

ODRŽIVOST PROJEKTA? DA DA DA DA DA 
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Tablica 10.31: Prikaz financijske održivosti projekta (HRK) u razdoblju od 2020. do 2048. godine (HRK) – SA PROJEKTOM 

NOVČANI TOK "SA PROJEKTOM 2020 2025 2030 2040 2048 

1. Priljevi (a.+b.+c.+d.) 114.972.611 96.732.977 99.092.383 107.726.707 110.410.939 

a. Izvori financiranja 32.477.210 0 0 0 0 

EU Kohezijski fond 15.400.969 0 0 0 0 

Nacionalni izvori (i.+ii.+iii.) 17.076.242 0 0 0 0 

i. Državni proračun 2.133.301 0 0 0 0 

ii. Hrvatske vode 2.133.301 0 0 0 0 

iii. Vodovod Dubrovnik  12.809.640 0 0 0 0 

b. Poslovni prihodi 81.979.888 96.217.464 98.576.870 107.211.194 109.895.426 

i. Prihodi od vodoopskrbe 36.812.917 38.097.173 38.187.074 38.418.966 38.418.966 

ii. Dodatni prihodi od vodoopskrbe zbog projekta 1.078.379 2.839.074 3.691.941 6.830.820 7.798.544 

iii. Prihodi od odvodnje 14.150.373 14.662.856 14.698.584 14.793.437 14.793.437 

iv. Dodatni prihodi od odvodnje zbog projekta 0 1.413.752 1.914.941 3.657.019 4.188.829 

v. Prihodi od pročišćavanja  2.336.727 2.421.356 2.427.256 2.442.920 2.442.920 

vi. Dodatni prihodi pročišćavanja zbog projekta 0 9.441.340 10.256.666 13.779.884 14.964.583 

c. Financijski prihodi 515.513 515.513 515.513 515.513 515.513 

Financijski prihodi 515.513 515.513 515.513 515.513 515.513 

d. Izvanredni prihodi 0 0 0 0 0 

e. Financijski preostatak vrijednosti 0 0 0 0 0 

Financijski preostatak vrijednosti 0 0 0 0   

2. Odljevi (a.+b.+c.+d.+e.) 82.899.743 66.223.000 68.203.868 73.997.738 63.024.742 

a. Poslovni rashodi 49.578.014 59.478.481 59.600.099 59.997.200 60.047.783 

i.Materijalni troškovi 21.019.857 21.753.156 21.804.488 21.936.897 21.936.897 

ii. Dodatni trošak održavanja - vodoopskrba  1.026.898 1.405.476 1.376.031 1.393.845 1.402.103 

iii. Dodatni trošak održavanja - odvodnja 0 643.432 643.432 643.432 643.432 

iv. Dodatni trošak održavanja i pogona - pročišćavanje  0 7.197.319 7.230.699 7.306.431 7.348.756 

v. Troškovi osoblja 23.574.695 24.397.122 24.454.694 24.603.195 24.603.195 

vi. Ostali troškovi 3.594.910 3.720.322 3.729.101 3.751.746 3.751.746 

vii. Ostali poslovni rashodi 361.655 361.655 361.655 361.655 361.655 

b. Trošak reinvestiranja 0 0 2.309.250 13.156.019 2.132.440 

Trošak reinvestiranja - vodoopskrba 0 0 2.309.250 4.919.769 2.132.440 

Trošak reinvestiranja - odvodnja i pročišćavanje  0 0 0 8.236.250 0 

c. Troškovi ulaganja 32.477.210 0 0 0 0 

d.  Izvanredni rashodi 0 0 0 0 0 

e. Financijski rashodi 844.519 6.744.519 6.294.519 844.519 844.519 

Financijski rashodi 844.519 6.744.519 6.294.519 844.519 844.519 

f. Porez 0 0 0 0 0 

3. Neto novčani tok (1.-2.) 32.072.868 30.509.977 30.888.515 33.728.969 47.386.197 

Neto novčani tok 32.072.868 30.509.977 30.888.515 33.728.969 47.386.197 

4. Kumulativni neto novčani tok 32.072.868  193.221.495  353.281.614  673.877.617  996.817.221  

ODRŽIVOST PROJEKTA? DA DA DA DA DA 
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10.12. Izračun doprinosa Zajednice (Kohezijski Fond) 
 

Iz analize diskontiranog novčanog toka izračunata je neto sadašnja vrijednost i financijska stopa povrata radi ocjene 

isplativosti ulaganja sa sufinanciranjem iz Kohezije i bez njega 

 

Ako projekt ne dobije financijsku pomoć iz Kohezije, morat će dići bankovni zajam ili pronaći druge izvore financiranja. U 

tablici u nastavku prikazan je izračun financijskog manjka te stope sufinanciranja iz Kohezije. 

Doprinos Zajednice odnosi se na stopu sufinanciranja koja znači postotak koji određuje koliko je opravdanih troškova 

pokriveno financiranjem Europske unije kroz bespovratna sredstva – u našom primjeru kroz Kohezijski fond. 

Maksimalna stopa sufinanciranja prema uredbama (stopa sufinanciranja prema prioritetnoj osi) iznosi do 85% ukupnog 

prihvatljivog troška.  

 

Tablica 10.32: Izračun razmjerne primjene diskontiranog neto prihoda (HRK) 

HRK    
Nediskontirana 

vrijednost 
Diskontirana 

vrijednost 

Referentno razdoblje (godina) 30     

Financijska diskontna stopa (%), realna 4%     

Ukupni trošak ulaganja isključujući nepredviđene izdatke (u HRK, nediskontirano)   640.879.042   

Ukupni trošak ulaganja isključujući nepredviđene izdatke (u HRK, diskontirano)     577.233.461 

Preostala vrijednosti (u HRK, nediskontirano)   105.210.875   

Preostala vrijednosti (u HRK, diskontirano)     33.736.016 

Prihodi (u HRK, diskontirano)     261.539.345 

Operativni troškovi i troškovi zamjene (u HRK, diskontirano)     197.782.809 

Neto prihodi (u HRK, diskontirano) = (7) - (8) + (6)     97.492.551,93 

Ukupni trošak ulaganja - neto prihod (u HRK, diskontirano) = (4) - (9)     479.740.909 

Razmjerna primjena diskontiranog neto prihoda (%) = (10) / (4) 83,1103776077%     

 

 

Tablica 10.33: Izračun doprinosa Zajednice (HRK) – PRIHVATLJIVI TROŠKOVI U FIN RAZDOBLJU 2014 - 2020 

  Iznos (HRK) Iznos (EUR) 

Ukupni prihvatljivi trošak prije zahtjeva iz članka 61. Uredbe (EU) br. 1303/2013 (HRK, nediskontiran) 647.820.209,34 85.239.501,23 

Razmjerna primjena diskontiranog neto prihoda (%) 83,110377608% 83,1104% 

Ukupni prihvatljivi trošak nakon zahtjeva iz članka 61. Uredbe (EU) br. 1303/2013 (HRK, nediskontiran) 538.405.822,20 70.842.871,34 

Stopa sufinanciranja (%) 85,00% 85,00% 

Sredstva Zajednice EU (u HRK) = (3)*(4) 457.644.948,8700 60.216.440,6300 
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10.13. Izvori financiranja 
 

Ukupni investicijski troškovi koji su promatrani u CBA analizi iznose 704.966.946,34 HRK ili 92.758.808,73 EUR. Ukupno 

prihvatljivi troškovi iznose 669.337.279,42 HRK ili 88.070.694,66 EUR. Razlika između ukupnih i prihvatljivih troškova odnosi 

se na Tender 4, GRUPA 4.1 - IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJI i GRUPA 4.2 - SANACIJE NA SUSTAVU 

VODOOPSKRBE. Navedeni dio iznosi 35.629.666,92 HRK bez PDV-a (s nepredviđenim troškovima) i odnosi se na završetak 

ulaganja u projekta izgradnja novih sustava odvodnje i pročišćavanja Zaton koji je financiran drugim izvorima financiranja, a 

javna nabava je provedena u sklopu ovog projekta.   

 

Kako će dio prihvatljivih troškova, probni rad UPOV-a te posljedično i PR, nadzor i upravljanje projektom biti realizirano u 

2024. navedeni troškovi ne mogu se financirati unutar tekućeg programskog razdoblja 2014. – 2020. nego će se financirati iz 

iduće financijske perspektive 2021.-2027.. Sukladno terminskom planu projekta u tekućoj financijskoj perspektivi ukupno će 

se financirati 647.820.209,34 HRK ili 85.239.501,23 EUR. Za iduću perspektivu rezerviran je ukupno iznos od 21.517.070,09 

HRK ili 2.831.193,43 EUR. Tablica u nastavku prikazuje navedene iznose: 

 

Tablica 10.34: Prikaz ukupnih investicijskih troškova te podjela na prihvatljive i neprihvatljvie 

KATEGORIJE TROŠKOVA  HRK EUR 

UKUPNI TROŠKOVI  704.966.946,34 92.758.808,73 

UKUPNI TROŠKOVI - s PDV-om  881.208.682,93 115.948.510,91 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI  669.337.279,42 88.070.694,66 

TROŠKOVI FINANCIRANI IZ DRUGIH IZVORA  35.629.666,92 4.688.114,07 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI (2014 - 2020) 647.820.209,34 85.239.501,23 

UKUPNO PRIHVATLJIVI TROŠKOVI (2021 - 2027) 21.517.070,09 2.831.193,43 

 

Sukladno izračunu financijskog manjka koji iznosi 83,15%, stupanj sufinanciranja iznosi prihvatljviog dijela investicije iznosi 

70,68 %, dok nacionalna komponenta iznosi 29,32%. 

 

Nacionalna komponenta se sukladno stupnju razdoja Grada Dubrovnika dijeli na u jednakim iznosima (33,33 %) na tri 

komponente: 

• Državni proračun, odnosno Ministarstvo zaštite okoliša i prirode; 

• Hrvatske vode,  

• Lokalna komponenta, odnosno Vodovod Dubrovnik kroz kreditno zaduženje i povrat sredstava zbog dijela 

provedene investicije.  
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Tablica 10.35: Prikaz izvora financiranja za projekt (HRK) 

  Ukupno % 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Opravdani troškovi investicije 669.337.279,42 100% 1.932.975 24.361.480 34.510.245 8.688.086 21.800.872 122.234.955 281.160.607 153.130.989 21.517.070 

Opravdani trošak investicije - Kohezijski fond 457.644.948,87 70,64% 1.365.527 17.209.880 24.379.356 6.137.596 15.400.969 86.351.443 198.622.596 108.177.582   

Opravdani trošak - Nacionalni izvori 211.692.330,55 29,36% 567.448 7.151.600 10.130.889 2.550.490 6.399.903 35.883.512 82.538.011 44.953.407 21.517.070 

Financirano iz drugih izvora  35.629.666,92 5% 0 0 0 0 10.676.339 14.235.118 10.718.210 0 0 

Kohezijski fond 0                     

Neopravdan trošak za sufinanciranje 35.629.666,92   0 0 0 0 10.676.339 14.235.118 10.718.210 0 0 

Postotak završenosti  0                     

Ukupna investicija 704.966.946 100% 1.932.975 24.361.480 34.510.245 8.688.086 32.477.210 136.470.073 291.878.817 153.130.989 21.517.070 

Kohezijski fond 457.644.949 64,9% 1.365.527 17.209.880 24.379.356 6.137.596 15.400.969 86.351.443 198.622.596 108.177.582 0 

Nacionalni izvori 247.321.997 35,1% 567.448 7.151.600 10.130.889 2.550.490 17.076.242 50.118.631 93.256.221 44.953.407 21.517.070 

Nacionalni izvori - DP 63.391.753 9,0% 189.149 2.383.867 3.376.963 850.163 2.133.301 11.961.171 27.512.670 14.984.469   

Nacionalni izvori - HV 63.391.747 9,0% 189.149 2.383.866 3.376.963 850.163 2.133.301 11.961.170 27.512.668 14.984.468   

Nacionalni izvori - Vodovod Dubrovnik 99.021.414 14,0% 189.149 2.383.866 3.376.963 850.163 12.809.640 26.196.288 38.230.877 14.984.468   

 

Tablica 10.36: Prikaz izvora financiranja za projekt (EUR) 

  Ukupno % 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Opravdani troškovi investicije 88.070.694,66 100,00% 254.339 3.205.458 4.540.822 1.143.169 2.868.536 16.083.547 36.994.817 20.148.814 2.831.193 

Opravdani trošak investicije - Kohezijski fond 60.216.440,64 70,64% 179.675 2.264.458 3.207.810 807.578 2.026.443 11.362.032 26.134.552 14.233.892 0 

Opravdani trošak - Nacionalni izvori 27.854.254,02 29,36% 74.664 941.000 1.333.012 335.591 842.092 4.721.515 10.860.265 5.914.922 2.831.193 

Financirano iz drugih izvora  4.688.114,07   0 0 0 0 1.404.781 1.873.042 1.410.291 0 0 

Kohezijski fond 0                     

Neopravdan trošak za sufinanciranje 4.688.114,07   0 0 0 0 1.404.781 1.873.042 1.410.291 0 0 

Postotak završenosti  0                     

Ukupna investicija 92.758.808,73   254.339 3.205.458 4.540.822 1.143.169 4.273.317 17.956.589 38.405.108 20.148.814 2.831.193 

Kohezijski fond 60.216.441   179.675 2.264.458 3.207.810 807.578 2.026.443 11.362.032 26.134.552 14.233.892 0 

Nacionalni izvori 32.542.368   74.664 941.000 1.333.012 335.591 2.246.874 6.594.557 12.270.555 5.914.922 2.831.193 

Nacionalni izvori - DP 8.341.020   24.888 313.667 444.337 111.864 280.697 1.573.838 3.620.088 1.971.641   

Nacionalni izvori - HV 8.341.019   24.888 313.667 444.337 111.864 280.697 1.573.838 3.620.088 1.971.640   

Nacionalni izvori - JLS, Vodovod Dubrovnik 13.029.133   24.888 313.667 444.337 111.864 1.685.479 3.446.880 5.030.379 1.971.640   
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U nastavku prikazujemo razdiobu izvora financiranja samo za prihvatljiv dio investicije koji će se financirati kroz 

tekuće financijsko razdoblje: 

 
Tablica 10.37: Izvori financiranja za prihvatljiv dio investicije (HRK) 

HRK  Ukupno % 2020 2021 2022 2023 

Opravdani troškovi investicije 647.820.209,34 100% 91.293.657,67 122.234.955,10 281.160.607,25 153.130.989,32 

Opravdani trošak investicije - Kohezijski fond 457.644.948,87 70,64% 64.493.328,08 86.351.442,84 198.622.596,01 108.177.581,94 

Opravdani trošak - Nacionalni izvori 190.175.260,47 29,36% 26.800.329,59 35.883.512,26 82.538.011,24 44.953.407,38 

Nacionalni izvori - DP 63.391.753,51 9,8% 8.933.443,20 11.961.170,76 27.512.670,42 14.984.469,13 

Nacionalni izvori - HV 63.391.753,49 9,8% 8.933.443,20 11.961.170,75 27.512.670,41 14.984.469,13 

Nacionalni izvori - Vodovod Dubrovnik 63.391.753,47 9,8% 8.933.443,19 11.961.170,75 27.512.670,41 14.984.469,12 

 

Tablica 10.38: Izvori financiranja za prihvatljiv dio investicije (EUR) 

EUR Ukupno % 2020 2021 2022 2023 

Opravdani troškovi investicije 85.239.501,23 100,00% 12.012.323 16.083.547 36.994.817 20.148.814 

Opravdani trošak investicije - Kohezijski fond 60.216.440,64 70,64% 8.485.964 11.362.032 26.134.552 14.233.892 

Opravdani trošak - Nacionalni izvori 25.023.060,59 29,36% 3.526.359 4.721.515 10.860.265 5.914.922 

Nacionalni izvori - DP 8.341.020,20 9,8% 1.175.453 1.573.838 3.620.088 1.971.641 

Nacionalni izvori - HV 8.341.020,20 9,8% 1.175.453 1.573.838 3.620.088 1.971.641 

Nacionalni izvori - Vodovod Dubrovnik 8.341.020,19 9,8% 1.175.453 1.573.838 3.620.088 1.971.641 

 

Vodovod Dubrovnik je u procesu izdavanja kredita za dio provedene investicije. Osnovne karakteristike kreditnog 

zaduženja razvidne su iz sljedeće tablice: 

 
Visina kredita 50.000.000,00      

Kamate 1, % godišnje fiksne 

Rok korištenja 10 godina 

 
Tablica 10.39: Otplatna tablica za kreditno zaduženje Vodovoda Dubrovnik   

Godina  2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Satus  korištenje kredita  korištenje kredita  korištenje kredita  poček  poček  otplata  otplata  otplata  

Otpata kamata        900.000 900.000 900.000 450.000 90.000 
Otpata glavnice            5.000.000 5.000.000 5.000.000 

Ukupno        900.000 900.000 5.900.000 5.450.000 5.090.000 

 

Ostatka iznosa od 14.000.000,00 HRK će se financirati iz sredstava naknade za razvoj koja ostaje na sadašnjoj 

razini.  
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11. DRUŠTVENO EKONOMSKA ANALIZA 
 

U skladu s člankom 101. stavkom 1. točkom (e) Uredbe (EU) br. 1303/2013 društveno ekonomsku analizu mora se uključiti u analizu 

troškova i koristi. Društveno ekonomska ili, mogli bi reći, gospodarska analiza ona je analiza koja se provodi primjenom gospodarskih 

vrijednosti, čime se odražava socijalni oportunitetni trošak robe i usluga. 

 

Društveno ekonomska analiza provedena je u stalnim računovodstvenim cijenama (u sjeni) te je provođena uzimajući 

novčane tijekove iz financijske analize kao početnu točku. Analiza uključuje sljedeće faze:  

1. Fiskalne korekcije kako bi se iz gospodarske analize isključili neizravni porezi (npr. PDV, trošarine), subvencije i čisti 

prijenos koji provodi javno tijelo. 

 

1. Konverziju tržišnih u računovodstvene cijene (u sjeni) primjenom konverzijskih faktora na financijske cijene radi 

korekcije narušavanja tržišta.  

a. Jer konverzijski faktori nisu dostupni iz nacionalnog ureda za planiranje (isto vrijedi u slučaju izostanka 

znatnog narušavanja tržišta), radi pojednostavnjenja konverzijski faktor odredili smo na jedan (KF = 1).  

b. Korelacijski factor za za netrgovanu robu: Prema podacima Hrvatskog uvoza za 2011. godinu i pripadajućim 

carinama, prosječni postotak carina iznosi oko 9,7%. CF za te kategorije robe i usluga procjenjuje se na 0,90. 

c. Svrha korištenja cijena u sjeni je uklanjanje tržišnih izobličenja iz računovodstvenih (financijskih) cijena. 

Cijene sjene koriste se kao faktor troškova (i koristi, ako je primjenjivo). Mogu se upotrijebiti ili primjenom 

jedinstvenog standardnog faktora konverzije ili korištenjem složenijeg sektorskog pristupa ili konverzijskih 

faktora troškova. Korišten je faktor 1.  

 

2. Monetizaciju netržišnih utjecaja (korekcije s obzirom na vanjske čimbenike): prema potrebi, vanjski čimbenici 

procjenjuju se i vrednuju primjenom metode navedenih ili otkrivenih preferencija (npr. hedonističke cijene) ili drugih 

metoda. U društveno ekonomskoj analizi uzimaju se u obzir samo izravni učinci kako bi se izbjeglo dvostruko 

računanje, dok općenito određivanje cijena u sjeni i monetizacija vanjskih čimbenika čine neizravne učinke. 

Financijski prihodi u obliku pristojbi, naknada i tarifa za korisnike isključuju se iz gospodarske analize i zamjenjuju 

procjenom izravnih učinaka na korisnike na temelju „spremnosti na plaćanje” ili računovodstvenih cijena. Pristojbe, 

naknade i tarife za korisnike, posebno u sektorima koji nisu izloženi tržišnom natjecanju, u reguliranim sektorima ili 

sektorima koji su pod jakim utjecajem političkih razmatranja, ne bi se smjele upotrebljavati kao zamjena za 

„spremnost na plaćanje” korisnika.  

 

3. Diskontiranje procijenjenih troškova i koristi: kad se procijeni tijek gospodarskih troškova i koristi, standardna 

metodologija diskontiranog novčanog tijeka upotrebljava se primjenom socijalne diskontne stope (SDR). Na temelju 

socijalne stope vremenske preferencije (SRTP) procijenjene su sljedeće referentne vrijednosti socijalne diskontne 

stope: 4,95 % za kohezijske države članice i 2,77 % za ostale države članice. Radi pojednostavnjenja u pravilu se 

socijalna diskontna stopa od 5 % upotrebljava kao referentna vrijednost u kohezijskim državama članicama što 

vrijedi i za Republiku Hrvatsku. 

 

Nakon što je spremna tablica za ekonomsku analizu, diskontiranje se vrši odabirom ispravne socijalne diskontne stope za 

izračun interne ekonomske stope povrata (ERR) od ulaganja.  
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11.1.1. Korekcija eksternalija 
 

Cilj ove faze je odrediti eksterne koristi ili eksterne troškove koji nisu razmatrani u financijskoj analizi. U velikom projektu taj 

dio u analizi se odnosi na eksternu eksternaliju stakleničkih plinova. 

 

Vrijedno je truda barem nabrojati eksternalije koje se ne mogu kvantificirati kako bi se donositelju odluka dalo više elemenata 

za donošenje odluke ponderiranjem aspekata koji se mogu kvantificirati, izraženih kroz ekonomsku stopu povrata, nasuprot 

onih koji se ne mogu kvantificirati.  

 

Eksternalije su iskazane u monetarnim vrijednostima koliko god je to moguće.  

 

Analiza troškova i koristi ocjenjuje projekt uzimajući u obzir kvantificirane eksterne učinke. Jedino se dio eksternih učinaka 

može procijeniti u monetarnom smislu, kad su za izračun korištene važeće tržišne cijene. Ostale koristi povezane s projektom, 

koje se ne mogu jednostavno kvantificirati u monetarnom smislu, su izračunate uz pomoć cijena u sjeni.  

 

 

11.1.2. Ekonomska preostala vrijednost projekta 
 

Diskontirana vrijednost svake buduće koristi nakon vremenskog horizonta mora se uključiti u ekonomsku preostalu vrijednost 

prema metodologiji koju preporučuje Vodič za analizu troškova i koristi. Konkretno, to je sadašnja vrijednost u „n“ godini 

eksternih koristi, neto bez pogonskih troškova, koju će projekt moći ostvariti zbog preostalog uslužnog potencijala dugotrajne 

materijalne imovine čiji ekonomski vijek još uvijek nije u cijelosti iscrpljen. Dodatni vijek izračunat je kao ponderirana 

aritmetička sredina amortizacijskih doba različite imovine. Dodatan vijek kod projekta je izračunat na 16. godina. 

 

Ekonomska preostala vrijednost se obračunava na temelju diskontiranih budućih neto prihoda i procjenjuje se na 

469.848.496 HRK. 

 

Tablica 11.1: Izračun ekonomske preostale vrijednosti (HRK) 

  2048 2050 2060 2064 

1. PRILJEVI (A.+B.) 531.273.664 61.425.168 61.425.168 61.425.168 

A. Eksterne koristi (a.+b.+c.+d.+e+.f.) 61.425.168 61.425.168 61.425.168 61.425.168 

a. Izbjegnut trošak kupnje vode zbog izgradnje UPPV Ombla  11.702.737 11.702.737 11.702.737 11.702.737 

Svi priključeni na PPPV Ombla 38.496       

Prosječni broj dana zastoja vodoopskrbe  10       

Minimalne potrebne količine (4L) 4       

Trošak 1 L vode (7,6) 7,6       

b. Uštede troškova dovoza pitke vode cisternama 368.000 368.000 368.000 368.000 

Novopriključena kućanstva na vodoopskrbni sustav 230       

c. Koristi korisnika: Poboljšanje stanja vodnog tijela i ostalih vodenih površina  10.368.598 10.368.598 10.368.598 10.368.598 

Postojeće i novo priključeni na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda  35.878       

d. Smanjenje troškova potrošača zbog blata 6.308.000 6.308.000 6.308.000 6.308.000 

Novoprikljućeno stanovništvo i privremeno stanovništvo na UPOV Lapad ( 1.577       

e. EKO destinacija - WTP posjetitelja za bolju kakvoću mora za kupanje 33.257.501 33.257.501 33.257.501 33.257.501 

Ukupan broj posjetitelja na podrućju aglomeracije Dubrovnik  4.375.987       

Broj turista koji ću imati koristi od projekta (100%) 1       

WTP za poboljšanu kakvoću mora za kupanje (1 EUR/dan) 7,6       

f. Eksternalija - Trošak emisija stakleničkih plinova zbog projekta -579.667 -579.667 -579.667 -579.667 

Trošak CO2 -579.667       

B. Ekonomski preostatak vrijednosti 469.848.496 0 0 0 

Ekonomski preostatak vrijednosti 469.848.496       

2. ODLJEVI (a.+b.+c.+d.+e.) 11.526.730 9.394.290 9.394.290 19.228.290 

a. Poslovni rashodi 9.394.290 9.394.290 9.394.290 9.394.290 

i.Materijalni troškovi 0 0 0 0 
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  2048 2050 2060 2064 

ii. Dodatni trošak održavanja - sustav vodoopskrbe, oprema i PPPV Ombla 1.181.327 1.181.327 1.181.327 1.181.327 

iii. Dodatni trošak održavanja - sustav odvodnje, oprema  643.432 643.432 643.432 643.432 

iv. Dodatni trošak održavanja i pogona - UPOV Lapad, postrojenje za sušenje mulja 6.266.683 6.266.683 6.266.683 6.266.683 

v.  Dodatni troškovi osoblja 1.302.849 1.302.849 1.302.849 1.302.849 

vi. Ostali troškovi 0 0 0 0 

vii. Ostali poslovni rashodi 0 0 0 0 

b. Trošak reinvestiranja 2.132.440 0 0 9.834.000 

Trošak reinvestiranja - vodoopskrba 2.132.440 0 0 0 

Trošak reinvestiranja - odvodnja i pročišćavanje otpadnih voda 0 0 0 9.834.000 

c. Troškovi ulaganja 0 0 0 0 

d. Financijski rashodi 0 0 0 0 

Financijski rashodi 0       

e. Izvanredni rashodi 0 0 0 0 

Izvanredni ostali rashodi 0       

3. Neto novčani tok (1.-2.) 519.746.934 52.030.878 52.030.878 42.196.878 

Neto novčani tok 519.746.934 52.030.878 52.030.878 42.196.878 

 

11.2. Definiranje društvenih koristi 
 

Glavne koristi za sektor vodoopskrbe te sektor odvodnje otpadnih voda koje je potrebno uzeti u obzir u društveno 

ekonomskoj analizi preuzete su iz tablice 1, Prilog III. Metodologije za provedbu analize troškova i koristi (Provedbena uredba 

Komisije (EU) 2015/2017 od 20. siječnja 2015.  Provođenje projekta rezultira u sljedećima eksternim koristima: 

a) Izbjegnut trošak kupnje pitke vode zbog izgradnje UPPK Ombla: Sukladno analizama predstavljenima u ovoj Studiji, 

u razdoblju od 2010. do 2018. broj dana sa zamučenjima vode kretao se od 10 do 50 dana godišnje. Izgradnom 

uređaja za pročišćavanje pitke vode Ombla navedene situacije neće se više događati te građani Grada Dubrovnika 

više neće morati kupovati pitku vodu. Ova društvena korist procjenjena je vrlo konzervativno, koristili smo broj od 

10 dana u godini kada bi stanovnici morali kupovati vodu, korisnici su svi priključeni na novi uređaj, a dnevna potreba 

za pitkom vodom procjenjena je na 4 litre. Cijena litre vode iznosi 7,6 kuna.  

b) Korist povećane dostupnosti pitke vode za kućanstva koja danas nisu priključena na sustav vodoopskrbe, a biti će 

nakon izrade projekta. Korist se izračuna kao ušteda troškova dovoza pitke vode cisternama. U obzir je uzet direktni 

godišnji trošak kućanstva za dovoz pitke vode procijenjen na 1.600 HRK/kućanstvo. Iznos od 1600 HRK je procjenjen 

prema izračunima stvarnog troška koje stanovništvo koje nije prikljućeno na sustav vodoopskrbe dana ima. Ukupno 

se očekuje priključenje 200 ljudi na VOS Dubrovnik i 30 na VOS Orašac.  

c) Realiziranjem ulaganja poboljšat će se kakvoća vodnog tijela. Procijenjena korist za svakog stanovnika aglomeracije 

iznosi 289 HRK/osoba/god. (Guidance note CBA). Osnovica za izračun koristi je projekcija broja stanovništva na 

projektnom području.  

d) Smanjenje troškova konačnih potrošača zbog blata. U obzir je uzeta ušteda u iznosu od 4.000 HRK za pražnjenje 

sabirne/septičke jame na kućanstvo godišnje te ušteda iz razloga što nova kućanstva na projektnom području neće 

imati potrebe za gradnjom vlastitih malih uređaja za pročišćavanje i/ili sabirnih jama. Trošak definiramo kao 

oportunitetni trošak, odnosno čistu uštedu troškova resursa u smislu uklanjanja otpadnih voda, nisu uzeti u obzir 

troškovi pročišćavanja jer bi to podrazumijevalo dvostruko računanje s obzirom na gore navedeni izračun smanjenja 

onečišćenja. Ukupno će se novo priključiti 1.577 kućanstva.  

e) Korist poboljšanja kakvoće mora za kupanje. Korist se računa prema precijenjenom broju turista koji koriste 

kupališta na području aglomeracije Dubrovnik. Pretpostavlja se da će 90% od ukupnog broja posjetitelja imati korist 

od projekta. Minimalna spremnost da se plati 7,65 HRK po danu je primijenjena za izračun koristi. Osnovna godina 

za broj noćenja je 2019. godina kada je na području Grada Dubnovnika ostvareno 4,3 milijuna noćenja. 

f) Staklenički plinovi: Ekonomska analiza sadrži u dijelu kvantifikacije koristi i procjenu eksternalija u smislu troška 

emisija stakleničkih plinova zbog projekta. Taj dio je detaljnije predstavljen u Poglavlju 8.3.2. Procjena količina 
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stakleničkih plinova. Za izračun koristi uslijed niže emisije CO2 razmatrana je cijena monetiziranja utjecaja CO2 

(podaci su prikazani u tablici dolje). 

 
Izvor: DG CLIMA’s paper on Climate Change and Major Projects. 

 

U Tablici 11.2. prikazana je projekcija eksternih koristi projekta za razdoblje ekonomskog vijeka projekta, a to je od 2020. do 

2048.. 

 

Tablica 11.2: Eksterne koristi projekta u razdoblju od 2020. do 2048. godine (HRK)  

  NSV SUM 2030 2048 

1. PRILJEVI (A.+B.) 911.980.889 2.107.781.873 61.735.704 531.273.664 

A. Eksterne koristi (a.+b.+c.+d.+e+.f.) 797.832.926 1.637.933.378 61.735.704 61.425.168 

a. Izbjegnut trošak kupnje vode zbog izgradnje UPPV Ombla  177.191.998 339.379.365 11.702.737 11.702.737 

Svi priključeni na PPPV Ombla     38.496 38.496 

Prosječni broj dana zastoja vodoopskrbe      10 10 

Minimalne potrebne količine (4L)     4 4 

Trošak 1 L vode (7,6)     7,6 7,6 

b. Uštede troškova dovoza pitke vode cisternama  4.569.760 9.568.000 368.000 368.000 

Novopriključena kućanstva na vodoopskrbni sustav     230 230 

c. Koristi korisnika: Poboljšanje stanja vodnog tijela i ostalih vodenih površina  128.755.435 269.583.535 10.368.598 10.368.598 

Postojeće i novo priključeni na sustav odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda JIVU      35.878 35.878 

d. Smanjenje troškova potrošača zbog blata 78.331.644 164.008.000 6.308.000 6.308.000 

Novoprikljućeno stanovništvo i privremeno stanovništvo na UPOV Lapad (kućanstva)     1.577 1.577 

e. EKO destinacija - WTP posjetitelja za bolju kakvoću mora za kupanje 412.985.848 864.695.031 33.257.501 33.257.501 

Ukupan broj posjetitelja na podrućju aglomeracije Dubrovnik (noćenja/god 2019)     4.375.987 4.375.987 

Broj turista koji ću imati koristi od projekta (100%)     1 1 

WTP za poboljšanu kakvoću mora za kupanje (1 EUR/dan)     7,6 7,6 

f. Eksternalija - Trošak emisija stakleničkih plinova zbog projekta -4.001.758 -9.300.553 -269.131 -579.667 

Trošak CO2     -269.131 -579.667 
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11.2.1. Ostali indirektni učinci 
 

Kod ocjene društveno ekonomske efikasnosti projekta treba uzeti i efekte koji se ne mogu mjeriti, ali je evidentno njihovo 

djelovanje i pozitivan doprinos socio-ekonomskom razvoju predmetnog područja te i Dubrovačko neretvanske županije. 

Izgradnja mnogih infrastrukturnih projekta ima osim financijskih učinaka, često i pozitivne društvene / socijalne učinke. To je 

u mnogim slučajevima nemoguće objektivno ocijeniti financijski, ali potrebno je uzeti u obzir jer može imati značajan utjecaj 

na poboljšanje kvalitete života. Ako su takvi učinci integrirani i ispravno vrednovani, može se vidjeti je li projekt zapravo 

prihvatljiv i iz socijalne perspektive. 

 

Investicija po financijskim pokazateljima ne može se izravno usporediti s investicijama koje su namijenjene prvenstveno za 

profit, postoje mnoge prednosti koje se ne mogu vrednovati. Iz ove perspektive, različiti izračuni dinamičkih pokazatelja 

uspješnosti projekta sa stanovišta ulaganja (kao što su neto sadašnja vrijednost, interna stopa povrata), ne pokazuje cijelu 

sliku, koju se može vidjeti kad se predstave i drugi učinci koji će imat značajan utjecaj.  

 

Korist od projekta, koje se ne mogu objektivno vrednovati u novcu, u prvom redu utječe na istraživanje i razvoj kako bi se 

poboljšala kvaliteta životnih uvjeta u regiji i zemlji. Čimbenici koji će utjecati na kvalitetu života posebno su nove spoznaje o 

tehnologiji, zaštita okoliša, kvaliteta radnih mjesta, veća socijalna sigurnost, bolji obrazovni sustav. 

 

Pozitivni efekt koji možemo direktno identificirati je još dodatno zapošljavanje. Provedba projekta će imati pozitivan učinak 

na zaposlenost u fazi izgradnje zapošljavanjem u građevinskoj branši kao i u drugim indirektnim branšama (projektiranje, 

podizvođači…).  

 

Izravan učinak na zaposlenost bit će vidljiv u fazi rada kad će se otvoriti nova radna mjesta i to na sljedeći način: 

• dodatno zaposleni u uređaju za pročišćavanje otpadnih voda 

• dodatno zaposleni u uređaju za pripremu pitke vode 

• dodatno zaposleni na postrojenju za solarnu obradu mulja 
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11.3. Izračun pokazatelja društveno ekonomskih rezultata 
 

Sljedeći su pokazatelji društveno ekonomskih rezultata (kako su definirani u nastavku) ključni pokazatelji ekonomske analize:  

 

1. Ekonomska neto sadašnja vrijednost (ENPV) glavni je referentni pokazatelj ocjene projekta. Definira se kao razlika 

između ukupnih diskontiranih socijalnih koristi i troškova.  

Kako bi veliki projekt bio prihvaćen s ekonomskog stajališta, ekonomska neto sadašnja vrijednost treba biti pozitivna 

(ENPV>0), čime se dokazuje da je projekt pozitivan za društvo u određenoj regiji ili zemlji jer koristi projekta 

premašuju njegove troškove i stoga ga je potrebno provesti. 

 

2. Ekonomska stopa povrata (ERR) unutarnja je stopa povrata izračunana upotrebom ekonomskih vrijednosti i 

izražavanjem socioekonomske profitabilnosti projekta.  

Ekonomska stopa povrata treba biti veća od socijalne diskontne stope (ERR>SDR) kako bi se opravdala potpora 

velikom projektu. 

 

3. Omjer koristi i troškova (B/C) definira se kao neto sadašnja vrijednost koristi od projekta podijeljena s neto 

sadašnjom vrijednošću troškova projekta.  

Omjer koristi/troškova treba biti veći od jedan (B/C>1) kako bi se opravdala potpora EU-a velikom projektu.  

 

Tablica 11.3: Ekonomske mjere analize (HRK) 

Ekonomski pokazatelj HRK EUR 

Doba vraćanja (DV) 11,74 11,74 

Neto sadašnja vrednost (NSV) 179.693.399 23.643.868 

Interna stopa rentabilnosti ulaganja (IRR) 7,46% 7,46% 

Omjer troškova i koristi (B/C ratio) 1,25 1,25 

 

 

Na temelju ekonomske analize, koja proizlazi od rezultata financijske analize, ali uzima u obzir i društvene koristi i razvojne 

učinke projekta, može se zaključiti da je projekt ekonomski opravdan. 

 

Pri diskontnoj stopi od 5,0% ekonomska neto sadašnja vrijednost projekta (ENPV) je 179.693.399 HRK. Ekonomska stopa 

povrata (ERR) iznosi 7,46 %, a i omjer troškova i koristi je veći od 1. 
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12. ANALIZA OSJETLJIVOSTI I RIZIKA 
 

U skladu s člankom 101. stavkom 1. točkom (e) Uredbe (EU) br. 1303/2013 procjenu rizika mora se uključiti u analizu troškova 

i koristi. To je potrebno za rješavanje nesigurnosti koja uvijek okružuje investicijske projekte. Procjenom rizika omogućuje se 

nositelju projekta da bolje razumije način na koji će se procijenjeni utjecaji vjerojatno promijeniti ako se neke ključne varijable 

na projektu pokažu drukčijima od očekivanih. Detaljna analiza rizika čini osnovu čvrste strategije upravljanja rizicima koja je, 

pak, dio nacrta projekta. 

 

Procjenu rizika čine dvije faze:  

1) U okviru analize osjetljivosti na temelju koje se određuju „ključne” varijable ili parametri modela, tj. oni čije pozitivne 

ili negativne promjene najviše utječu na pokazatelje uspješnosti projekta, u obzir se moraju uzeti u obzir sljedeći 

aspekti:  

• ključne su varijable one čija promjena od 1 % dovodi do više od 1 % promjene NPV-a,  

• analiza se provodi mijenjanjem vrijednosti jednog po jednog elementa i određivanjem učinka te promjene na 

NPV,  

• promjenjive vrijednosti definirane su kao promjena postotka ključne varijable koja je potrebna kako bi NPV 

bio jednak nuli. 

 

2) Kvalitativna analiza rizika, uključujući sprečavanje i ublažavanje rizika, koja uključuje sljedeće elemente:  

• popis rizika kojima je projekt izložen; 

• matricu rizika koja prikazuje za svaki utvrđeni rizik:  

• određivanje mjera za sprečavanje i ublažavanje, uključujući funkciju nadležnu za sprečavanje i ublažavanje 

glavnih rizika, standardne postupke, prema potrebi i uzimajući u obzir najbolje prakse, ako je moguće, koje će 

se primijeniti na smanjenje izloženosti riziku, ako se smatra potrebnim. 

• tumačenje matrice rizika, uključujući procjenu preostalih rizika nakon primjene mjera za sprječavanje i 

ublažavanje. 

 

Osim toga, procjena rizika može, prema potrebi (ovisno o veličini projekta i dostupnosti podataka) i treba, ako je preostala 

izloženost riziku još uvijek znatna, uključiti vjerojatnošću analizu rizika koja uključuje sljedeće faze: 

1) distribucije vjerojatnosti za ključne varijable kojima se pružaju informacije o vjerojatnosti nastanka određene 

promjene postotka u ključnim varijablama. Izračun distribucije vjerojatnosti ključnih varijabli potreban je za provedbu 

kvantitativne analize rizika. 

2) kvantitativna analiza rizika temelji se na Monte Carlo simulaciji na temelju koje se određuju distribucije vjerojatnosti 

i statistički pokazatelji očekivanog rezultata, STD itd. pokazatelja financijskih i gospodarskih rezultata projekta. 

 

 

12.1. Analiza osjetljivosti 
 

Analiza osjetljivosti se sastoji od tri koraka, a rezultat svakog od njih mora biti odražen u aplikaciji za sredstva: 

1) Identifikacija ključnih varijabli: To u osnovi podrazumijeva izračun vrijednosti pokazatelja profitabilnosti nakon 

varijacija +/- 1% u sljedećim varijablama: 

- Promjene u prihodima i eksternim koristim projekta. 

- Promjene u troškovima održavanja i pogona. 

- Promjene u investicijskim troškovima. 
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Rezultati izračuna vrijednosti pokazatelja profitabilnosti (FNSV/C, FNPV/K, ENPV) nakon varijacija od +/- 1% su prikazati u 

tablicama u nastavku. 

 

Tablica 12.1: Rezultati vrijednosti pokazatelja profitabilnosti financijske analize (FNPV/C) nakon varijacija +/- 1% 

  

Financijska neto sadašnja vrijednost FNPV (C ) 

PROMJENA  

Financijska neto sadašnja vrijednost 

1% povećanje  baza 1% smanjenje  1% povećanje  1% smanjenje  

Promjena prihoda JIVU -473.476.956 -479.740.909 -485.952.555 -1,30% 1,30% 

Promjena troškova održavanja -482.716.448 -479.740.909 -476.791.485 0,62% -0,62% 

Promjena investicijskih troškova -485.513.244 -479.740.909 -473.968.575 1,20% -1,20% 

 

Tablica 12.2: Rezultati vrijednosti pokazatelja profitabilnosti financijske analize (FNPV/K) nakon varijacija +/- 1% 

  

Financijska neto sadašnja vrijednost FNPV (K ) 

PROMJENA  

Financijska neto sadašnja vrijednost 

1% povećanje  baza 1% smanjenje  1% povećanje  1% smanjenje  

Promjena prihoda JIVU -108.894.833 -109.848.505 -110.794.214 -0,86% 0,86% 

Promjena troškova održavanja -110.301.524 -109.848.505 -109.399.462 0,41% -0,41% 

Promjena investicijskih troškova -109.030.193 -109.848.505 -110.683.349 -0,76% 0,76% 

 

Tablica 12.3: Rezultati vrijednosti pokazatelja profitabilnosti financijske analize (ENPV) nakon varijacija +/- 1% 

  

Ekonomska neto sadašnja vrijednost ENPV 

PROMJENA  

Ekonomska neto sadašnja vrijednost 

1% povećanje  baza 1% smanjenje  1% povećanje  1% smanjenje  

Promjena prihoda JIVU 188.684.812 179.693.399 170.718.567 5,00% -5,00% 

Promjena troškova održavanja 177.154.079 179.693.399 182.209.915 -1,41% 1,41% 

Promjena investicijskih troškova 174.064.471 179.693.399 185.322.328 -3,13% 3,13% 

 

Iz prezentiranih tablica očigledno je, da je prema financijskoj analizi varijabla investicije i varijabla promjene prihoda vrlo 

elastična, a varijacije u troškovima održavanja i pogona slabo je elastična. Kod ekonomske analize kritična varijabla je 

promjena eksternih koristi i promjena investicijskih troškova.  

 

2) Uz rezultate iz prezentiranih tablica i sukladno Vodiču za analizu troškova i koristi investicijskih projekata, svaka 

varijabla za koju varijacija od 1% predstavlja varijaciju veću od 1% u vrijednosti FNPV/C ili ENPV iz osnovnog scenarija 

smatra se ključnom varijablom. U našem primjeru to znači kako je kod izračuna financijskih pokazatelja ključna 

varijabla investicijski troškovi i promjene prihoda, a kod izrade ekonomske analize ključnom varijablom se mogu 

definirati varijabla promjena investicijskih troškova i eksternih koristi. 

 

Tablica 12.4: Identifikacija ključnih varijabla 

  

FNPV (C ) 

+1% -1% Ključna varijabla 

Promjena prihoda JIVU -1,30% 1,30% DA 

Promjena troškova održavanja 0,62% -0,62% NE 

Promjena investicijskih troškova 1,20% -1,20% DA 

  

FNPV (K ) 

+1% -1% Ključna varijabla 

Promjena prihoda JIVU -0,86% 0,86% NE 

Promjena troškova održavanja 0,41% 0,41% NE 

Promjena investicijskih troškova -0,76% 0,76% NE 

  ENPV 

  +1% -1% Ključna varijabla 

Promjena eksternih koristi  5,00% -5,00% DA 

Promjena troškova održavanja -1,41% 1,41% DA 

Promjena investicijskih troškova -3,13% 3,13% DA 
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3) Izračun promjenjivih vrijednosti za ključne varijable: ključne varijable zahtijevaju izračun tzv. promjenjive vrijednosti, 

a to je najveće dopušteno odstupanje (u postotku) ključne varijable prije nego FNPV ili ENPV (koja god bila 

relevantna za tu specifičnu ključnu varijablu) postane negativna. 

 

Iz analize osjetljivosti vidljivo je da je kod financijske ključna varijabla - varijabla investicijskih troškova i promjena 

investicijskih troškova, kod ekonomske analize ključne varijable su eksterne koristi i promjene investicijskih troškova. U tablici 

u nastavku prikazane su promijenjive vrijednosti projekta za ključne varijable. 

 

Tablica 12.5: Izračun promjenjivih vrijednosti 

Promjenjive vrijednosti FNPV ENPV 

Promjena u prihodima JIVU 62,00% 20,00% 

Promjena troškova održavanja nema utjecaja 56,00% 

Promjena u investicijskim troškovima -83,20% 30,00% 

 

Iz Tablice 12.5. vidljivo je da smanjenje investicijskih troškova projekta za 83,20 % dovodi do toga da financijska neto sadašnja 

vrijednost postane pozitivna, što znači da projekt nije više opravdan za sufinanciranje Kohezijskim fondom. Također 

povećanje prihoda za 60,0 % dovodi projekt u pozitivnu neto sadašnju vrijednosti. Vjerojatnost za takvu promjenu u 

investicijskim troškovima je vrlo mala.  

 

Iz Tablice 12.5 vidljivo je da su promjenjive vrijednosti na strani ekonomske neto sadašnje vrijednosti kritičnije od financijskih. 

Ali vjerojatnost da bi ekonomska neto sadašnja vrijednost postala negativna je vrlo mala zbog više faktora; jedan od glavnih 

je detaljno izrađena analiza postojećeg stanja za projekt te projekcije koje su svakako pripremljene na temelju realnog 

scenarija. Također za projekt je dodatno razrađen rizik sa matricom rizika u kojoj je dodatno definirano upravljanje i 

smanjenje mogućih rizika na projektu. 

 

 

12.2. Analiza rizika 
 

Procjena učinka postotne promjene varijable pokazatelja uspješnosti projekta ne govori ništa o vjerojatnosti s kojom može 

doći do te promjene. Odabrana metodologija se provodi na temelju kritičnih parametra (trošak održavanja i pogona, prihodi 

i trošak ulaganja), odabranih kroz analizu osjetljivosti, s kritičnom varijablom. Analizu rizika smo pripremili za kritične varijable 

a to su promjena u investicijski vrijednostima i njezin utjecaj na financijsku NPV. Za financijsku NPV zbog malih razlika u 

analizu rizika uključena je i promjena prihoda. Ista situacija je i kod enonomske NPV, gdje je analiza napravljna za promjenu 

eksternih koristi i investicijskih vrijednosti. 

 

Koristili smo metodu Monte Carlo. Ta se metoda sastoji od dodjele slučajno izabranih vrijednosti svim ključnim varijablama 

istovremeno (uz postavku normalne distribucije između maksimalne i minimalne moguće vrijednosti) uz dovoljan broj 

ponavljanja, kako bi se dobila distribucija vjerojatnosti za svaki od pokazatelja profitabilnosti. Pri tom će se svaki pokazatelj 

profitabilnosti iskazati kao srednja vrijednost i standardno odstupanje vrijednosti dobivenih nakon svih ponavljanja. U 

modelu Monte Carlo uzeli smo u obzir 10.000 interakcija za 1 scenarij. 
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12.2.1. Rezultati Monte Carlo analize rizika 
 

Rezultati analize korištenjem metode Monte Carlo su: 

 

• Ključni parametar: varijacija investicijske vrijednosti i promjene prihoda te utjecaj na financijsku neto sadašnju 

vrijednost  

Na temelju donje distribucije postoji 90% vjerojatnost da će financijska neto sadašnja vrijednost (FNPV) biti između -

-529,3 milijuna HRK i -430,2 milijuna HRK. 

 

Tablica 12.6: Izračun parametra analize rizika – Pregled statistike za Financijsku NPV 

Statistika  Vrijednost pokazatelja Postotak  Vrijednost pokazatelja 

Minimum -613.371.154 5% -529.332.594 

Maximum -372.437.627 10% -518.165.345 

Mean -479.991.772 15% -510.437.249 

Std Dev 29.759.984 20% -504.597.150 

Variance 8,85657E+14 25% -499.591.096 

Skewness -0,023761484 30% -495.344.377 

Kurtosis 3,051279315 35% -491.228.050 

Median -480.001.497 40% -487.225.109 

 

 
Slika 12.1: Financijska neto sadašnja vrijednost prema varijacijama investicijske vrijednosti i promjene prihoda. 

  



RAZVOJ VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE DUBROVNIK 

PROJEKT ZA PRIJAVU ZA DODJELU EU SREDSTAVA 
STUDIJA IZVODLJIVOSTI 

LIPANJ 2020. 

 
 
 

 

 

  
 

Stranica 440/445 

 

• Ključni parametar: varijacija eksternih koristi i promjene investicijske vrijednosti te utjecaj na ekonomsku neto 

sadašnju vrijednost; 

Na temelju donje distribucije postoji 90% vjerojatnost da će ekonomska neto sadašnja vrijednost (ENPV) biti između 

124,7 milijuna HRK i 232,6 milijuna HRK. 

 

Tablica 12.7: Izračun parametra analize rizika – Pregled statistike za Ekonomsku NPV 

Statistika  Vrijednost pokazatelja Postotak  Vrijednost pokazatelja 

Minimum 39.990.689 5% 124.674.993 

Maximum 312.209.821 10% 136.447.597 

Mean 178.939.125 15% 144.154.078 

Std Dev 32.925.705 20% 150.789.269 

Variance 1,0841E+15 25% 156.435.932 

Skewness -0,023841206 30% 161.760.324 

Kurtosis 2,995483058 35% 166.759.695 

Median 179.393.123 40% 171.125.997 

Mode 39.990.689 45% 124.674.993 

 

 

Slika 12.2: Ekonomska neto sadašnja vrijednost prema varijacijama investicijske vrijednosti i eksternih koristi. 

 

 

12.2.2. Upravljanje i smanjenje rizika 

 

Pored rizika varijacije u investicijskim troškovima, prihodu i eksternim koristima, u projektu možemo identificirati i druge 

rizike koji prate projekt. 

 

Predviđanje objektivnih rizika, na koje u trenutku pripreme projekta ne možemo utjecati, može spriječi nastanak rizika. Tako 

u nastavku identificiramo i objektivne rizike, a i preventivne / tekuće mjere s kojima bi se spriječio nastanak rizika, odnosno 

posljedice kako je razvidno iz Tablice 12.10.  
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Tablica 12.8: Legenda matrice rizika 

  Vjerojatnost rizika 

A Vrlo nevjerojatno 

B Nevjerojatno 

C Srednja vjerojatnost 

D Vjerojatno 

E Vrlo vjerojatno 

    

  Klasifikacija jačine rizika 

I Nema značajnog utjecaja na socijalnu skrb 

II 
Manji gubitak socijalne skrbi koja se generira projektom; minimalno 

utječe na dugoročno izvođenje projekta; korektivne mjere su potrebne 

III 

Umjereno: Gubitak socijalne skrbi postoji unutar projekta; uglavnom 

financijske štete za srednje-dugoročni plan projekta; korektivne mjere 

mogu ispraviti mogući problem 

IV 

Kritična: Visoki gubitak socijalne skrbi unutar projekta; pojava rizika 

uzrokuje gubitak primarnih funkcija projekta; korektivne mjere nisu 

dovoljne za sprječavanje ozbiljnog oštećenja 

V 
Katastrofalne: Neuspjeh projekta može dovesti do ozbiljnog ili čas 

potpunog gubitaka projekta. 

 

  Razina rizika 

  Neprihvatljiva 

  Visoka 

  Umjerena 

  Niska 

 

Prema Vodiču za analizu troškova i koristi investicijskih projekata (Europska komisija, prosinac 2014.) (Guide to Cost-benefit 

Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 – 2020; European Commission, December 

2014) razina rizika se definira kako prikazanu u tablici 15.9. 

 

Tablica 12.9: Razina rizika 

Jačina / Vjerojatnost I II III IV V 

A Niska Niska Niska Niska Umjerena 

B Niska Niska Umjerena Umjerena Visoka 

C Niska Umjerena Umjerena Visoka Visoka 

D Niska Umjerena Visoka Neprihvatljiva Neprihvatljiva 

E Umjerena Visoka Neprihvatljiva Neprihvatljiva Neprihvatljiva 

 

Tablica 12.10: Identifikacija rizika i mjere obrane od rizika 

  Predmet rizika 

V
je

ro
ja

tn
o

st
 

O
zb

ilj
n

o
st

 Razina 
rizika 
(V*O) 

Pojašnjenje Prevencija / Korektivne mjere Odgovornost 

Rizik 
nakon 

provedbe 

mjera 

A RIZICI U POGLEDU POTRAŽNJE 

1 
Potrošnja vode 

manja od 
predviđene 

B III  

Manjak potražnje može uslijediti kao 
rezultat pada broja stanovnika, 
promjene svijesti korisnika ili 

gospodarskog pada. Na smanjenje 
potrošnje može utjecati i povećanje 

cijene vodnih usluga. Manjak potražnje 
kritičan je za FNPV i stopu priuštivosti. 

Ublažavanje je teško jer je 
faktor rizika pretežno vanjski i 
na njega se ne može utjecati 
od strane uključenih strana u 

projektu. Posljedice je moguće 
ublažiti povećanom 

efikasnošću sustava ili 
poskupljenjem. 

Korisnik i 
jedinice 
lokalne 

samouprave 
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2 
Stopa povezivanja 
na javni sustav niža 

od predviđene 
B III  

Predviđena stopa priključenosti nakon 
provedbe projekta iznosit će 92%. S 
obzirom na postojeću visoku stopu 

priključenosti 87% i na turističku 
orijentiranost čitavog područja nije 
realno za očekivati neispunjavanje 

postavljenih ciljeva.  

Gradovi (Partneri) na području 
obuhvata projekta će donijeli 

odluke o priključenju 
građevina i drugih nekretnina 

na komunalne vodne 
građevine, te rokove vezane 

uz priključenje.  

Korisnik i 
jedinice 
lokalne 

samouprave 

 

B RIZICI U POGLEDU NACRTA 

3 
Neodgovarajuća 

ispitivanja i 
istraživanja 

B III  

Podaci o postojećoj i budućoj potrebi 
za vodom temelje se na procjenama i 
proračunima, što je slučaj kada nema 

dovoljno relevantnih podataka 
mjerenja.  

Osigurati profesionalnu uslugu 
projektiranja kroz kvalitetne 

uvjete ugovora za 
projektiranje 

Korisnik i 
jedinice 
lokalne 

samouprave 

 

4 
Neodgovarajuće 
procjene troška 

nacrta 
B III   

Greške u projektima koje se otkriju u 
fazi provedbe dovode do povećanih 

troškova i mogućeg probijanja budžeta 
i problema s rokovima. Druge greške u 

projektima mogu dovesti do 
neoptimalnog funkcioniranja sustava i 

potencijalnog dodatnog troška za 
ispravak problema nakon provedbe 

projekta. 

Osigurati profesionalnu uslugu 
projektiranja kroz kvalitetne 
uvjete ugovora za 
projektiranje 

Korisnik 

 
C RIZICI U POGLEDU STJECANJA ZEMLJIŠTA 

5 
Kašnjenja 
postupka 

B III 

 

Sukladno terminskom planu, potrebno 
je riješiti imovinsko pravne poslove do 

sredine 2019. Ukoliko se ne rješe 
poduzeti korektivne mjere. . 

Osigurana je profesionalna 
odvjetnička usluga čiji zadatak 

je rješavanje imovinsko 
pravne problematike.  

Korisnik 

 

6 
Troškovi zemljišta 

viši od predviđenih 
B III 

  

Rezervirani su troškovi za rješavanje 
imovinsko pravne problematike.  

Vrlo rano potrebno pristupiti 
ka uređenju imovinsko 
pravnog dijela na svim 
parcelama koje su dio 

projekta, praćenje nastalih 
troškova i procijenjenih. 

Također, procjena je 
napravljena na temelju realnih 

cijena zemljišta na što su još 
dodatno stavljeni 

nepredviđeni troškovi od 10% 

Korisnik i 
jedinica za 
provedbu 
projekta 

 
D RIZICI U POGLEDU ADMINISTRACIJE I NABAVE 

7 
Kašnjenja 
postupka 

C II 

  

Izrada natječajne dokumentacije teče 
dinamikom koja je zacrtana 

terminskim planom.  

Pri izradi natječajne 
dokumentacije uključiti 

profesionalne konzultante. 
Osigurati izrađivaču sve 

potrebne informacije. Pažljiva 
provjera natječajne 

dokumentacije. 

Korisnik i 
jedinica za 
provedbu 
projekta 

 

8 
Dozvole za gradnju 

ili druge dozvole 
B II 

 

Izdavanje dozvola ide sukladno 
terminskom planu.  

Osigurana je profesionalna 
podrška u projektnom timu.  

Korisnik i 
jedinica za 
provedbu 
projekta 
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9 
Odobrenja za 

spajanje na javnu 
mrežu 

B II 

 

Vodovod Dubrovnik ima propisane 
opće i tehničke uvjete isporuke vodnih 

usluga javne odvodnje u kojima je 
javnost upoznata sa uvjetima spajanja 

na mrežu.  

Pratiti stupanj priključenosti 
stanovništva, ukoliko je 

potrebno korigirati uvjete za 
priključenje, od tehničkih do 

financijskih te ih prilagoditi što 
većem broju stanovništva.  

Korisnik 

 

10 Pravni postupci C III 

 

Neprofesionalna ili pristrana ocjena 
ponude može dovesti do angažmana 

nekvalificiranog izvođača. 

Osigurana je profesionalna 
odvjetnička usluga čiji zadatak 

je rješavanje imovinsko 
pravne problematike.  

Korisnik i 
jedinica za 
provedbu 
projekta 

 
E RIZICI U POGLEDU IZGRADNJE 

11 
Prekoračenje 

troškova projekta  
C III 

  

Prekoračenje troškova može uslijediti 
zbog grešaka u projektu i 

nepredviđenih okolnosti. Prekoračenje 
troškova je kritično za FNPV/C i ENPV. 

Većina prekoračenja troškova 
mogu se predvidjeti i izbjeći u 
fazi projektiranja. Neizbježne 
okolnosti koje se nisu mogle 

predvidjeti financijski su 
osigurane s 10% iznosa za 
nepredviđene okolnosti u 

trošku projekta. 

Korisnik kroz 
ugovor o 
nadzoru i 

jedinicu za 
provedbu 
projekta 

 

12 Kašnjenja u gradnji  C III   

Zastoji kod izvođenja uzrokovani 
vanjskim utjecajima ili uslijed 
djelovanja korisnika uzrokuju 
povećanje troškova projekta. Zastoji 
do kojih dolazi zbog Izvođača imaju 
indirektan učinak na Korisnika zbog 
troškova i gubitka prihoda. 

Odabir profesionalnog 
izvođača. Ozbiljno upravljanje 
provedbom ugovora kroz 
uključenost profesionalne 
usluge nadzora i jedinice za 
provedbu projekta. Kroz 
projekt je predviđen ustroj i 
financiranje jedinice za 
provedbu projekta kao i 
zaseban ugovor za nadzor. 

Korisnik kroz 
ugovor o 
nadzoru i 

jedinicu za 
provedbu 
projekta 

 

13 

Pouzdanost 
utvrđenih izvora 

vode 
(količina/kvaliteta). 

B II  Stalna zamućenja izvora Ombla,  

Projekt uključuje izgradnju 
postrojenja za 
kondicioniranjevode čime će 
se ovaj rizik dodatno smanjiti, 
ali i rekonstrukciju dijela 
vodovodne mreže s čime će se 
dodatno smanjiti gubitci. 

Korisnik 

 

14 

Rizici povezani s 
izvođačem (stečaj, 

nedostatak 
sredstava) 

 C III 

 

Neispunjenje ugovornih obveza zbog 
mogućih financijskih problema 
Izvođača. Neispunjenje tehničkih 
zahtjeva. 

Strogi uvjeti natječaja i 
ocjenjivanje ponuda. Dobra 
kontrola nad izvođenjem 
radova u svim fazama 
izvođenja. 

Korisnik kroz 
ugovor o 
nadzoru i 

jedinicu za 
provedbu 
projekta 

 
F OPERATIVNI RIZICI 

15 

Troškovi 
održavanja i 

popravka viši su od 
predviđenih, 
nakupljanje 

tehničkih kvarova 

B II  

Prekoračenje operativnih troškova nije 
očekivano. Postojeći isporučitelji 

vodnih usluga  i sada provodi efikasno 
upravljanje troškovima i vodi računa o 

cijenama. Prekoračenje operativnih 
troškova u FNPV proračunu nije 

kritično. 

Provođenje trajnog procesa 
operativne učinkovitosti. 

Korisnik 

 
G FINANCIJSKI RIZICI 
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16 
Povećanje tarifa 

sporije od 
predviđenog 

C III 

  

Nova cijena odvodnje i pročišćavanja i 
sadrži sve operativne troškove i dio 
amortizacije koji je izračunat na m3 

prosječne potrošnje vode. Jednaka je 
za sve kategorije potrošača na 

uslužnom području projekta. Postupan 
povrat amortizacije sa 100%-im 

pokrićem u zadnjih 5 godina –„full cost 
recovery“.  

Potpuna i javna 
transparentnost troškova što 
uzima u obzir sve operativne 
troškove i dio amortizacije. 
Izračun cijene zakonski je 
reguliran Pravilnikom. 
Potrebno je pravovremeno 
informirati JLS (koji moraju 
potvrditi cijenu vodne usluge) 
o tekućim promjenama  
troškova koji utječu na izračun 
cijene kako ne bi bilo 
problema tijekom 
potvrđivanja nove cijene u 
gradskim/općinskim vijećima.  

Jedinice 
lokalne 

samouprave, 
Korisnik 

 

17 
Naplata tarifa 

manja od 
predviđene 

B II 

 

Naplata vodnih usluga je vrlo niska i 
može utjecat na financijsku održivost 

projekta i tekuću likvidnost.  

Praćenja naplata sa strane 
konačnih korisnika i 

pravovremeno uspostavljanje 
financijskih poluga zbog 

neplaćanja  

Korisnik 

 
H REGULATORNI RIZICI 

18 

Neočekivani 
politički ili 
regulatorni 

čimbenici koji 
utječu na cijene 

vode 

A I 

  

Politička neslaganja. Mogućnosti novih 
izbora. 

U vezi s obavezama JLS koje 
utječu na tekuće poslovanje 
Društva problemi se mogu 
javiti kod nepotvrđivanja 

novih cijena, ali pravovremena 
reakcija i komunikacija sa svim 
dionicima može ublažiti ovaj 

rizik.  

Korisnik, 
Republika 
Hrvatska i 
jedinice 
lokalne 

samouprave 

 

 DRUGI RIZICI 

19 Otpor javnosti A II 

  

Objavljivanja bloga i članaka javnosti u 
smislu usporavanja projektu. 

Javnost je upoznata s 
projektom od početka. Dio 
troška investicije se za 
smanjenje mogućnosti tog 
rizika odnosi na PR kako bi 
javnost bila već u fazi 
planiranja projekta 
obaviještena o namjeri Grada 
o investicijama. 

Korisnik i 
jedinice 
lokalne 

samouprave 
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13. PRILOZI  
 

PRILOG 1_a Sustav vodoopskrbe 

 

PRILOG 1_b Sustav vodoopskrbe 

 

PRILOG 2 Sustav odvodnje 

 

PRILOG 3 Gantogram 

 

PRILOG 4 Kartografski prikaz tendera 

 

PRILOG 5 CBA: 

• Račun dobiti i gubitka „bez projekta „ i „sa projektom“ 

• Financijska analiza i financijska održivost projekta 

• Ekonomska analiza 

 

PRILOG 6: Izvješće s javne rasprave  

 

PRILOG 7: Opis gradnje UPOV-a Lapad 

 

PRILOG 8: Organizacija prometa – opcijska analiza  


