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B.5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
B.5.1. PRIVREMENI RADOVI

Izvoditelj je duZzan o svom troSku izvesti i odrzavati sve potrebne priviemene radove, tj. razne objekte i
uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Objekti moraju biti izvedeni prema vazeéim
Zakonima i Pravilnicima RH te normama. Svi infrastrukturni objekti za potrebe gradiliSta (struja, voda,
prometnice, odvodnja itd.) smatraju se privremenim radovima i izvoditelj ih treba sam osigurati, te
ishoditi eventualno potrebne dozvole.

Izvoditelj treba imati posebne uredske prostorije na gradilistu za rukovodno osoblje kao i nadzornu
sluzbu.

Izvoditelj je obvezan provesti zastitno pokrivanje svega onoga $to moze biti oSteceno tijekom izvodenja
radova, kako bi se svi radovi mogli predati ispravni investitoru.

B.5.2 PRIPREMNI RADOVI

Prije pocetka izvodenja glavnih radova na objektu potrebno je pored izrade raznih priviemenih radova
i objekata koje izvoditelj izvodi o svom troSku, izvesti i odredene pripremne radove koji su potrebni
radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih radova.

B.5.2.1 Izrada projekta organizacije gradilistai  terminskog planaizvo denja

Izvoditelj treba izraditi elaborat organizacije gradiliSta s naznakama svih tehnoloSkih karakteristika
izvodenja radova, vrstama i broju strojeva i ljudstva. U okviru elaborata razraditi mjere zastite na radu
prilikom izvodenja. Ukoliko organizacija izvodenja ima utjecaj na obliznje prometnice, treba izraditi
elaborat privcemene regulacije prometa i podnijeti je nadleznoj ustanovi na odobrenje. Sve elaborate
dati nadzornom inZenjeru na odobrenje.

Elaborati se ne¢e posebno placati, ve¢ oni terete osnovne gradevinske i montazne radove.
B.5.2.2 Iskol €enje trase

Investitor ¢e uz projekt za izvodenje pojedinih objekata blagovremeno predati Izvoditelju prije poCetka
radova osnovne geodetske elemente trase i objekata. Primopredaje osnovnih geodetskih elemenata
izvrSit ¢e se zapisnicki.

Sve preuzete osnovne geodetske elemente Izvoditelj je duzan na pogodan nacin zastititi od uniStenja i
propadanja ili osigurati dodatnim to¢kama izvan trase cjevovoda, s time da iste Cuva sve do zavrSetka
radova, odnosno do predaje objekta Investitoru. Tijekom rada lzvoditelj je duZzan stalno kontrolirati
izvedbu cjevovoda po pravcu i visini uz postavljanje svih pomocnih toaka i ostalih elemenata.

Sustav odvodnje I procis¢avanja otpadnih voda ZAJEDNICKA BROJ PROJEKTA PRILOG: B.5.
naselja Sudurad na otoku Sipanu OZNAKA PROJEKTA: STRUKE:
Glavni projekt 2079/2014/0-9 2079/2014/0-9-2 STRANICA:  2/35



HIDROPROJEKT-ING y
PROJEKTIRANJE d.o.o. MAPA: REVIZIJA: SIFRA:

2 0 1244

O

B.5.2.3 Skidanje ograda i prekop ku ¢énih ulaza

Na svim onim mjestima na trasi cjevovoda i samih objekt gdje se nalazi postoje¢a ograda (bodljikava
Zica, drvene, kamene i od sli¢nih materijala), istu treba paZljivo skinuti ha potrebnoj duljini, a skinuti i
rastavljeni materijal sloziti, odnosno uskladistiti na pogodno mjesto i tamo ga Cuvati do zavrSetka
radova. Kuéne ulaze prekopati u potrebnoj Sirini rova i napraviti privremene pjeSacke ulaze od dasaka
d = 48 mm, Sirine 1.2 m, s ogradama visine 1.0 m, sve od drvene grade. Prije prekopa upozoriti stanare
da iz dvoriSta izvezu automobile, poljoprivredne strojeve i sl., jer se za vrijeme radova ne¢e modi u tu
svrhu sluZiti ulazima. Nakon zavrSetka svih radova na odredenoj dionici - lokaciji, ogradu odnosno ulaz
treba ponovno postaviti.

Tom prilikom treba zamijeniti sav neupotrebljivi materijal, kao i materijal upropasten prilikom skidanja.
Nadzorni inZenjer treba utvrditi da li su ulaz odnosno ograda dovedeni u prvobitno stanje.

B.5.2.4 CiSéenje terena i skidanje povrsinskog sloja
B.5.2.4.1 Ci§éenje terena

Ciséenje terena sastoji se od uklanjanja svih prepreka iznad terena sa svih povrsina koje ée biti
zaposjednute stalnim i priviemenim objektima, pristupnim cestama i sl. Granice CiS¢enja i terena
trebaju biti minimalno potrebne, a odobrene od nadzornog inZenjera. Nacin izvodenja rada na €iS¢enju
terena odabire lzvoditelj sam, pri €emu mora postivati sve propise o sigurnosti rada, sprijeciti bilo kakvu
Stetu na drugom vlasnistvu i izbje¢i svako smetanje posjeda.

U &iS¢enju treba obuhvatiti:

- ru¢no skupljanje i paljenje grmlja i Siblja (@ < 10 cm)
- rucno i strojno sjeCenje raslinja i stabala (& > 10 cm)
- CiS¢enje ostalih prepreka (materijala i otpadaka)

- vadenje korijenja od raslinja i stabala

Sav materijal koji ¢e rezultirati iz operacije CiS¢enja terena koji se ne¢e modi iskoristiti treba odvesti na
deponij, bez obzira na transportnu duljinu i nece utjecati na placanje. Deblja stabala (& > 10 cm) o istiti
kresanjem grana i ispiliti na duljine 1.0 m, te odloZiti slaganjem uz rub radnog koridora.

B.5.2.4.2 Skidanje povrsinskog sloja - humusa

Skidanje povrSinskog sloja obuhvaéa povrSinski otkop humusa, odnosno rastresitog materijala do
dubine od max. 30 cm ispod svih objekata.

Pod povrSinskim slojem podrazumijeva se gorniji sloj tla cca 10 do 30 cm debljine koji moZe biti protkan
korijenjem i moZe sadrZavati organske primjese. Odstraniti ce se sav materijal i deponirati priviemeno
za potrebe uredenja pri zavrSnim radovima bez posebne nadoplate.
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B.5.3 ZEMLJANI RADOVI
B.5.3.1 Iskop
B.5.3.1.1 Opéenito

Za izvodenje iskopa Izvoditelj je duzan izvrSiti sve potrebne pripremne radove u svemu prema projektu
organizacije gradenja koji je prethodno odobren od nadzornog inZenjera.

Svi pomoc¢ni radovi koji iz toga proizlaze (postavljanje, odrZzavanje i skidanje potrebnih instalacija i
uredaja, gradiliSne ceste, crplienje vode, rasvjeta, komunikacijske linije) smatraju se u smislu ovih
specifikacija pripremnim radovima koje je lzvoditelj duzan izvesti bez posebne naplate.

Ukoliko se kod kolizile s postoje¢im podzemnim instalacijama ukaZze potreba za izvedbom nove
instalacije, takav rad i materijal platit e se Izvoditelju prema op¢im uvjetima.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje iskopnih radova moraju biti izvedene to¢no i u
svemu suglasno sa izvedbenim nacrtima. TroSkovi za izvodenje potrebnih geodetskih radova nece se
posebno obradunavati, ve¢ je lzvoditelj duZzan sve ove troskove ukljuciti u jedinstvenu cijenu iskopa.
IzvoriSta procjedne vode u iskopima kao i akumuliranu oborinsku vodu dna rovova lzvoditelj je duzan
ukloniti uporabom crpki dovoljnog kapaciteta. Uklanjanje vode ukljuciti u jedinicnu cijenu iskopa. Za
procjenu koli¢ine i dubine vode te kategorije iskopa izvoditeljima ¢e biti omogucen uvid u geotehnicki
elaborat.

B.5.3.1.2 Klasifikacija

Iskop je Klasificiran:

- Prema nacinu iskopa na:

a) iskop u Sirokom otkopu

b) iskop u uskom otkopu - iskop rova

- Prema vrsti iskopanog materijala na:

a) iskop zemljanih materijala

b) iskop tvrde stijene

. Obzirom na prisustvo vode na:

a) iskop u suhom

b) iskop u vodi
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B.5.3.1.3 Nagin iskopa

- Iskop u Sirokom otkopu odnosi se na odstranjivanje materijala sa Sirih povrSina za temelje
gradevina koji nisu uzi od 2 m, kao i iskopi za sve gradiliSsne prometnice i radne pojaseve iznad
trase cjevovoda.

- Iskop u uskom otkopu odnosi se na one iskope koji su u jednom smjeru uzi od 2.0 m. Ovi se
iskopi odnose na razne tipove rovova, za cjevovode i kabele, te za temelje manjih objekata.

- Ovaj Ce se iskop izvoditi strojno, a po potrebi u uskim prostorima i uz postojece instalacije
ruéno. lzvoditelj je duZzan ove iskope izvoditi prema odredenim popre¢nim profilima predvidenim
projektom za pojedine vrste materijala, a ukoliko je to predvideno projektom ili ukoliko je to
potrebno, lzvoditelj je duZan izvesti razupiranje za osiguranje bokova rova. Promjena
tehnologije izvedbe koju predloZi lzvoditelj u odnosu na projektiranu ne dozvoljava promjenu
cijene. Izvoditelj ¢e predloziti nacin razupiranja koji ¢e se primijeniti, ali ga nadzorni inZenjer
treba prethodno odobriti. Izvoditelj sam snosi odgovornost za sigurnost rada i ispravnost
tehnickog rjeSenja i onda kada je razupiranje izvrSeno po nalogu ili odobrenju nadzornog
inZenjera ili bez tog naloga.

- ProSirenje rova ¢Ce se izvoditi na mjestima predvidenim za izvedbu manjih objekata duz trase
cjevovoda (muljni ispusti, odzracni ventili, €vorovi, sekcijski zasuni, revizijska okna i td.). Rad ¢e
se obavljati strojno, a po potrebi i ruéno.

- Otesavanje i planiranje dna rova na odredene kote prema uzduznom profilu s odbacivanjem
suviSnog materijala iz rova s to€noScu + 2 cm.

B.5.3.1.4 Vrsta iskopnog materijala - kategorizacij a

Prema EC8 imamo sliedece tipove tala

A — Stijena ili sli¢na geoloSka formacija s najviSe 5 m slabog materijala ispod povrSine

B — Zbijeni pijesak, Sljunak i vrlo &vrsta glina debljine barem 10 m, sa svojstvom postepenog
poboljSanja mehanickih svojstava s dubinom

C — Zbijeni ili srednje gusti pijesak, Sljunak ili Evrsta glina debljine nekoliko desetka do nekoliko stotina
metara

D — Slabo do srednje vezana tla (sa ili bez slojeva mekog kohezivnog tla) ili prevladavaju¢e mekano do
kruto kohezivno tlo

E — Profil tla izraden od povrSinskog sloja s vrijednostima v tipa C ili D, debljine 5 do 20 m, ispod kojeg
se nalazi materijal za vs > 800 m/s

S, — Profil ili sloj debljine barem 10 m, izgraden od glina/prahova s visokim indeksom plasti¢nosti (PI >
40) i visokim sadrZajem vode

S, — Tla podlozna likvefakciji, osjetljive gline ili bilo koji profil tla koji nije naveden u tipovima od A do S;
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Ostale podijele

a) Iskop u zemljanim materijalima

| kategorija: laka, rastresita zemlja, humus, Ccisti pijesak, nevezani Sljunak, rastresiti lapor i svo
zemljiSte bez unutarnje veze-iskop lopatom, (C kategorija po kategorizaciji Opc¢ih tehnickih uvjeta za
radove na cestama 2001.)

Il kategorija: meki teren i pijesak, plodna zemlja, pjeskovita glina i sva zemljista sa slabom unutarnjom
vezom, (C kategorija po kategorizaciji Opc¢ih tehni¢kih uvjeta za radove na cestama 2001.)

Il kategorija: prirodno sabijena zemlja, zemlja sa kamenim samcima, grub poluvezan Sljunak, prirodno
vlaZzna glina iskop lopatom uz pomo¢ krampa, (C kategorija po kategorizaciji Op¢ih tehni¢kih uvjeta za
radove na cestama 2001.)

IV _kategorija: zemljiSta koja Cine prijelaz sa stijenama, kamena drobina, suha glina, Skriljci, lapori,
nabijeni Sljunak tampon - iskop strojevima ili ruéno sa krampovima uz povremenu uporabu eksploziva
(B kategorija po kategorizaciji Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama 2001.)

b) Iskop tvrde stijene (sve A kategorije po kategorizaciji Opc¢ih tehnickih uvjeta za radove na
cestama 2001.)

V kategorija: mekSa stijena kao C&vrst pjeS€arski konglomerat, vapnenac (iskop uz uporabu
eksploziva);

VI kategorija: ¢vrsta i krta stijena kao masivni vapnenci, mramor, dolomit, te ve¢ina magmatskih stijena
(razbijanje samo eksplozivom);

VIl kategorija: vrlo ¢vrsta Zilava stijena kao granit, bazalt, dijabaz gabro (razbijanje samo eksplozivom).

B.5.3.1.5 Iskop obzirom na vodu

a) Pod iskopom u "suho" podrazumijeva se sav iskop koji se izvodi do 0.5 m ispod razine
podzemne ili oborinske vode u vrijeme obavljanja iskopa, odnosno uz procjednu ili oborinsku
vodu u rovu za polaganje cjevovoda.

b) Iskop pod vodom je sav iskop koji se izvodi dublje od 0.5 m ispod razine postojecih vodotoka u
vrijeme obavljanja iskopa, tj. na prekopima postojecih vodotoka.

B.5.3.1.6 Metode rada

Bez obzira na zahtjev ovih tehnickih uvjeta prema kojima je Izvoditelj duZzan zatraZiti i dobiti odobrenje
projekta organizacije i metode rada, za sve poslove isklju¢ivo je odgovoran lIzvoditelj, uklju€ivo i
odgovornost za sigurnosne i zastitne mjere koje treba poduzeti za vrijeme izvodenja radova.

Iskop obuhvaca strojno ili ru¢no iskapanje, odlaganje uz rov na min. 1.0 m od ruba rova ili strojni utovar
materijala za prijevoz do mjesta uporabe, odnosno deponije. Transportne duljine do glavnih deponija
bit ¢e obradene u posebnim stavkama ponudbene dokumentacije. Sav materijal iz iskopa treba biti
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prilagoden zahtjevima namjenske uporabe. Prema projektu i ovim specifikacijama treba ga svrstati po
kvaliteti.

Sve iskope treba izvoditi prema profilima predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Taj rad zahtijeva i €iScenje svih neprikladnih
mjesta u zemljanom materijalu koja iziskuju posebna zastitna sigurnosna rjeSenja kao Sto je osiguranje
rastroSenih zona, dZepova, izvora vode (zamjenski materijal). U toku iskopa nadzorni inZenjer ¢e
odobravati eventualne promjene nagiba kosina obzirom na osobinu materijala, geoloSke uvjete i druge
pojave koje lzvoditelj mora uzeti u obzir u toku rada. Pri izvodenju radova treba paziti da ne dode do
potkopavanja ili oSte¢enja kosina i iskopa koje su projektom predvidene. Svaki takav slu¢aj Izvoditel;j je
duzan naknadno sanirati po uputama nadzornog inZenjera s tim da nema pravo zahtijevati bilo kakvu
odStetu. U blizini postojec¢ih objekata iskope izvoditi bez uporabe eksploziva ve¢ rabiti strojeve za
mehanicki otkop opremljene pneumatskim ¢ekicem.

Prilikom iskopa uz prometnice i stambene objekte rub rova treba ograditi ili oznaditi vidljivim vrpcama
sa zastavicama ili trakama $to je sadrzano u cijeni iskopa.

Prilikom izvodenja radova iskopa ha trasi pokraj postojec¢ih objekata potrebno je osigurati stabilnost
postojec¢eg objekta (njegovih temelja, zidova itd.), te zastititi ga od bilo kakvog oStecenja.

B.5.3.1.7 Uporaba iskopanog materijala

U nacelu je Investitor vlasnik iskopanog materijala. Iskopani materijal se prema projektnim rjeSenjima i
nahodenju nadzornog inZenjera ugraduje u stalne objekte (zatrpavanje iskopanog rova) ili se koristi za
pripremu agregata za beton, ukoliko odgovara ovim tehni¢kim uvjetima.

Sav preostali materijal mora se prema odluci nadzornog inZenjera odvoziti na deponije ili se njime
zapunjavaju jaruge i sli€cne udubine u terenu, te se mora razastrijeti po okolnim neravninama. Ukoliko i
nakon toga ostane materijala i on se mora odvesti na deponije ve¢e udaljenosti od 2 km, taj ¢e se
transport regulirati stavkom troSkovnika.

B.5.3.1.8 Tolerancije kod iskopa

Izvoditelj mora iskop izvoditi prema projektnoj i natje€ajnoj dokumentaciji, te uz usuglasavanje samog
rada na terenu sa nadzornim inZenjerom, uz slijedece tolerancije dimenzija:

a) za iskop u suhom
- Sirokiiskop  + 20 cm/-5cm
- iskoprova + 10 cm/-3 cm za Sirinu
+ 3 cm/-2 cm za niveletu
b) za iskop pod vodom
- iskop rova + 20 cm/-5 cm za Sirinu ukljuujuéi i iskop objekata duz trase
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te + 10 cm/-2 cm za niveletu

Kod iskopa rova treba paZnju obratiti na iskop rova u pravcu izmedu tjemena u situativnom smislu i
voditi ra¢una da ne dode do tockastih prodora vrhova stijena ili slobodnih kamena "samaca" (u granici
tolerancije) u niveleti iskopa (prije ugradnje pjeS¢ane posteljice), a i uz bokove rova (sa strane cijevnog
materijala). Stoga u rovu nakon iskopa treba izvesti ru¢no planiranje dna na kotu + 2 cm od projektirane
nivelete iskopa.

B.5.3.1.9  Transport

Materijal se u nacelu transportira najkracom trasom izmedu teZiSta iskopa i nasipa ili deponije.
Transport ¢e se odvijati samo po javnim putovima, a izvan javnih putova samo po odobrenju nadzornog
inZenjera. Svi troSkovi koji nastanu zbog transporta izvan ekspropriranin povrSina i javnih putova
padaju na teret Izvoditelja.

TroSkovi izgradnje i odrZzavanja pristupnih putova i potrebnih rampa za prilaz objektu padaju na teret
Izvoditelja. TroSkovi transporta do 10 m udaljenosti uklju¢eni su u jedini€nu cijenu iskopa, dok ¢e se
transport preko 10 m regulirati posebnim stavkama.

B.5.3.2 Nasipavanje - zatrpavanje
B.5.3.2. Opéenito

Zatrpavanje rovova i temelja objekata treba izvrSiti nakon Sto su poloZene cijevi i objekti pregledani.
Prije samog nasipavanja, a po zavrSenom iskopu rova i temelja, treba izvrSiti planiranje dna prema
mjerama u Projektu. Materijal za zatrpavanje mora biti propisan i ovisan od mjesta gdje se zatrpavanje
izvodi (uvjeti za prokopavanje javnih povrSina). Na mjestima gdje su izgradeni betonski objekti
zatrpavanje moze poceti tek nakon 3to je objekt pregledan i odobren, a nakon Sto je postignuto 3/4
zahtijevane ¢vrstoée betona.

Nasipavanije ce se vrsiti po slijedeéim pozicijama:

- nasipavanje i razastiranje posteljice ispod cijevi,

- zatrpavanje cijevi finijim materijalom veli€ine zrna do 0.8 cm,

- zatrpavanje preostalog dijela rova do zavrSnog sloja,

- nasipavanje zavrsnog sloja,

- izrada podloga ispod objekata,

- zatrpavanje oko objekata,

- zatrpavanje iznad objekata, i

- izrada nosivog sloja ispod prometnica (tamponski sloj).
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B.5.3.2.2 Pjes &ana posteljica

Nakon fine obrade dna rova cjevovoda, zatrpavanjem rova u visini od minimalno 10 do 15 cm (odnosno
prema normalnom profilu rova ili detalju posteljice) oformljuje se pjeS€ana posteljica (veli¢ine zrna do
0.8 cm) s finim planiranjem vodec¢i racuna o kotama nivelete.

Pijesak se dobavlja s pozajmista Cije su lokaciji odredene "posebnim uvjetima" ili sa lokacije koje odredi
nadzorni inZenjer. Jedini¢nim cijenama treba predvidjeti i eventualno prosijavanje, ukoliko granulacija
zrna ne zadovoljava uvjete ugradnje. Prilikom montaZze cjevovoda posteljica se na spoju cijevi
priviemeno uklanja, tako da spoj ostane slobodan po cijelom obodu.

B.5.3.2.3 Preostalo zatrpavanje

Zatrpavanje cjevovoda izvodi se materijalom iz iskopa viSeslojno i etapno, tj. prije i nakon ispitivanja
cjevovoda. Nakon izvrSene montaZe cijevi, a prije vrSenja tlatne probe, cjevovod se zatrpava
pjes€anim ili Sljun¢anim materijalom (O 8 mm), u visini do 30 cm iznad tjemena cijevi, pri ¢emu se
spojevi ostavljaju nezatrpani zbog vizualne kontrole vododrZivosti. Posebnu paZnju treba posvetiti
kompaktiranju materijala oko same cijevi, uz ruéno nabijanje i podbijanje ispod cijevi. Uporabu
materijala za zatrpavanje ove pozicije odobrava nadzorni inZenjer. Zatrpani dijelovi cjevovoda moraju
sadrZavati takove koli¢ine materijala koje ¢e nakon izvrSene tlatne probe i razastiranja istog, Ciniti
nadsloj debljine 30 cm iznad tjemena cijevi, po cijeloj duzini cjevovoda i Sirini rova. Nakon izvrSenog
pregleda od strane nadzornog inZenjera dionica cjevovoda je spremna za ispitivanje vododrZljivosti,
poslije ¢ega se izvodi zatrpavanje spojeva na prethodno opisani nacin rada.

Zatrpavanje preostalog dijela rova nakon uspjeSno provedene tlacne probe do zavrSnog sloja treba
obaviti na taj nacin da se koristi preostali materijal iz iskopa rova (po odobrenju nadzornog inZenjera) i
krupnoce do O max. 120 mm, ugradivanjem u slojevima od 20 cm uz kompaktiranje lak8im nabijaima.

ZavrSno nasipavanje rova odvijat ¢e se uglavnhom s dvije vrste materijala. U zonama obradivih
podrucja, a po odobrenju nadzornog inZzenjera, zatrpavanje ¢e se obaviti slojem humusnog materijala
cca 30 cm debljine, a u ostalim zonama materijalom iz iskopa sa obveznim nadviSenjem cca 20 cm
debljine.

Izrada podloga ispod betonskih objekata izvoditi ¢e se Sljunkovitim materijalom &iju uporabu odobrava
nadzorni inZenjer uz kompaktiranje vibro nabijatem do minimalne zbijenosti od 95%. Kod loSijih

temeljnih tla upotrijebiti lomljeni kamen 0O 20 do O 25 cm kao podlogu Sljunku.

Zatrpavanje oko objekta uz temelje, i ispod prometnih povrSina izvodit ¢e se Sljunkovitim materijalom
uz kompaktiranje lakSim vibro nabijaima i ru¢nim nabijaem uz paznju da se ne oStete postojece
hidroizolacije i ostale instalacije. Zalijevanje vodom prilikom nabijanja nasutog materijala moze se
izvoditi u rovovima bez donjeg noseceg sloja i to samo na osnovu pismenog odobrenja nadzornog
inZenjera.
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Zatrpavanje pokosa nasipa iznad betonskih objekata u prvoj fazi Sljuncanim materijalom neposredno
uz zidove objekta (zbog eventualnih oSteéenja betona i hidroizolacije), a u drugoj fazi biranim lomljenim
kamenom "lomljenik" veli¢ine minimum 10 do 15 cm, sa oblaganjem pokosa u suhom uz uporabu
Ceki¢a zbog estetskog i staticnog vizualnog izgleda.

Izrada nosivog sloja u zoni prolaska cjevovoda kroz prometnice vrSit ¢e se od Sljunkovitog materijala
("tamponski” sloj) uz kompaktiranje slojeva od po 30 do 40 cm, a do postizanja zbijenosti od 95%.

B.5.3.3 Utovar i odvoz na deponiju

Sav viSak iskopanog materijala koji je preostao nakon zatrpavanja rovova i temelja objekata ili nakon
drugih radova treba utovariti u vozila i transportirati na deponiju.

Osim visSka iskopa, na ove deponije odlaZze se i sav ostali materijal proistekao izvodenjem radova
(otpad itd.), a troSkovi odlaganja su ura€unati u jedini€nu cijenu sa transportom.

B.5.4 PROMETNICE
Gradevinski projekt je izraden u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13)

Spomenuti €lanci obvezuju proizvodaca, projektanta i izvoditelia na kontrolu i osiguranje kvalitete
materijala radova i gradevine.

B.5.4.1 Pripremni i zavrsni radovi
U okviru pripremnih radova predvidene su slijedece aktivnosti:

- iskol¢enje predmetne povrsine
- CiS¢enje terena, rusenje i uklanjanje postojecih betonskih plo¢a pjeSacko - hodne konstrukcije,
te utovar i prijevoz na odredenu deponiju.

Iskolcenje predmetnih povrSina obuhvacéa sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta
prenose na teren, osiguranje iskol¢ene povrSine, profiliranje, obnavljanje i odrZzavanje iskol¢enih
oznaka na terenu za vrijeme gradenja do predaje investitoru.

Sve radove na rusenju postojecih dotrajalih betonskih plo¢a na doticnom dijelu treba izvesti tako da se
ne nanese Steta na susjednim gradevinama. Mjesto i nacin deponiranja otpadnog materijala sa
predmetnog gradiliSta treba odrediti prema naputcima vazeéim komunalnim odredbama i propisima.
Izvodacg je duzan prije pocetka gradevinskih radova dostaviti naruc€iocu ili nadzornom inZenjeru plan
organizacije gradiliSta i tehniCke opreme, te operativni plan izvodenja ugovorenih radova.

Organizacija gradiliSta, tehni¢ka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima
navedenim u projektu.
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Investitor ili nadzorni inZenjer, nakon prihva¢anja priloZzenog plana i potrebnih tehni¢kih pomagala,
upisan u gradevinski dnevnik, dozvoljava pocetak radova.

B.5.4.2 Zemljani radovi
B.5.4.2.1 Siroki iskop
HRN U.E.1.010 Zemljani radovi na izgradnji prometnica.

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom ili zahtjevom nadzornog inZenjera. Rad
ukljucuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva.

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti na to da ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo doc¢i do klizanja i odrona. lIzvodac¢ je duzan da svaki eventualni slu¢aj
potkopavanja ili oStec¢enja pokosa odmah sanira po uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo
traZiti odStetu ili naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad.

Siroki iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad
ograniciti na neophodni minimum.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razli¢itog sastava, pa popre¢na i uzduzna odvodnja mora biti u
svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se izvesti izvan trupa ceste u pogledne
recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasicenog mijeSanog materijala, €iji su uzorci
nepravilan rad i loSa odvodnja, ne¢e se posebno placati.

Siroki iskop u materijalu kategorije "A"

Pri radovima na miniranju izvoda¢ mora raspolagati izviezbanom i kvalificiranom radnom snagom za
takvu vrstu radova.

Pri svakoj upotrebi eksploziva potrebno je postupati u skladu s pozitivhim propisima za takve radove
radi sigurnosti vlastitog gradilista, ljudi i okolice.

Pri radovima treba postaviti svu potrebnu prometnu i sigurnosnu signalizaciju. Komadi kamena mogu
biti veliki najviSe kao polovina debljine ugradenog sloja nasipa, ali ne veci od 40 cm.

Materijal se u profilu kopa do projektirane kote posteljice, po kojoj se tako moZe odvijati gradiliSni
promet. Potrebno je odmah urediti privremenu poprecnu i uzduznu odvodnju.
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Ako je potrebno da se nagib zasjeka izradi strmije od projektiranog (radi zastite objekata ili sli¢no), u
nekim se slu¢ajevima to moZe posti¢i pravilnom tehnikom buSenja i miniranja.

Za ovakva rjeSenja potrebna je suglasnost hadzornog inZzenjera.
Siroki iskop u materijalu "B" kategorije

Za tu kategoriju materijala uz rad strojeva potrebno je odredeno miniranje. Pri iskopu takvog materijala,
izvoda¢ se mora u svemu pridrZavati sigurnosnih mjera kao pri miniranju u ¢istom kamenom materijalu.

Pri iskopu materijala osjetljivih na atmosferske utjecaje treba istovremeno osigurati utovar materijala,
prijevoz do mjesta stalne deponije ili do mjesta ugradnje u nasip, istovar i ugradnja. Iskop se do
predvidene kote planuma posteljice smije obaviti samo ako materijal nije osjetliiv na utjecaje
atmosferilija i ako je tlo u zoni posteljice sposobno da podnese gradiliSni promet. Ako nije tako, iskop
treba obaviti za 0,2-0,3 m iznad predvidene kote planuma posteljice, a definitivni se iskop obavlja
neposredno prije izrade posteljice i kolniCke konstrukcije.

Za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu, izvodac je duzan brinuti se o tome
da uslijed nepravilne odvodnje ne dode do oSte¢enja izradenih pokosa i da ne bude ugroZena njihova
stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib pokosa u usjeku i zasjeku treba
izraditi po projektu. Nagibi mogu biti vrlo razliciti, jer ova grupa materijala obuhvaca Sirok raspon
stijenskih masa prema njihovim fizicko-mehanickim svojstvima.

U toku rada, na zahtjev izvodaCa, a u suradnji s odgovarajucim stru¢njacima, odredivat ¢e se
eventualne promjene nagiba pokosa, u skladu sa svojstvima mijeSanog materijala, geoloSkim
nalazima, povecanom potrebom za odgovaraju¢im materijalom i pojavama u iskopima.

Ovakvi materijali namijenjeni su preteZzno za izradu nasipa pa je ograniCenje za najvece komade
kamena isto kao kod kamenih materijala, tj. najve¢i komadi kamena smiju biti veliki najvise kao
polovina ugradenog sloja nasipa, ali ne vec¢i od 40 cm.

Siroki iskop u materijalu "C" kategorije
Kontrolirati da se iskop izvodi najviSe do dubine od 20-30 cm projektirane kote planuma donjeg stroja:

- za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu, izvoda¢ je duZan osigurati
pravilnu odvodnju i time sprijeciti oSte¢enja izradenih pokosa i njihov stabilitet

- kontrolirati da se nagib radnih pokosa kre¢e u granicama od 1:1 za nevezana krupnozrnata tla
do 1:3 za sitnozrnata vezana koherentna tla

- kako se ovi materijali naj¢eS¢e upotrebljavaju za izradu nasipa provjeravaju se u tijeku rada
laboratorijskim ispitivanjima predvidenim u tocki: IZRADA NASIPA
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B.5.4.2.2 Iskop stepenica

Rad obuhvacéa iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala, s
utovarom a prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZenjera. Materijal
iskopan u stepenicama ugraduje se u slojeve nasipa.

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. Iznimno, manji se dio
rada moZze obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima, za stalno
nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade kod svih nagiba vecih od 20%.

Sirina stepenica kre¢e se od 2,0-3,0 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 4%, ako
projektom nije drugacije odredeno. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 do 3:1, Sto ovisi 0 vrsti i
svojstvima tla i nagibu terena.

Kod blaZe nagnutih padina izmedu stepenica moZe biti medurazmak od 1 do 1,5 m. Kod jae nagnutih
terena taj se medurazmak izostavlja. Stepenice se moraju izvoditi na kamenim terenima, ako u njima
ima prirodnih neravnina koje sprjeCavaju klizanje tijela nasipa.

B.5.4.2.3 Prijevoz materijala

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije “A”, "B", ili "C" od mjesta iskopa, koje moze biti
u usjeku, rovu ili pozajmistu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili deponiju.

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza mogu biti i razliCiti s obzirom na: kategoriju i koliCinu
materijala, nacina iskopa, utovara, te daljine prijevoza. Kapacitet prijevoza treba biti usuglasen s
kapacitetom iskopa ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni¢ene veli¢ine
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj vozila.

Prijevoz treba biti brz i ekonomi€an. Da bi se tome udovoljilo treba ispuniti ove uvjete:
- primjenjivati vozila veceg kapaciteta
- primjenjivati vozila koja mogu obavljati viSe radniji

Prijevozne duZine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa po ovim tehni¢kim
uvjetima, dijele se u grupe:

prijevoz od 10-60 m

prijevoz od 60-100 m

prijevoz od 100-300 m

prijevoz od 300-600 m

prijevoz od 600-1500 m

prijevoz na >1500 m
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B.5.4.2.4 Uredenje temeljnog tla
Uredenje temeljnog tla mehani €kim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posljedica preuzme opterecenje od nasipa i kolniCke konstrukcije i prometno opterecenje (na dijelu
ceste u nasipu) odnosno kolniCku konstrukciju i prometno opterec¢enje (na dijelu ceste u usjeku).
Dubina do koje se odreduje temeljno tlo odredena je projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog organa.

Tlo s kojeg je skinut humus treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno
zbijanje. To se postiZze vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu
vlaznost po standardnom Proctorovom postupku - U.B1.038, pristupa se valjanju. Kod materijala
osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti o€uvanju temeljnog tla od prekomjernog viazenja.

Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla. Prije zbijanja treba izravnati povrSinu
tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se odgovarajuéim sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.
Postupak uredenja temeljnog tla identi€an je kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko osjetljivo
na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Na mjestima na kojima je temeljnom tlu predvidena izrada vrlo visokih nasipa nije potrebno zbijanje
temeljnog tla ako time ne bi bila ugroZzena stabilnost nasipa.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti
povrsina i osigurava dobro nalijeganje nasipa ako je teren nagnut (stepenice). Stjenovito tlo na dijelu
usjeka izravhava se slojem usitnjenog kamenog materijala debljine do 20 cm i zbija sredstvima za
zbijanje.

B.5.4.2.5 Izrada nasipa
Izrada nasipa od kamenog materijala

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, eventualno potrebno vlazenje ili rudenje, te grubo planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje. Svaki sloj nasipnog
materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduZnom smijeru ili nagibu koji je najviSe jednak
projektiranom uzduZznom nagibu nivelete.

U popre¢nom smjeru nasipu mora uvijek imati minimalni poprecni pad od 4% u svim fazama izrade.
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Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od
nizeg ruba prema visem.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu po moguénosti uvijek po novom tragu, tako
da se i navoZenjem omoguci odredeno i jednoli€no zbijanje slojeva nasipa. S nasipavanjem novog
sloja nasipa mozZe se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je traZzena zbijenost
dokazana ispitivanjem.

Nasipi od kamenih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 cm, a stvarna
maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici.

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

- granulacija materijala treba biti takva da koeficijent nejednolikosti U= d60/d10 > 4
- max. veli€ina zrna smije biti jednaka najviSe polovini debljine sloja, ali ne vec¢a od 40 cm (pri
¢emu se dopusta da 15% zrna bude veli¢ine do 50 cm).

U blizini objekta izvodac naj¢e3ce treba izmijeniti nacin rada na nasipanju i zbijanju, jer veliki vibracijski
strojevi na upravo zavrSenim i starim objektima mogu prouzroditi osteéenja.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi
ima snijega i leda.

Kriteriji ugradnje kamenih materijala u nasip:

PoloZaj nasipnih slojeva Stupanj zlognSz Modul zbijenosti
Ms (plocal 30 cm) (u odnosu na standardni s najmanje (MN/R)
Proctorov postupak),

ajmanje %

a) Slojevi nasipa visokih
preko 2 m na dijelu od
podnoZja nasipa do visi-
ne 2 m ispod planuma
postelji 95 40

b) Slojevi nasipa nizih od
2 m i slojevi nasipa vi-
Sihod 2 mu zoni2m

ispod planuma posteljice 100 40
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B.5.4.2.6 Izrada posteljice

Ovaj rad obuhvacéa uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do traZene zbijenosti.

Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Posteljica je zavrdni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti
materijala.

Izrada posteljice od kamenih materijala

Radovi na uredenju posteljice u kamenitim materijalima u usjecima obuhvacaju poravnavanje
preostalih vrhova stijena, nasipavanje i razastiranje izravnavaju¢eg sloja od Cistog sitnijeg kamenog
materijala, njegovo planiranje, kvasenje i zbijanje do traZene zbijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavr3ni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom.

Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete:

- koeficijent nejednakosti U = d 60/ d 10 mora biti veéi od 9
- maksimalna veli€ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm)

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima
shijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenitih materijala jesu ovo:
- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz = 100%
- modul stisljivosti mjeren kruZznom plo¢om 00 30 mm Ms = 40 MN/m2.

B.5.4.3 Kolni €ka konstrukcija

B.5.4.3.1 Izrada nosivog sloja od mehani  €ki zbijenog zrnatog kamenog materijala

Ovaj rad obuhvac¢a nabavu, prijevoz i ugradnju zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj kolnicke
konstrukcije prema projektu i zbijenosti min Ms = 70 MN/m2. Ovaj se sloj moZze raditi tek kad nadzorni
inZenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izrazene odvodnje i traZzenih
uvjeta kvalitete. Debljina nosivog sloja odredena je projektom.

Materijali koji se za izradu sloja mogu upotrijebiti su:

- prirodni Sljunak
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- drobljeni kameni materijal
- mjeSavina prirodnog Sljunka i drobljenog kamenog materijala
- mjeSavina sastavljena iz viSe frakcija

Svaki od ovih materijala mora zadovoljavati zahtjeve u pogledu:

- fizicko-mehanickih i mineraloSko-petrografskih svojstava zrna
- granulometrijskog sastava ukupnog materijala

- nosivosti

- udjela organskih tvari i lakih Cestica.

Nosivost materijala ocjenjuje se laboratorijski odredenim kalifornijskim indeksom nosivosti CBR.

Zahtjevi za nosivost zrnatog materijala:

Materijal
Svojstva i uvjet Prirodni Sljunak ili Drgbhi kameni materijal
mjeSavine §ljunka s ili mjeSavine pdinog
manje od 50% drobljenog Sljunka s viSe od 50%
kamenog materijala drobljenog kamenagemjala
CBR najmanje, % 40 80

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moZe se na uredenoj i primljenoj posteljici raditi na dva
nacina:

- navozenjem zrnatog kamenog materijala, razastiranjem pomocu grejdera i zbijanjem

- razastiranjem zrnatog materijala pomocu razastiraca zbijanjem

Pri zbijanju i u toku zbijanja treba regulirati vlaznost materijala tako da bude u optimalnim granicama.
Granice vlaznosti za rad iznose:
Wopt +- 1%

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja i osigurava narucilac, a sluZze kao potvrda postignute
kvalitete rada.

Ta ispitivanja obuhvacaju:
- ispitivanje modula stisljivosti pomocu kruzne ploce
- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak
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B.5.4.3.2 Izrada bitumeniziranog nosivog sloja (BNS )

Bitumenizirani nosivi sloj je nosivi sloj u kolni¢koj konstrukciji izraden od mjeSavine kamenog brasna,
kamenog materijala i bitumena kao veziva.

B.5.4.3.2.1 Sastav asfalthe mjeSavine

- Granulometrijski sastav
Za izradu srednjezrnatog BNS-a upotrebljava se mjeSavina granuliranog mineralnog materijala veli¢ine
zrmma 0 - 31,5 mm.

- Bitumenski mort

Volumna koncentracija bitumenskog morta u asfaltnoj mjeSavini mora biti podeSena tako da ne prelazi
koncentraciju raspolozivog prostora u pornom i integriranom prostoru kamenog skeleta (Cestice vece
od 0,09 mm) €ije se Cestice nalaze u maksimalnom moguc¢em kontaktu.

- Punilo
Masivni dio punila ovisi 0 njegovim svojstvima, te granulometrijskom sastavu kamenog skeleta i
njegovoj obavijenosti bitumenom.

- Bitumen

Koli¢ina bitumena u asfaltnoj mjeSavini mora biti podeSena tako da se ispune pore i obavije povrSina
zrnja kamenog skeleta s filmom bitumena dovoljne debljine. Osim toga, bitumenom moraju biti
ispunjene i sve Supljine u suhozbijenom stanju punila koje se nalazi u asfaltnoj mjeSavini.

B.5.4.3.2.2 Svojstva asfalthe mjeSavine

Fizicko-mehanicka svojstva asfalthe mjeSavine ispituju se na laboratorijskom pokusnom tijelu i to:
- stabilitet na 60 C

- odnos stabiliteta i deformacije na 60 C

- udio Supljina

- ispunjenost Supljina kamene smjese bitumenom

B.5.4.3.2.3 Svojstva izvedenog sloja BNS

Fizitko mehanicka svojstva ispituju se na uzorcima izradenim iz izvedenog sloja i to:
- udio Supljina
- stupanj zbijenosti (zguSnjavanja)

- Debljina sloja
Izvedena debljina BNS zbog odstupanja od projektirane debljine ne moze biti manja od vrijednosti iz
tab. 54 OTU.
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- Visina sloja
Dopusteno visinsko odstupanje povrsine izvedenog BNS iznosi + 10 mm.

- Poprecni pad sloja
Poprec¢ni pad izvedenog sloja moZe odstupati od projektiranog popre¢nog pada za pojedini profil
najvise +- 6% aps.

- Polozaj sloja

Dopusteno odstupanje horizontalnog poloZaja lijevog i desnog ruba izvedenog sloja i desnog ruba
izvedenog sloja iznosi od £25 mm do = 50 mm od projektiranog

poloZaja ovisno o grupi opterecenja.

- Ravnost sloja
Odstupanje povrsine izvedenog sloja od referentne ravnine mjernog uredaja moze iznositi najviSe od 8
mm do 10 mm ovisno o grupi opterecenija.

B.5.4.3.2.4 Osiguranje kvalitete asfalterskih radov a

Kontrola kvalitete asfalterskih radova dijeli se na:
- aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova
- aktivnosti za vrijeme izvodenja asfalterskih radova

Aktivnosti prije poCetka izvodenja:

- prethodno ispitivanje materijala

- izradu prethodnog sastava asfaltne mjeSavine

- prenosenje prethodnog sastava asfaltne mjeSavine na asfaltno postrojenje
- izradu radnog sastava (dokazivanje proizvodnje)

- izradu pokusne dionice (dokazivanje ugradnje)

Aktivnosti za vrijeme izvodenja:
- tekuca kontrola
- kontrolno ispitivanje

B.5.4.3.3 Izrada habaju ¢éeg sloja

Habaju¢i sloj od asfaltbetona je asfaltni sloj izraden od mje3avine kamenog brasha, kamenog
materijala i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen po principu
najgusce sloZzenog kamenog materijala.

B.5.4.3.3.1 Sastav asfalthe mjeSavine

- Granulometrijski sastav
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Kamena smjesa za izradu asfalt-betona za habajuce slojeve sastoji se od frakcija plemenite kamene
sitneZzi, plemenitog pijeska i kamenog brasna.

- Bitumenski mort

Volumena koncentracija bitumenskog morta u asfaltnoj mjeSavini mora biti podeSena tako da ne prelazi
koncentraciju raspoloZivog prostora u pornom i integranularnom prostoru kamenog skeleta (Cestice
vece od 0,09 mm) Cije se Cestice nalaze u maksimalnom moguc¢em kontaktu.

- Punilo
Maseni udio punila u kamenoj smjesi ovisi 0 njegovim svojstvima, te granulometrijskom sastavu
kamenog skeleta i njegovoj obavijenosti bitumenom.

- Bitumen
Koli¢ina bitumena u asfaltnoj mjeSavini mora biti podeSena tako da se ispune pore i obavije povrSina
zrnja kamenog skeleta filmom bitumena dovoljne debljine.

Osim toga bitumenom moraju biti ispunjene i sve Supljine u suhozbijenom stanju punila koji se nalaze u
asfaltnoj mje3avini.

B.5.4.3.3.2 Svojstva asfaltne mjeSavine
(kao B.5.4.3.2.2)
B.5.4.3.3.3 Svojstva izvedenog habaju éeg sloja

- Fizitko-mehanicka svojstva

Fizitko mehanicka svojstva ispituju se na uzorcima izradenim iz
izvedbenog sloja i to:

- udio Supljina

- upijanje vode u volumenu

- stupanj zbijenosti (zguSnjavanja)

- Debljina sloja
Izvedena debljina habajuceg sloja, zbog odstupanja od projektirane debljine prilikom izvodenja radova
ne moZze biti manja od vrijednosti iz tab. 75 OTU.

- Visina sloja
Dopusteno visinsko odstupanje povrsine izvedenog habajuéeg sloja iznosi od +- 5 mm do +- 8 mm
ovisno o grupi opterecenja.

- Poprecni pad sloja (kao B.5.1.6.3.2.3.)
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- PoloZaj sloja (kao B.5.1.6.3.2.3.)
- Ravnost sloja
Odstupanje povrsine izvedenog sloja od referentne ravnine mjernog uredaja moZze iznositi najvise od 4

mm do 6 mm ovisno o grupi opterecenja.

- Hrapavost i hvatljivost sloja
PovrSina izvedenog habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje.

B.5.4.3.3.4 Osiguranje kvalitete asfaltnih radova ( kao B.5.4.3.2.4.)
B.5.4.4 Prometna signalizacija
A) Vodoravna signalizacija

Horizontalne oznake na kolniku, predvidene ovim projektom u skladu su s Pravilnikom o prometnim
znakovima opremi i signalizaciji na cestama (NN 64/05, 155/05, 14/11)

Boje moraju imati retroreflektivna svojstva prema HRN Z.S2.240 s odgovarajuéim koeficijentom
retrorefleksije klase I. Pri mijeSanju boje i retroreflektivnih staklenih zrnaca odnos mora iznositi min.

1:0.2 3to garantira nivo potrebne retrorefleksije.

Prije pocCetka bojenja izvodaC je duzan priloZiti proizvodacke specifikacije materijala i upute za
primjenu.

Prije po€etka bojenja podloga mora biti suha i Cista zbog kvalitete prianjanja.

B) Okomita stati €ka signalizacija

Pri izradi okomite statiCke signalizacije potrebno je primijeniti retroreflektivne folije tipa “High Intensity”
stabilne na U.V. zraCenje i aplicirane na Al.-podlozi debljine 3 mm, s ojaCanim okvirom, Sto garantira
kvalitetu prometnih znakova u vremenu od 7-10 godina.

Pri¢vrséenje znakova mora biti na nac¢in da nema vidljivog mjesta s prednje strane znaka.

B.5.4.5 Odvodnja

B.5.4.5.1 Izrada betonskih rubnjaka

Betonski radovi trebaju biti prema Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10 i
125/10).
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- beton za rubnjake C30/37, kvalitete koja mora odgovarati zahtjevima za beton i armirani beton
broj 11/87 -Sluzbeni list

- montazni betonski elementi moraju biti marke C30/37 (za rubnjake) i mora ih ispitati
organizacija za kontrolu kvalitete

- podloga se mora zbiti na zbijenost od min. Ms=80MN/m2 mjereno kruznom plo€om 030 cm i
imati potrebnu ravnost i geometrijske elemente uz maksimalna dopusStena odstupanja + 2 cm.

- ravnost povrSine rubnjaka mora biti u granicama od + 0.5 cm mjereno letvom duZine 4 m

- izvoditelj je duZzan da preda nadzornom organu ateste i rezultate prethodnih ispitivanja za sve
materijale koji ¢e se upotrebljavati za izradu rigola

B.5.4.5.2 Izrada vodolovnih objekata

Rade se kao montazni od gotovih elemenata.
Oni obuhvacaju:

- slivnike

- pravokutne betonske kanale sa reSetkom

Iskop se vr3i prema zemljanim radovima ovog programa.

Slivnici se izraduju od gotovih betonskih cijevi profila 50 cm koje se postavljaju na betonsku podlogu i
oblazu betonom C12/15.

Betonski radovi trebaju biti prema Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10 i
125/10).
Na ugradene slivnike postavljaju se reSetke od lijevanog Zeljeza dimenzija prema troSkovniku.

B.5.4.6 lzrada bankina

Projektno rjeSenje obuhvaca izradu bankina tipa: bankine izradene od mehanicki stabiliziranog zrnatog
materijala

Kao materijal upotrijebiti kameni materijal i to neseparirani kamen koji se dobro ugraduje

Izrada

Bankine od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala mogu se izraditi tek po3to nadzorni
inZenjer primi podlogu bankine - nasip i nosivi sloj u pogledu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i

funkcionalnosti odvodnje.

Debljina sloja zrnatog kamenog materijala bankine u zbijenom stanju odredena je projektom, a ovisi o
debljini projektiranih slojeva kolnicke konstrukcije. Zbijanje se obavlja pogodnim valjkom. Uvaljana

Sustav odvodnje I procis¢avanja otpadnih voda ZAJEDNICKA BROJ PROJEKTA PRILOG: B.5.
naselja Sudurad na otoku Sipanu OZNAKA PROJEKTA: STRUKE:
Glavni projekt 2079/2014/0-9 2079/2014/0-9-2 STRANICA:  22/35



HIDROPROJEKT-ING y
PROJEKTIRANJE d.o.o. MAPA: REVIZIJA: SIFRA:

2 0 1244

O

povrSina bankine mora imati mozai¢nu teksturu. PovrSina bankine mora biti do 1 cm niza od
projektiranog ruba kolnika.

Odstupanje od projektirane debljine sloja u zbijenom stanju mora biti u granicama + 1 cm.
B.5.4.7 ZasStita pokosa oblaganjem kamenom (roliranj  e)
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zaStitu pokosa kamenih nasipa oblaganjem odabranim kamenom na povrSinama
predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Materijal

Za ovu vrstu zaStite primjenjuje se kameni materijal koji se upotrebljava za izradu nasipa. Materijal
mora imati odgovaraju¢i meneraloSko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce veliine
(najveca stranica oko 0,40 m).

Izrada

Ovaj nacin zaStite najéeSce se primjenjuje kod viSih kamenih nasipa radi izrade strmijih pokosa i
spreCavanja erozije.

Oblaganje kamenom radi se tako da se u toku izrade nasipa na pokosima izraduje suhozid od
odabranog kamena. Pri tome duZa strana kamena treba biti okomita na plohu pokosa kako bi kamen
bio dobro uklijeSten u nasip i stabilan. Slaganje kamena je u slobodnom vezu.

Kamen se obraduje i dotjeruje po potrebi ¢ekicem. Kod izrade kamene obloge od primarne je vaznosti
da temelj nozZice bude ugraden u &vrstu i zdravu podlogu. Za noZicu upotrijebiti ve¢i kamen i slagati ga
treba po cijeloj debljini nozZice (min. 0.8 m). ZavrSetak obloge na vrhu pokosa treba biti izveden tako da
s bankinom ¢ini cjelinu.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u granicama
tolerancije. Nakon zavrSetka obloge treba pokos i okolinu ocistiti od kamenih otpadaka.

Zastita pokosa oblaganjem kamenom obracunava se u kvadratnim metrima prema stvarno izvrSenim
radovima, a pla¢a po ugovorenim jediniénim cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzani su iskop za temel]
obloge, obrada kamena, transport i postavljanje kamena u oblogu, i sav materijal i rad opisan u ovoj
tocki.
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B.5.5 GRAVITACIJSKI KOLEKTORI
B.5.5.1 Tehni €ki uvjeti za geodetske radove

Izvoditelj radova duZan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol¢enje gradevina, iskol¢ene osi
trase, osiguranje svih toCaka , repera i poligonskih toCaka.

Izvoditelj radova ¢Ce po potrebi iskol€iti radni pojas potreban za izvodenje radova. Ovi kolci moraju ostati
do zavrSetka radova.

Izvoditelj radova ¢e nakon polaganja cijevi obaviti snimanja za potrebe izrade dokumentacije izvedenog
stanja.

B.5.5.2 Tehni €ki uvjeti za zemljane radove

Prije poCetka zemljanih radova obvezno iskolCiti trasu, te po potrebi postaviti druge potrebne oznake,
oznaciti stalne visine i snimiti postojeci teren radi obracuna koliCine iskopa. Ukoliko je potrebno radni
pojas treba o istiti od drveca, raslinja i drugog.

Izvodenje radova na gradiliStu zapoceti tek kada je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti
na radu u gradevinarstvu.

Sav iskop se mora izvesti tocno prema projektu, s potpuno vertikalnim stranama te ravnim dnom,
ukoliko u projektu nije drugacije predvideno. Izvoditelj treba iskopati i odrzavati rov u koji ce se polagati
cjevovod. Rov treba iskopati po iskolc¢enoj trasi koju je prihvatio nadzorni inZenjer. Dno rova mora biti
jednoliko izravnato i mora biti bez kamenja, velikog Sljunka i drugih predmeta koji bi mogli oStetiti
izolaciju cijevi.

Na posebno naznacenim mjestima u projektu iskop se izvodi u luku koji prati moguénost izvodenja
loma u spoju cijevi do max 3° horizontalno i vertikalno.

Kod krizanja sa cestom cjevovod treba staviti u zastitnu cijev. Ovakvi prolazi moraju biti izvedeni prema
nacrtima u projektu. Prokope ili buSenja treba izvesti na nacin koji propisuju posebni uvjeti gradenja.

Sa istom pozorno3¢u treba postupiti na prijelazima postojecih instalacija (kriZanje sa postoje¢im
cjevovodom i sl).

Pri izvodenju radova na prijelazu izvoditelj radova mora dobiti dozvolu od korisnika prije pocetka
radova na prijelazu, a po zavrSetku rada dobiti pismenu potvrdu da je rad pravilno izveden.

Izvoditelj treba predvidjeti pjeSacke prijelaze preko iskopanog rova barem na dva mjesta na svaki
kilometar trase ili guS¢e ako to trazi nadzorni inZenjer. Ukoliko postoje putevi kretanja stoke potrebno je
izgraditi privremene sigurne mostove za prijelaz stoke.
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Izvoditelj radova ¢&e izvesti sidrene elemente cjevovoda na mjestima koja su odredena projektom.
Betonski blokovi trebaju biti nakon zavrSene montaze dionice cjevovoda.

Zatrpavanje cjevovoda izvoditi sitnim materijalom (Sljunak, pijesak)najmanje do visine od 30 cm izhad
tiemena cijevi. Preostalo zatrpavanje izvoditi u slojevima debljim 20-30 cm s nabijanjem svakog sloja.
U materijalu za zatrpavanje rova ne smije biti raslinja ili materijala koji trune, te kamena veli€ina iznad d
=120 mm.

Nakon provedenog zatrpavanja rova potrebno je pristupiti ¢iS¢enju trase i ukloniti sve 3to je ostalo pri
izvodenju radova.

Izvoditelj radova treba dovesti sve prokope, nasipe i kanale u prvobitno stanje tako da mogu
funkcionirati kako je prvobitno zamiSljeno. Puteve koje je izvoditelj radova koristio treba obnoviti i
dovesti u prvobitno stanje.

U jedini¢nim cijenama uklju€en je sav rad oko iskopa (rucnog ili mehanickog) i to do bilo koje potrebne
dubine, sa svim potrebnim pomo¢nim radovima, kao Sto je niveliranje i planiranje, nabijanje povrSine,
obrubljivanje stranica, osiguranje od uruSavanja, postava potrebne ograde, crpljenje i odstranjivanje
oborinske ili procjedne vode. Takoder za viSak iskopanog materijala potrebno je predvidjeti u jedini¢noj
cijeni stavke utovar u kamione, prijevoz, istovar, razastiranje i planiranje na za to odredenoj gradskoj
deponiji.

Ako se prilikom iskopa naide na zemlju drugog sastava nego $to je projektom predvideno izvoditelj je
duZan obavijestiti nadzornog inZenjera i projektanta, radi poduzimanja potrebnih mjera, a postojeci
sastav upisati u gradevni dnevnik.

Obracun zemljanih radova vrSi se po volumenu stvarno izvedenog iskopa ili nasipa mjereno u sraslom
stanju na gradilistu. Odvoz i dovoz materijala obradunava se takoder po volumenu gotovog iskopa ili
nasipa, bez dodataka na rastresitost materijala. Prije poCetka radova treba odrediti toéno mjesto
deponije, odnosno daljinu prijevoza, jer se naknadno povecanje cijene na racun prijevoza nece priznati.

Pijesak, odnosno sitan §ljunak za podlogu i oblogu cijevi treba biti u zrnima max. 0-8 mm, takvog
granulometrijskog sastava da omogucava sabijanje uz optimalnu vlaznost i gusto¢u, odnosno u
nedostatku hrvatskog normativa postupiti prema DIN 4033. Materijal za oblogu ne smije biti kemijski
agresivan.

Ukoliko dode do zatrpavanja, uruSavanja, odrona ili bilo koje druge Stete nepaznjom izvoditelja (radi
nedovoljnog podupiranja, razupiranja ili drugog nedovoljnog osiguranja), izvoditelj je duzan dovesti
iskop u ispravno stanje odnosno popraviti Stetu bez posebne odStete.
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B.5.5.3 Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijski h kanalizacijskih cjevovoda i revizijskih
okana

B.5.5.3.1 Opéenito

Svi gravitacijski kanalizacijski cjevovodi i pripadna revizijska okna moraju biti provjereni na
vodonepropusnost. Provodi se prema normi HRN EN 1610 polaganje i ispitivanje kanalizacijskih
cjevovoda i kanala. Ispitivanje vodonepropusnosti kanala i okana provodi se dok oni nisu zatrpani i
obloZeni. Ako je zbog sigurnosti od izmicanja kanale potrebno udvrstiti, tada se djelomi¢no zatrpavaju u
srediSnjem dijelu izmedu spojeva, dok sami spojevi moraju ostati nezatrpani.

Ispitivanje vodonepropusnosti kanala provodi se s predtlakom vode koja se ulijeva u cjevovod. Da bi se
voda mogla uliti u cjevovod i da bi se moglo provesti ispitivanje, svi otvori kanala moraju se na
prikladan nacin zatvoriti i u€vrstiti da bi izdrZali probni tlak.

Ispitivanje pocCinje zatvaranjem svih otvora na ispitivanom dijelu kanala. Punjenje vodom se obavlja
polagano od najnizeg dijela kako bi zrak iz kanalizacijskog cjevovoda postupno mogao biti istisnut.
Posto se kanalizacijski cjevovodi napune vodom, ostave se odredeno vrijeme napunjeni kako bi zrak iz
kanala u potpunosti iziSao i kako bi se kanalizacijski materijal zasitio vodom. Trajanje namakanja
kanalizacijskog cjevovoda ovisi 0 vrsti materijala od kojeg je kanal izgraden.

Kanali izradeni od PVC, PEHD , PP, GRP cijevi trebaju biti namakani razmjerno kratko vrijeme (do sat
vremena), dok se kanali izgradeni od betona ili armiranog betona moraju namakati najmanje 24 sata. U
svakom slu€aju potrebno je drzati se uputa proizvodaca kanalizacijskog materijala kako bi se utvrdilo
minimalno potrebno vrijeme namakanja kanala prije nego Sto pocne ispitivanje.

Gravitacijski kanalizacijski cjevovodi ispituju se na tlak od 5 m vodnog stupca, odnosno 0.5 bara,
mjerenjem iznad najnizeg ovlazenog mjesta dijela kanalskog voda koji se ispituje. Prema tome,
oCitavanje tlaka odnosi se na najniZzu kotu omocena dijela kanala. Samo ispitivanje traje najmanje 15
minuta, a pozeljno je da traje 2 sata.

Za vrijeme ispitivanja mora se odrzavati stalni ispitni tlak, Sto se postiZze stalnim dopunjavanjem vode ili
dodatnim tlacenjem vode. Koli¢ine dodatne vode se mjere i ne smiju prije¢i dopustene koli€ine
navedene u tablici 1, a za revizijska okna veli¢ine navedene u tablici 2.

Za izraCunavanje ukupno dopustene koli¢ine dodatne vode mora se uzeti u obzir stvarni svijetli
omoceni obod (promjer) kanalskog voda, odnosno stvarna ovlaZzena unutradnja povrSina revizijskog
okna.

| revizijska okna se trebaju ispitati na vodonepropusnost. Pri tome sniZzenje razine vode u revizijskom
oknu ne smije prekoraditi vrijednosti koje se dobiju na temelju izraza:
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_ Quop
h = = (mm)
gdje je:
h - sniZenje razine vode u vodom napunjenom revizijskom oknu (mm)
Quop - ukupna dopustena koli¢ina vode (lit) koja se smije dodati za vrijeme ispitivanja
(tablica 2)
F - povrsina presjeka (m?) na mjestu gdje se u revizijskom oknu mjeri snizenje

razine vode

Tablica 1: Kanalski vodovi kruZznog presjeka

MAPA:

REVIZIJA:
0

SIFRA:
1244

Promjer DOPUSTENA KOLICINA DODATNE VODE
(cm) (I/m? unutradnje ovlaZene povrsine)
Beton Armirani Kamenstina | AC, PVC,
beton PE, Lj.Z.
10-25 0.40 0.20 0.10 0.02
30-60 0.30 0.15 0.10 0.02
70 - 100 0.25 0.13 0.10 0.02
> 100 0.20 0.10 0.10 0.02
Vrijeme namakanja (drZzanja vode u kanalu) treba biti najmanje
24 sata. Tlak kod ispitivanja 0.5 bara.

Tablica 2: Revizijska okna

DOPUSTENA KOLICINA DODATNE VODE
(I/m? unutradnje ovlaZene povrsine)
Beton i armirani beton | AC, Lj. Z., PVC, PEHD
0.20 0.02

Vrijeme namakanja (drZzanja vode u oknu)
revizijskog okna treba biti najmanje 24 sata

Kanal se smatra ispravnim na vodonepropusnost ako su spojevi vodonepropusni, a koli¢ina dodane
vode ne prekoraci dopustenu vrijednost.

Revizijsko okno koje se ispituje smatra se ispravnim ako su dno i stijene vodonepropusne, a snizenje
razine vode ne prekoracuje dopustene vrijednosti.

Ako kanali ne zadovoljavaju ove kriterije, tada se ispitivanje prekida i smatra se da je kanal neispravan,
pa ga treba popraviti i ponovno ispitati.

Svako ispitivanje mora imati i odgovarajuci zapisnik koji prinvacaju izvodac radova i nadzor.
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Crpni spremnici crpnih stanica ispituju se analogno revizijskim oknima.
B.5.5.3.2 Obraéun

Ispitivanje se obraCunava po m postavijenog cjevovoda iz projekta. Cijenom su obuhvacene sve
predradnje i sav potreban pomo¢ni materijal kao i alat, strojevi i rad na ispitivanju cjevovoda i revizijskih
okana, bez obzira na upotrebljenu metodu. Ukoliko projektom predvidena ukrucenja cjevovoda prilikom
ispitivanja nisu dovoljna, izvoditelj o troSku ispitivanja treba predvidjeti dodatne ukrute, kao i sva
potrebna spajanja i prespajanja cjevovoda, prebacivanje medija za ispitivanje, dobavu i deponiranje
iskoristenog medija, deZurstva itd. Cijenom obuhvatiti i zavrSno uklanjanje pomocénih ukruta koje bi
smetali kasnijoj eksploataciji cjevovoda, spajanje na ostale dionice cjevovoda te sithe pomocéne
materijale, alate, strojeve i radnje.

B.5.6 ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI OBJEKATA

Ispitivanje vodonepropusnosti objekata provodi se na slobodnostojecem objektu tj. kada gradevna
jama jo$ nije zatrpana i kada one jo$ nisu prekrivene zastitnim nasipom. Ispitivanju treba podvrgnuti
sve dijelove gradevine koji dolaze u kontakt s vodom, a u skladu s HRN U.C9.010. Za pracenje
slijeganja gradevine ugradit ¢e se geodetski reperi na zidove objekata.

Treba obratiti pozornost na to da stanje probnog punjenja predstavlja stanje ekstremnog opterecenja
gradevine, koje se kasnije u pogonu viSe nece javljati. Odgovaraju¢im odabirom vremenskog razdoblja
i intervala punjenja, treba posti¢i da se na najmanju moguc¢u mjeru smanje temperaturne razlike
izmedu vode i vanjskog okolia.

Priprema za ispitivanje vodonepropusnosti obuhvaca ¢iScenje objekata od necisto¢a (CiS¢enje metlom)
i zatvaranje svih otvora i armatura. Nakon toga treba objekte puniti vodom metar po metar tijekom tri
dana do visine sigurnosnih preljeva, te ostaviti hapunjene najmanje jedan tjedan. Ovo vrijeme je
najéesc¢e dovoljno da se dostigne vodozasi¢enost betona. Gubici od isparavanja tijekom provodenja
ispitivanja vodonepropusnosti u nacelu su zanemarivo mali.

Ispitivanje se provodi oCitavanjem razine vode na ¢vrsto instaliranim skalama (npr. mjernim letvama) ili
niveliranjem razine vode u odnosu na neku ¢vrstu to¢ku. Kontrolni program treba nadopuniti vizualnom
kontrolom dijelova gradevine koji su dostupni s vanjske strane. Ovo prije svega obuhvaca direktno
promatranje vanjskih ploha zidova objekta, odnosno unutarnjih strana pokrovne ploce ili direktno
mjerenjem koli€ina drenaZnih voda.

Smatra se, da je ispitivanje vodonepropusnosti provedeno uspje3no ako:

- tijekom protekla 48 sata nije uslijedilo primjetno sniZzenje razine vode u objektu

- ako se na vidljivim plohama ne pojavljuju trajna ovlazenja, i

- ako se u drenaZi oko objekta ne pojavljuju povecane koli¢ine vode u odnosu na stanje koje je
postojalo prije punjenja objekta.
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Ukoliko bi ispitivanje vodonepropusnosti bilo neuspjeSno, potrebno je provesti naknadne i
odgovarajuée mijere brtvljenja objekata, a probno punjenje i ispitivanje vodonepropusnosti treba
ponoviti.

Posebno se napominje, da procesi o¢vrS¢avanja i samobrtvljenja betona (uz pretpostavku malih
pukotina), nastupaju relativno brzo i da one vec¢ pozitivno djeluju na rezultate probnog punjenja. Stoga
nije opravdano nadati se nekom kasnijem samobrtvljenju betona.

Ispitivanje vodonepropunosti treba popratiti pisanim izvjeStajem, koji treba sadrzavati slijedece
informacije:

Opée i osnovne tehnicke podatke (naziv objekta, investitor, popis izvodaca, broj vodnih komora,
korisna zapremina dubine vode, povrSine objekta, omocene povrSine, dimenzije pojedinih cjevovoda i
sl).

Pripreme za ispitivanje (provedena osiguranja protiv neovlaStenih manipulacija nad uredajima i
armaturam, vrijeme punjenja prije pocCetka ispitivanja (najmanje 1 tjedan i sl.).

Provedba ispitivanja (nacin o€itavanja razine vode u objektu, provodenje vizualnih kontrola i sl.).

Rezultati ispitivanja (mjerenja razina vode u objektu, opazanja ovlaZenjai sl.).

Geodetsko snimanje obavljati ¢e se sa stalne geodetske tocke koju odredi nadzorni inZenjer,a prema
slijedec¢em redoslijedu:

nakon O sati - prazni objekti - prvo mjerenje visinske kote repera
nakon 24 sata - objekti napunjeni 1 metar - drugo mjerenje

nakon 36 sati - objekti napunjeni 2 metra - tre¢e mjerenje

nakon 48 sati - objekti napunjeni 3 metra - ¢etvrto mjerenje

nakon 60 sata — objekti napunjeni 3 metra - peto mjerenje

nakon 10 dana - Sesto mjerenje

nakon 13 dana - rastereceni (ispraznjeni objekti) - sedmo mjerenje

No ok wDdhpE

O provedenim mijerenjima napraviti ¢e se zapisnik, te Ce isti biti ovjeren od strane svih sudionika
mjerenja.

B.5.7 NACIN ZBRINJAVANJA GRA DEVNOG OTPADA

Za predmetnu gradevinu, postupanje s otpadom vezano je s uredenjem okoliSa nakon samog gradenja
i odvozom otpadnog materijala zaostalog nakon samog gradenja, kao i zaStitu od otpadnih i sli¢nih tvari
nastalih kao produkt tehnoloSkog procesa u novoj gradevini.
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U pogledu uredenja okoliS8a, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove c¢iSéenja gradilista, ftj.
dovodenja gradiliSta u stanje uporabne gotovosti, odnosno vra¢anja u prvobitno stanje.

Ovim projektom su razradene mjere na razini kanalizacije koje treba provesti da ne bi doSlo do
zagadenja vode, podzemlja i slicno. Predvidena je vodonepropusna kanalizacija, Cije se vode
usmjeravaju prema uredaju za prociScavanje.

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno je:

- nakon izgradnje pojedinih kanala i pripadnih objekata potrebno je okoli§ dovesti u uredno i
funkcionalno stanje,

- popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu polaganja kanala i izvedbe
revizijskih okana i ostalih objekata kao i onih cestovnih povrSina koje su koriStene tijekom
izgradnje,

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilita,

- odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- ocistiti deponij od smeca i otpadaka,

- pregledati, odvesti i oCistiti prostor za Cuvanje opasnog materijala,

- demontirati priviemene elektricne instalacije za pogon i osvjetljiavanje pojedinih mjesta na
gradilistu,

- ocistiti lokacije gradiliSta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,

- humusirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,

- odvesti viSak humusa i materijala od ¢iS¢enja terena na mjesto gdje odredi nadzorni inZenjer,

- sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno sloZzena na gradiliStu odnosno uz trasu
pristupnog puta ili cjevovoda,

- okolisno zemljiSte (travnate povrSine i raslinje) oSte¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,

- sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oSte¢ene tijekom izgradnje popraviti i
vratiti u prvobitno stanje,

- urediti postoje¢e vodotoke koji su presjeCeni objektima, tj. omogudéiti nesmetano otjecanje
potoka i bujica (ne smije se narusiti postojec¢i sustav odvodnje),

Napominje se da se iskopani materijal moZe upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to
dopusStaju tehnicki uvjeti i propisi odnosno ako je projektom gradevine tako propisano. Ostatak
iskopanog materijala treba razastrti duz trase ili odvesti i deponirati na pogodnim lokacijama.

Ograde koji omeduju pojedine parcele i koji bi bili oste¢eni tijekom izvodenja radova, potrebno je
izmjestiti i nakon dovrSenja izgradnje osigurati njihovu prvobitnu namjenu.
Svi navedeni radovi su specificirani priloZzenim troSkovnikom.

B.5.8 OSTALE UPUTE

Temeljem c&lanka 49. Zakona o gradnji (NN 153/13) investitor je duZan osigurati stalni stru¢ni nadzor
nad gradenjem.
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Prije ugradbe nadzorni inZenjer je duzan pregledati proizvode koji ¢e se ugraditi te provjeriti kvalitetu
koja moraju odgovarati vazeé¢im normativima. Kod nosivih zidova i konstrukcije kontrolirati mjere
oznacene u projektu kako bi zidovi osiguravali predvideno optereéenje.

Kod izvedbe svih betonskih i armirano betonskih radova nadzorni inZenjer je duZan pregledati kvalitetu
cementa, kamenog agregata i vode, te gotov beton. Beton ugraditi prema projektu betona. Uzimati
probne kocke. Prije betoniranja obavezno pregledati oplatu i sloZzenu armaturu. Nakon betoniranja
armiranih konstrukcija obavezna kontrola njege betona (najmanje 7 dana ako to nije drukdije
odredeno).Kontrola betona temelja kao i kod ostalih armirano betonskih konstrukcija. Za sve
gradevinske i obrtniCke radove kontrolirati ugradena proizvode. Kod izrade drvene konstrukcije
potrebno je kontrolirati upotrijebljenu gradu, okov i spojna sredstva, kao i dimenzije grade i nacin
montaZe naznacen u statiCkom ra¢unu i projektima. Ugradeni proizvodi moraju imati dokazanu kvalitetu
ispravom proizvodaca i moraju odgovarati sada vazeéim normativima. Svi radovi moraju se izvoditi po
pravilima struke uz stru€nu uputu nadzornog inZzenjera.

Zbog svoje specificnosti, ovi radovi nuzno zahtijevaju projektantski nadzor. Projektantski nadzor
narucuje Investitor, kako bi pred zakonom osigurao odgovornost Projektanta do kraja izvedbe projekta.
U protivhom, smatra se da je Investitor odgovornost Projektanta pred zakonom prenio na drugu osobu.

B.5.9 POKUSNI RAD

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13) za potrebe izdavanja uporabne dozvole €l. 144. za ispitivanje
ispunjenja bitnih zahtjeva za gradevinu treba izvesti pokusni rad cjevovoda. Pokusni rad mora se
povjeriti osobi koja zadovoljava uvjete Zakona o gradnji (NN 153/13). Investitor je duzan pocetak
pokusnog rada prijaviti tijelu koje je izdalo gradevinsku dozvolu, te tijelima drZzavne uprave i pravnim
osobama koje su izdale potvrde, odnosno misljenja na glavni projekt.

Pokusni rad provodi se u sklopu tlaénog ispitivanje €vrstoce i nepropusnosti cjevovoda kao zavrsno
ispitivanje kompletne gradevine.

O provedenom pokusnom radu treba sastaviti zapisnik.

B.5.10. TLACNO ISPITIVANJE CVRSTOCE | NEPROPUSNOSTI CJEVOVODA OD PLASTI CNIH
CIJEVI

Nakon polaganja i djelomi¢no zatrpanog cjevovoda, pristupiti tla¢nom ispitivanju cjevovoda.
1.Postupak za tlacno ispitivanje
Cjevovodi za vodu izradeni iz plasticnih masa moraju biti ispitani na tlak prije pustanja cjevovoda u

eksploataciju. Ispitivanje na tlak je vremenski ograni¢eno s tlakom koji je obi¢no veci od nazivnog
pritiska. Ispitivanje se dijeli na:
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- kratko ispitivanje

- prethodno ispitivanje
- glavno ispitivanje

- skupno ispitivanje

Ako cjevovod nije moguce ispitati odjednom, mora se ispitati po dionicama. U tom slu€aju moraju se
spojna mjesta izmedu pojedinih dionica ispitati na nepropusnost skupnim ispitivanjem. Kod cjevovoda
bez meduspojeva dovoljno je kratko ispitivanje.

2.Dionice cijevi

Ispitivanje se uglavnom vrSi na dionicama duZine do 500 metara. Ako se javljaju velike visinske razlike,
moraju se izabrati takve duZine dionica, da se prilikom ispitivanja u najviSoj to¢ki cjevovoda ostvari bar
radni tlak.

3.1zvodenje ispitivanja

Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim i vertikalnim
krivinama, koljenima i raévama, da se smaniji pomicanje, a time i moguénost propustanja na spojevima
za vrijeme ispitivanja i u kasnijoj eksploataciji cjevovoda. Sidrenje mora biti prilagodeno ispitanom
tlaku. Razupirae na krajevima cjevovoda ne skidati prije nego se spusti tlak. Svi spojevi ha cjevovodu
moraju biti slobodni (nezatrpani).

3.1.Punjenje cjevovoda
Cjevovod se mora napuniti vodom i iz njega mora biti ispusten sav zrak.

3.2.Mjerenije tlaka ispitivanja i porasta zapremine

Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni manometri koji imaju takvu podjelu, da se moze ocitati
promjena tlaka od 0,1 kp/cm?®. Preporu¢amo dva mjerna instrumenta, od kojih jedan registrira tlak, a
drugi je kontrolni. Manometar se obi¢no postavlja na najniZoj tocki ispitane dionice.

3.3.Propustanje

Ako se na ispitnim dionicama cjevovoda pokaZzu mjesta koja propustaju na spojevima (kapljice, mlazevi
i sl.), mora se ispitivanje prekinuti i dionice isprazniti. Ispitivanje se moZe ponoviti hakon otklanjanja
nedostataka.

3.4.1zvjestaj o ispitivanju

O ispitivanju cjevovoda vodi se zapisnik s kojim se upoznaje kupac i proizvodac cijevi.
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Ispitivanje na tlak

1. Kratkotrajno ispitivanje
- Ispitivanje |
Kratki cjevovodi (npr. kucni priklju€ci od priblizno 15 m duZine) bez meduspojeva. Pregled cjevovoda i
spojeva pod radnim tlakom.

- Ispitivanje Il
Cjevovod od priblizno 30 m duZine i do DN 63 mm (npr. kuéni prikljuéci sa meduspojevima). Cjevovod
se podvrgne tlaku: 1,5 x radni tlak. Poslije 30 minuta pocinje ispitivanje tlaka bez ikakvog podizanja za
to vrijeme, ako je u tih 30 minuta pao. Poslije poCetka ispitivanja tlak u cjevovodu u toku svakih 5
minuta ne smije pasti za viSe od 0,2 bara. Ispitivanje traje 60 minuta.

- Ispitivanje llI
Cjevovodi bez meduelemenata (spojevi, fazonski komadi, armature) duzine preko 30 m. Cjevovod se
podvrgne tlaku: 1,5 x radni tlak. Nakon 2 sata tlak koji je pao za to vrijeme treba podic¢i do 1,3 x radni
tlak. Nakon slijede¢ih 2 sata zapocinje ispitivanje, bez ponovnog podizanja tlaka. Poslije poCetka
ispitivanja mozZe se raCunati sa opadanjem tlaka za 0,2 bara na sat. Trajanje ispitivanja je 30 minuta za
svakih zapocetih 100 m cjevovoda, a hajmanje 2 sata.

2. Prethodno ispitivanje

Cjevovodi sa meduelementima (spojevi, fazonski komadi, armature) duZine do 500 m. Cjevovod mora
biti odzraCen, a eventualno zaostali zrak se u cjevovodu za vrijeme ispitivanja upije u vodu.

Povecanje zapremine cjevovoda na temperaturi ispitivanja od 20° C i na radnom tlaku iznosi kod cijevi
od PE tip-1 2-3%, a kod cijevi od PE tip 2-3 1,5-2%. Ovo razvlaenje nastaje u toku vremena, a dostiZze
se za priblizno 12 sati.

Pri tlaku ispitivanja: 1,3 x radni tlak ovo povecanje zapremine je vece za 0,5%.

Tlak ispitivanja iznosi: 1,3 x radni tlak. Prethodno ispitivanje traje najmanje 12 sati. U pravilnim
vremenskim razmacima (npr. svaka 2 sata) cjevovod se dopuni vodom do tlaka ispitivanja. Porast
temperature prouzrokuje pad tlaka i to za 10° C tlak se promijeni za 0,5 do 1 bar. Pri kraju prethodnog
ispitivanja moze pad tlaka iznositi 0,1 do 0,2 bara na sat iako je cjevovod nepropustan na svim
mjestima. Nakon toga se prelazi na glavno ispitivanje ne pustajudi tlak.

3. Glavno ispitivanje

Ako se u toku prethodnog ispitivanja na cijevima, spojevima i armaturama ne pokaze propustanje
vode, te ako se zapremina cjevovoda povecala kao Sto je predvideno, odnosno izraunato, mozZe se
zapoceti glavno ispitivanje.

Tlak je isti kao na kraju prethodnog ispitivanja. Ispitivanje traje 30 minuta za svakih 100 m cjevovoda, a
najmanje 2 sata. Za vrijeme glavne probe mora se paziti na razvlacenje cjevovoda, koje jo$ nije
potpuno zavrSeno. Preporuca se da glavno ispitivanje po¢ne 2 sata nakon posljednjeg podizanja tlaka
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u prethodnom ispitivanju. Ispitivanje je zavrSeno, ako se ne pojavi padanje tlaka ve¢e od 0,1 do 0,2
bara na sat.

4, Skupno ispitivanje
Obuhvaca ispitivanje spojnih mjesta izmedu prethodno ispitanih dionica, a veZze glavna i kratka
ispitivanja. Spojna mjesta ne smiju biti pokrivena.

CIJEV CIJEV
PE tip-1 (PELD) PE tip-21ili 3
(PEHD) 1/100 m cjevovoda 1/200
m cjevovoda

d 6bara 10bara 6bara 10bar a
32 1.7 1.3 - -
40 2.3 1.6 2.0 1.7
50 3.6 2.4 3.1 2.6
63 6.8 4.9 4.9 4.2
75 9.6. 6.9 6.9 5.9
90 13.7 9.9 10.0 8.5
110 20.5 14.8 15.0 12.7
125 - - 19.3 16.4
140 - - 24.2 20.7
160 - - 31.6 26.9
180 - - 40.0 34.0
200 - - 49.4 42.0
225 - - 62.5 53.1
250 - - 77.1 65.6
280 - - 96.7 82.3
315 - - 122.4 -
355 - - 155.6 -
400 - - 197.4 -
450 - - 250.0 -
500 - - 308.7 -

Tlak ispitivanja: 1,3 x radni tlak. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitivanje je zavrSeno ako su sva spojna
mjesta izmedu pojedinih dionica nepropusna.

Poveéanje zapremine cjevovoda u litrima na 100 m cjevovoda pri 20° C za 12 sati.

Koli¢ine vode potrebne za dopunjavanje cjevovoda uslijed razvla¢enja PE cijevi date su u tablicama za
tlak ispitivanja: 1,3 x radni tlak i za 100 m cjevovoda. Vrijednosti su odredene za temperaturu od 20° C,
koja se smatra kao najviSa temperatura pri ispitivanju.
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Uputa za ispitivanje dano je prema: Richtlinien die Durchfuhrung der Druckprufung von
Druckrohrreleitungen aus Polyvinilchlorid (PVC) hart und Polyethylen (PE) hart oder weich: DVGW Kfk
regelwerke Arbeitsblatt W 322.

O ispitivanju na tlak treba voditi zapisnik s potpisom izvrSioca ispitivanja i nadzornog inZenjera.
Rezultat ispitivanja obavezno evidentirati u grad.dnevniku.

Nakon uspjesno izvrSenog ispitivanja na tlak, izvrSiti ispiranje cjevovoda od mehanickih necistoca, te
dezinfekciju cjevovoda odgovarajuéim klornim rastvorom.
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