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Vrsta projekta: Glavni projekt — gra devinski projekt

B.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
B.3.1  Svojstva bitnih zna€ajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi
koji se ugraduju u projektirani dio gradevine
B.3.2 Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih
i drugih proizvoda za one proizvode koji su izradeni na gradiliStu
pojedinacne gradevine u koju ¢e biti ugradeni
B.3.3  Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja tehnicke i/ili
funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine
B.3.4  Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog
dijela gradevine, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih
odnosno propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela
gradevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u
cjelini
B.3.5 Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji
provode prije uporabe i kod pune zaposjednutosti
B.3.6  Zahtjevi uCestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u
svrhu odrZavanja dijela gradevine, pregled i opis potrebnih
kontrolnih postupaka ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima ¢e
dokazati sukladnost s projektom predvidenim svojstvima
B.3.7  Popis propisa i norma &iju primjenu program kontrole i osiguranja
kvalitete odreduje
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B.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Prema ¢&l. 23. Zakona o gradnji (NN 153/13) program kontrole i osiguranja kvalitete mora sadrZavati
pregled i specificirana svojstva svih gradevnih i drugih proizvoda te predgotovljenih elemenata koji se
ugraduju u gradevinu, kao i opis potrebnih ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima se dokazuje
traZzena kvaliteta i ispunjavanje temeljnih zahtjeva.

B.3.1 Svojstva bitnih zna €ajki koje moraju imati gra devni i drugi proizvodi koji se ugra duju u
projektirani dio gra devine

Osnovni materijali

1. Cijevi
1.1 Betonske tla¢ne cijevi HRN EN 639:2005, HRN EN 640:2005, HRN EN 641:2005, HRN EN
642:2005

1.2 Polivinilkloridne cijevi (PVC) HRN EN I1SO 1452-1:2010
1.3 Polietilenske cijevi (PE)
- dimenzija prema HRN EN 12201-2 (DIN 8074)
- materijal PE 100 S8/SDR17
- boja: RAL 9011 (crna)
1.4 Poliesterske cijevi (GRP) HRN EN 1796:2009
1.5 Lijevano Zeljezne cijevi (LZ) HRN EN 545:2010
1.6 Celi¢ne cijevi (CE) HRN EN 10217-1:2003/A1:2007
1.7  Savne cijevi iz nehrdajuceg Gelika:
- dimenzija, mase i tolerancije prema EN 1127
- tehni¢ki zahtjevi sukladno EN 10216-5.
(materijal X5CrNi18-10, AISI 304)

2. Dodatna oprema (poklopci, penjalice)
2.1 LZ poklopci HRN EN 124:2005
2.2 LZ penjalice HRN EN 124:2005

Spojni dijelovi (materijal)

1. Brtve

1.1 Elastomerne brtve HRN EN 681-1-4:2007

1.2 Olovo

1.3 Klingerit

2. Vijci

2.1 lzrada, isporuka, oblik i mjere: HRN EN ISO 898-1 :2005, HRN EN ISO 898-2:1992, HRN EN ISO
14399-5:2008, HRN EN ISO 14399-6:2008
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2.2. Zastita od odvrtanja: elasti¢ne podlozne plocice, oStecenje navoja ili dvostruke matice, sigurnosne
matice

2.3. Vijci i matice iz nehrdaju¢eg Celika grupe A4 prema EN 3506 T1; T2 i T3.

3. Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

Dodatni materijal

1. Sredstva za podmazivanje

Vanjska i unutarnja zastita (obloga) cjevovoda

Vanjska polietilenska obloga - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 14628:2008.

Vanjska epoksidna obloga - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 14901:2008.

Vanjska obloga od poliuretana - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 15189:2007.

Vanjska obloga od cementnog morta - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 15542:2008.
Antikorozivna zastita - za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo
materijali za koje je atestom potvrdeno da u pogledu kvalitete ispunjavaju  propisane uvjete.

a s wbhpeE

Prije nanoSenja antikorozivnih premaza kontrolira se:
- podobnost pripremljene povrsine
- stanje prethodnog premaza

Debljine pojedinih premaza ili cijelog sistema zastite od korozije kontrolira se metodom odredenom
normom HRN C.AL.558.

Za vrileme izvodenja radova na zastiti od korozije povremeno se uzimaju uzorci materijala koji se
upotrebljavaju i utvrduje se njihova kvaliteta prema normi HRN H.C8.050

Sve otkrivene greSke na antikorozivnoj zastiti trebaju se u najkracem roku otkloniti.
Armature

1 Nozasti zasuni:

- kuciste iz sivog lijeva ( GG25 ) — EN-JL1040

- vreteno iz nehrdaju¢eg kromnog Celika

- zaporno tijelo iz nehrdajuceg Celika 1.4301

- ugradbene dimenzije prema EN 558-1, osnovna serija 20 ( DIN 3202, dio 3, serija K1)
- prikljuéne prirubnice buSene prema EN 1092-2, PN10

- tehnicki uvjeti isporuke prema EN 122666 i EN 1074

2. Nepovratni ventili s kuglom:
- ugradbena duljina prema EN 558-1, FTF, osnovna serija 48 ( DIN 3202, F6)
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- zavrno ispitivanje prema EN 12266 (DIN 3230 dio 4)
- sa prirubnicama prema EN1092-2, PN10

- kuciste iz nodularnog lijeva ( GGG40 )

- poklopac iz nodularnog lijeva (GGG40)

- kugla iz aluminija obloZzena sa NBR - om

- unutarnja i vanjska epoxy zastita

3. Automatski odzra¢no-dozracni ventil za otpadnu vodu:
- sa prirubnicom prema EN1092-2, PN10

- zavr8no ispitivanje prema EN 12266 (DIN 3230 dio 4)
- kompaktna izvedba s jednom komorom

- kuciste i plovak iz PE 100

- poklopac iz nehrdajuceg Celika

- spojni vijci iz nehrdajuceg Celika

- brtvaiz NBR-a

Svi fazonski komadi iz nehr dajuéeq €elika moraju biti prema EN 10253-3

To se odnosi na:

- Savne cijevne lukove iz nehrdajuceg Celika

- Savne T komade

- koncentri¢ne redukcije

- debljine stjenki fitinga su jednake debljinama stjenke ravnih cijevi na koje se zavaruju
nije dozvoljeno busenje nikakvih provrta u cijevnim lukovima, a u slu¢aju da se
ne mogu izbjeci potrebno je racunski provjeriti potrebnu debljinu stjenke luka

Celiéne prirubnice PN10 iz nehr dajuéeq éelika, dimenzije i mase prema

- lete€e prirubnice sa nastavkom za zavarivanje EN 1092-1, Typ 02 in 33 (materijal X5CrNil18-10,
AlSI| 314)

Zavarivanje

Za sve zavarene konstrukcije izvodac treba isporuciti:

- ateste osnovnog materijala

- ateste upotrijebljenih elektroda

- ateste varioca koji su izvodili varove

- izvjeStaj o provedenoj unutrasnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima
- izvjeStaj o izvrSenim popravcima

Uz vizualnu kontrolu 100% zavara, treba provesti i ispitivanja propisana trazenom kvalitetom HR EN
ISO 17637, kriterij prihvatljivosti prema HRN EN ISO 5817 grupa ,,.C* i to kontrola 10% zavara jednom
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od metoda bez razaranja (ultrazvucno ili radiografsko ispitivanje), te magnetnu ili penetrantsku
kontrolu, u opsegu od 30% zavara.

Za ocjenu prihvatljivosti zavarenih spojeva mjerodavna je HR EN 1SO 17637, kriterij prihvatljivosti
prema HRN EN ISO 5817 grupa ,C*.

Crpni agregati

Maksimalno dozvoljeno odstupanje garantiranih karakteristika crpnih agregata prilikom preuzimanja u
skladu s 1ISO 9906, dodatak A.2..

Maksimalno dozvoljena odstupanja prema ISO 9906, dodatak A.2.:

- Dobava (Q): + 8%

- Visina dobave (H): + 6%

- Snaga(N): + 8%

- Stupanj djelovanja crpke (Nerpke ): nema garancije

- Stupanj djelovanja agregata ( Nagregata ): NEMa garancije

B.3.2 Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gra devnih i drugih proizvoda
za one proizvode koji su izra deni na gradilistu pojedina €ne gradevine u koju ¢ée biti
ugra deni

Provedba potrebnih ispitivanja i postupaka dokazivanja iz ovoga stavka smatra se kontrolnim
ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima ¢iju provedbu odreduje nadzorni inZenjer.

B.3.3 Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanjat  ehni¢€ke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gra devine

“Vodonepropusnost« je svojstvo nepropustanja otpadnih voda iz gradevina za odvodnju otpadnih voda
u okolis§ ili vanjski prodor podzemne vode ili mora u gradevine za javnhu odvodnju otpadnih voda i interni
sustav odvodnje otpadnih voda.

Gradevine za odvodnju otpadnih voda (€l.3 st.1 Pravilnika [4]), moraju se tijekom uporabe kontrolirati

na vodonepropusnost i to

- Cjevovodi sa slobodnim vodnim licem (gravitacijski) — sukladno normi Polaganje i ispitivanje
kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610.

Gradevine za odvodnju otpadnih voda i to: crpne stanice, uredaji za prociS¢avanje otpadnih voda,
uredaji za obradu mulja nastalog u postupku procis¢avanja otpadnih voda, lagune, preljevne gradevine,
retencijski bazeni i druge sli€ne gradevine (sabirne jame) moraju se projektirati i graditi tako da se
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osigura vodonepropusnost istih sukladno normi Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove sustava
za pohranu vode HRN EN 1508.

Ispitivanja vodonepropusnosti za gradevine za odvodnju otpadnih voda, osim vizualnog pregleda, mora
obavljati ovladtena osoba za ispitivanje vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje
otpadnih voda sukladno clanku 221. stavak 2. Zakona o vodama, a kao podloga za provedbu
ispitivanja potrebna je baza podataka sa preglednom situacijom Cl. 4 Pravilnika [4]. Vizualni pregled
uklju€uje pregled pravca i nivelete kanala, spojeve, oStecenja i deformacije, spojeve priklju¢aka, obloge
i premaze.

STRUKTURALNA STABILNOST | OSIGURANJE FUNKCIONALNOSTI

Napomena:

»Strukturalna stabilnost« je kvalitativno stanje gradevina za odvodnju otpadnih voda, sa stajaliSta koje
proizlazi iz svih vidljivih oSteéenja na istima bez obzira na uzrok nastajanja.

»Funkcionalnost« je sposobnost gradevina za odvodnju otpadnih voda da sluze svrsi radi koje su
projektirane i izgradene.

Sukladno €l.5 Pravilnika [4] gradevine za odvodnju otpadnih voda, (osim tlacnih cjevovoda, crpnih
stanica, uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, uredaja za obradu mulja nastalog u postupku
proc¢is¢avanja otpadnih voda, laguna, preljevnih gradevina, retencijskih bazena, sabirnih jama, ispusta
u prijemnik) moraju se tijekom gradenja i uporabe podvrgnuti kontroli ispravnosti strukturalne stabilnosti
i osiguranja funkcionalnosti koja se dokazuje CCTV inspekcijom sukladno normi Uvjeti za sustave
odvodnje izvan zgrada — 2. dio: Sustav kodiranja optickog nadzora HRN EN 13508-2/AC (tj. CCTV« je
televizijska inspekcija (opticki pregled) gradevina za odvodnju otpadnih voda opremom zatvorenog
kruga kojom se evidentiraju i zapisuju sva stanja unutar tih gradevina).

Tlagni cjevovodi, crpne stanice, uredaji za prociS¢avanje otpadnih voda, uredaji za obradu mulja
nastalog u postupku prociS¢avanja otpadnih voda, lagune, preljevne gradevine, retencijski bazeni,
ispusti u prilemnik moraju se tijekom uporabe kontrolirati na ispravnost strukturalne stabilnosti i
osiguranja funkcionalnosti vizualnim pregledom.

Vizualni pregled iz stavka 2. navedenog ¢lanka ukljuCuje pregled svih vidljivih oSteéenja i vidljivih
poremecaja funkcionalnosti.

ISPITIVANJE CJEVOVODA POD TLAKOM
Za ispitivanje cjevovoda pod tlakom treba primijeniti normu HRN EN 805.
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B.3.4 Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom i zvodenja projektiranog dijela gra devine, a koji
Imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosn o propisanih tehni €kih i/ili funkcionalnih
svojstava tog dijela gra devine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva zagra  devinu u
cjelini

Tekuce kontrole (obavlja izvoditel] tijekom gradenja uz prisustvo nadzornog inZenjera)

- geodetska kontrola nivelete iskopa, nagiba pokosa, trase cjevovoda i objekata prema nacrtima
iskol¢enja

- vizualna kontrola ispravnosti cijevi, fazonskih komada i armatura (puknuce, ispravnost izolacija)
pri ugradbi

- tekuce kontrole osiguranja kakvoce asfalterskih radova (prema opéim tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama)

- cement

- granulometrijski sastav agregata

- konzistencija svjeZeg betona slijeganjem

- temperatura betona (na poCetku proizvodnje, pri betoniranju i pri uzimanju uzoraka-kocaka)

- kontrola temeljnog tla

- kontrola sloZene armature pri arm. bet. radovima

- kontrola izrade i ispitivanja tipa predgotovljenog betonskog elementa

- pripremljenost Celi€ne povrsine prije nanoSenja zastitnog antikorozivhog premaza

- stanje prethodnog premaza

- debljina premaza prema HRN C.Al.558

- kontrola premaznog sredstva protiv korozije prema HRN H.C8.050

- ispitivanje ravnosti kolniCke konstrukcije na svakom poprec¢nom profilu ili po statistiCkoj metodi
slu¢ajnih brojeva letvom duljine 4 m

- tekuce kontrole osiguranja kakvoce asfalterskih radova (prema OTU — opéim tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb, 2001.god.)

- pripremlienost Celi€ne povrSine prije nanoSenja zastitnog antikorozivnog premaza

- stanje prethodnog premaza

- debljina premaza prema HRN C.Al.558

- kontrola premaznog sredstva protiv korozije prema HRN H.C8.050

- vizualna kontrola ispravnosti opreme, cijevi, armatura i oblikovnih komada
(puknuce, ispravnost izolacija i antikorozivne zastite) pri ugradnji

- kontrola postupka ¢iS¢enja i pasivizacije zavara na dijelovima iz nehrdaju¢eg Celika

- kontrola ugradenih dijelova na pomicanje (izazvana od mehanickih vibracija)

- kontrola sukladnosti ugradene opreme s izvedbenom dokumentacijom

Kontrolna ispitivanja (obavlja ovlaStena institucija uz prisustvo nadzornog inZenjera)

1. Zemljaniradovi:
- zbijenost posteljice prometnice, svakih 1000 m?, odnosno prema posebnim tehni¢kim uvjetima
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- zbijenost posteljice i obloge cijevi (svakih 500 m), odnosno modul sabitosti (Ms = 20 MN/m?)

- zbijenost gotove bankine (svakih 500 m)

- zbijenost zamjenskog materijala — tucanika M. = 60-80 MN/m?

- zbijenost posteljice kod Sirokog iskopa (Me = 15 MN/m2) - zemljani radovi na pozajmistu i
izvedbi nasipa

2. Betonski i armirano - betonski radovi:
Prema tehnickim propisima za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

3. Montazni radovi
- PP cijevi, dimenzije, kvaliteta HRN EN 13476-1:2007, HRN EN 13476-3:2009
- Nehrdajuci Celik prema DIN 2463, materijal DIN 17455 (W.N. 1.4301, AISI 304 i W.N. 1.4401, AISI
316
- Celiéne cijevi i fazonski komadi
- dimenzije, kvaliteta HRN C.B5.020,
- HRN C.B5.122, HRN C.B5.221,
- Lijevano-Zeljezni poklopci:
- materijal, lijevano Zeljezo prema HRN C.J2.020
- deklarirana nosivost poklopca
- Armature:
- zasuni ovalni i plosnati do DN 400 (ispitani prema HRN M.C5.010)
- leptirasti zasuni (ispitani prema HRN M.C5.010)
- Mast za premaz brtvi i cijevi pri montaZi (pogodnost za uporabu uz pitku vodu)
- Aparati za gasenje pozZara
- Aparattipa S — 9 prema HRN Z.C2.035; 022

NAPOMENA: Ukoliko nadzorni inZenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montazu (cijevi,
fazonski komadi, armature) moze narediti dodatna ispitivanja u ovlastenoj ustanovi sa svrhom potvrde
deklarirane kvalitete (potvrda sukladnosti)

4. Ispitivanje kolniCke konstrukcije:

Ispitivanje modula sti8ljivosti nosivog sloja kolnicke konstrukcije (Ms prema tehni¢kim uvjetima za

radove na cestama)

- ispitivanje modula stisljivosti (Ms) plo€¢om 130 cm

- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak (Sz) za koje se moraju
postici rezultati ispitivanja na svakih 500 m? ili 1000 m?

- ispitivanje granulometrijskog sastava na najmanje svakih 3000 m?

- granice vlaznosti (Waot) kontrolirati pri zbijanju i u tijeku rada

5. Asfalterski radovi
Kontrolna ispitivanja za osiguranja kakvoce asfalterskih radova (prema tehnickim uvjetima za radove
na cestama)

6. Kontrola slijeganja gradevine
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7. Ugradnja strojarske opreme

- Ispitivanje kvalitete zavarenih spojeva (prema tehnic¢kim uvjetima)

- Tlagno ispitivanje montiranih cjevovoda na ¢vrsto¢u i vodonepropusnost (prema tehni¢kim
uvjetima)

- Ispitivanje strojeva s povecanim opasnostima od strane ovlaStene tvrtke s izdavanjem certifikata
(isprave)

- Mjerenje i provjera Sirenja buke s izradom stru¢nog elaborata i izdavanje certifikata

- Funkcionalna ispitivanja i pokusni rad

NAPOMENA:

Ukoliko nadzorni inZenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montazu (cijevi, armature, fitinzi,
brtve, vijci, matice, podloZne plocice, elektrode, tiple, obujmice i ostali montazni materijal) moze narediti
dodatna ispitivanja u ovlastenoj ustanovi sa svrhom potvrde deklarirane kvalitete (potvrda sukladnosti).

B.3.5 Postupci ispitivanja projektiranih i izveden ih dijelova gra devine koji se provode prije
uporabe i kod pune zaposjednutosti

5.1.  Prije uporabe:

- Vodonepropusnost kanalizacije i objekata otpadnih voda (Ispitivanja vodonepropusnosti za
gradevine za odvodnju otpadnih voda, osim vizualnog pregleda, mora obavljati ovlaStena osoba
za ispitivanje vodonepropushosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda
sukladno ¢lanku 221. stavak 2. Zakona o vodama, a kao podloga za provedbu ispitivanja
potrebna je baza podataka sa preglednom situacijom Cl. 4 [4]. Vizualni pregled ukljuéuje
pregled pravca i nivelete kanala, spojeve, oStecenja i deformacije, spojeve priklju¢aka, obloge i
premaze.

- Vodonepropusnost i tlacna proba tlacnih cjevovoda pitke i tehnicke vode

- Ispitivanje buke (nulto stanje)

5.2. Kod pune zaposjednutosti (objekt u funkciji):

- Ispitivanje buke

- Gradevine za odvodnju otpadnih voda moraju se tijekom uporabe kontrolirati na
vodonepropusnost vizualnim pregledom - Cl. 4 Pravilnika [4].

B.3.6 Zahtjevi u €estalosti periodi €nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela
gradevine, pregled i opis potrebnih kontrolnih postupak a ispitivanja i zahtijevanih
rezultata kojima ¢€e se dokazati sukladnost s projektom predvi  denim svojstvima

B.3.6.1 Uyvijeti odrzavanja gra devine

Osnovni zadatak sluzbe za odrzavanje kanalizacijske mreZe ogleda se u stalnim aktivnostima oko
osiguranja funkcionalnih ispravnosti i stabilnosti mreZe, ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno
funkcioniranje cjelokupnog kanalizacijskog sustava.
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Da bi se ostvarili ovako postavljeni ciljevi, sluzba za odrZzavanje kanalizacijske mreZe pretezno se bavi
sljedeéim poslovima:

- redovno odrZzavanje

- investicijsko odrzavanje

- ostali radovi

Svi ovi radovi poduzimaju se u cilju otklanjanja oStecenja na mrezi, koja naj¢eSc¢e nastaju zbog:

- starosti i dotrajalosti cijevnih vodova, brtvenih materijala, uredaja i dr.

- nekvalitetnog materijala i izrade

- loSe obavljenih montaznih i gradevinskih radova

- fizickog oStecenja instalacija tijekom izvodenja radova na drugim  komunalnim i gradevinskim
objektima

- vibracija uslijed vanjskog prometa

- hidrauli¢kih udara

- elektrokemijske korozije i korozije uslijed agresivnosti tla

- lutajucih struja

- smrzavanja vode u cjevovodima ili armaturama

- neplaniranog povecéanja pritiska u mrezi (u slu¢aju smanjenja profila cijevi uslijed nakupljenog
taloga)

B.3.6.2 Redovno odrzavanje

Pod redovnim odrZzavanjem podrazumijevamo sve radove na sistematskom pregledu i na manjim
popravcima kanalizacijske mreze i objekata na njoj. Cilj je da se na vrijeme otklone svi uoceni
nedostaci, da se sprijeCe veci kvarovi i da se mreZa odrzava funkcionalnom i tehni€ki ispravnom stanju.

U redovno odrZzavanje spadaju sljedeci radovi:

- sistematski pregled kanalizacijske mreze

- popravak pukotina i zatvaranje otvora na zidovima cijevi
- popravak spojeva (sa naglavkom ili prirubnicom)

- brtvljenje i zamjena pojedinih dijelova zatvaraca

- zamjena kapa na zatvaracima i kucnim prikljuc¢cima

- popravak javnih izljeva

- Ci¢enje armatura od korozije i zaStita bojenjem

- zamjena korodiranih vijaka

- ispiranje cjevovoda

Sistematski pregled kanalizacijske mreZe obuhvaca slijedec¢e aktivnosti:
- vizualni pregled trase kanalizacijske mreze

- kontrola ispravnosti zatvaraca

- kontrola ispravnosti Sahtova i uredaja u njima

- kontrola ispravnosti zracnih ventila
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kontrola ispravnosti muljnih ispusta
- provjera propusnosti cijevnih vodova na osnovu Sumova na armaturama

Vizualni pregled kanalizacijske mreze

Vizualni pregled kanalizacijske mreZe vrSi se obilaskom trase dovoda i uoCavanjem svih bitnih
promjena. Ekipu koja obavlja pregled Cine dva radnika: KV i PK. Sve uofene nedostatke u toku
pregleda ekipa unosi u svoj dnevnik, a manje kvarove sama otklanja.

Vizualnim pregledom mreZe treba uoditi:

- Ulegnuc¢a u kolovozu ceste u neposrednoj blizini kanalizacijske mreze koja mogu biti znak
postojanja podzemnog kvara ili mogu izazvati kvar na cjevovodu.

- Porijeklo vode koja izbija na povrSinu: da li nastaje uslijed kvara na cijevi, zatvara¢u?

- Pojava bujnog zelenila na trasi tranzithog dovoda izvan naselja siguran je znak da voda izbija
iz cijevi.

- Da li ima polomljenih ili iz leziSta izbacenih poklopaca na Sahtovima, polomljenih kapa,
zatvaraca, ili mozda nedostaju (netko ih je odnio). Ovakvo stanje se ne smije dozvoliti, jer
direktno ugrozava sigurnost prometa i ¢ini poteSko¢e u odrZzavanju mreze.

- Da li ima zatrpanih ili zabetoniranih kapa, ili €ak i ¢itavih Sahtova na mreZzi.

- Da li su poklopci postavljeni na niveletu kolovoza, trotoara, zelenila.

- Da li su zatvaraci u tehnic¢ki ispravnom stanju. (Provjera se obavlja: kod zatvaraca — okretanjem
vretena)

- Da li ima smetnji za slobodno i sigurno otjecanje vode iz ispusta.

- Da li su dovoljno Cisti Sahtovi u kojima su smjeStene armature (da li ima vode, smeca i druge
necistoce).

- Da li se u Sahtu zapaZa prodor vode.

- Da li su u zimskom periodu vidljivi i pristupacni svi S8ahtovi i glavni zatvaraci.

Obrazac dnevnika vizualnog pregleda vodovodne mreZe treba sadrZavati sljedece pozicije: redni broj,
opis posla i lokacija, datum i sat pregleda, ime radnika koji je izvrSio pregled, prijedlog rieSenja za
sanaciju ostecenja i broj skice. U obrascu treba naznaciti i naziv sluzbe i ime rukovoditelja, koji,
uostalom i potpisuje ovaj dnevnik.

Orijentacioni rokovi i potrebno vrileme za kontrolu stanja vodovodne mreze
Periodi¢nost kontrole moZze se izraziti u vidu sljedece tabele:

Opis posla Uc€estalost kontrole(pregleda)
Pregled trase cjevovoda 2x godidnje
Kontrola glavnih cjevovoda 1x godisSnje
Kontrola zatvaraCa (zasuna) 2x godidnje
Kontrola ispusta na cjevovodima svaka 3 mjeseca
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Kontrola zracnih ventila svaka 3 mjeseca
Pregled Sahtova i armatura u njima 2x godisnje

Pregled vodovodne mreze tehnickim sredstvima
Ostecena mjesta koja se ne mogu otkriti vizualnim putem sistematski se istraZzuju posebnim uredajima i
aparatima.

Kontrola tlaka i protoka u mreZzi

Jedna od mjera koja omogucava bolji uvid u rad i funkcioniranje kanalizacijskog sustava je sistematska
kontrola i mjerenje protoka i pritiska na unaprijed odredenim mjestima u okviru kanalizacijske mreze.
Ova mijesta treba briZljivo odabrati, kako bi se dobili Sto pouzdaniji podaci o oscilacijama ovih
vrijednosti. PoZeljno je, takoder, da se sva ova mjerenja istovremeno obavljaju.

U skladu s danim okolnostima, tlakovi i protoci se mogu pratiti i na razini pojedinacnih cjevovoda.

Tlakovi i protoci se, dalje, mogu pratiti neprekidno tijekom odredenog vremenskog razdoblja, a mogu i
u posebno odredenim vremenskim intervalima.

Ova mijerenja treba obavljati i u slu€ajevima Sirih isklju€ivanja mreze (uslijed redukcije, vecih oStec¢enja
i sl.), kako bi se dobili podaci za buduce sli¢ne situacije.

Mjerenje tlaka moZe se obavljati na dva nacina: pisaem pritiska (koji moZe registrirati pritisak
neprekidno 24 sata, a ako je potrebno duze pracenje pritiska, onda se traka na pisacu samo promjeni) i
manometrom bez pisaca ( s tim Sto se tako dobivaju smo trenutne vrijednosti tlaka).

B.3.6.3 Investicijsko odrZzavanje

Pod investicijskim odrZzavanjem podrazumijevaju se svi veCi popravci na mrezi, kao Sto su: zamjena
jedne ili viSe cijevi, zamjena armatura, pojedinih objekata, uredaja i dr.

U smislu investicijskog odrzavanja, mogu se zamijeniti, (uslijed dotrajalosti), i kompletne dionice
cjevovoda, ali ne duze od 50 metara. (Veci zahvati na cjevovodima imaju karakter investicija.)

Manji popravci na armaturama spadaju u okvire redovnog odrZavanja, dok se pod investicijskim
odrZzavanjem podrazumijevaju poslovi na zamjeni (dotrajalih) kompletnih elemenata: zatvaraca,
hidranata, zracnih ventila, ispusta kucnih priklju¢aka, vodomjera i dr.

U investicijsko odrZavanje takoder spadaju i veci popravci Sahtova za smjeStaj armatura.

Razlikujemo dvije vrste investicijskog odrzavanja:
- plansko investicijsko odrzavanje i
- izvanredno investicijsko odrzavanje
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Plansko investicijsko odrzavanje
Kod planskog investicijskog odrzavanja radovi se unaprijed planiraju, na bazi evidencije o promjenama
i kvarovima na vodovodnoj mreZi, koji su uoceni tijekom kontrole u okviru redovnog odrZzavanja.

Izvanredno investicijsko odrZzavanje
Ova vrsta odrzavanja obuhvaca sve hitne, neodloZzne popravke, koji su prouzrokovani iznenadnim
kvarovima na vodovodnoj mreZzi.

Radovi na planskom investicijskom odrZzavanju, po pravilu, izvode se u tijeku redovhog radnog
vremena, dok se hitne intervencije obavljaju i izvan redovnog radnog vremena.

Organizacija posla na otklanjanju kvara

Prvo treba odrediti mjesto za odlaganje iskopanog materijala, koje ée biti dovoljno udaljeno od rova,
kako bi se omogucila nesmetana manipulacija cijevi i fazonskih dijelova, a takoder i eventualno
naknadno proSirenje rova. U izuzetnim slu¢ajevima, (jaca frekvencija prometa), iskopani materijal se u
cijelosti odvozi izvan gradilista.

Materijal za popravak, alat i druga oprema treba da su Sto blize iskopu, i ne smiju se zatrpavati
zemljom. Mora se omoguciti siguran odvod vode i sprijeciti ulaz oborinskih voda.

Kada se radovi izvode na plo¢niku, prolaz pjeSaka mora biti omoguéen na odgovarajuci nacin. Pri
izvodenju radova na kolniku promet se moZe odvijati bez ograni€enja ako na kolniku sa dvije trake
ostaje slobodna traka Sirine 7 metara, a na kolovozu sa jednom trakom slobodna traka od 3,5 m'.

Teren koji je zauzet radovima na otklanjanju kvara mora biti ograden propisnom ogradom, visine
najmanje 1,25 m, crveno-bijele boje i osiguran odgovaraju¢im prometnim znacima. U no¢nim satima,
rubovi ograde moraju biti ogranieni signalima reflektiraju¢e boje.

U slu€aju da bi planirani radovi na otklanjanju kvara mogli dovesti do poremecaja prometa,
odgovarajuce rjeSenje mora se blagovremeno iznaéi u suradnji sa organima grada, odnosno nadleznim
organima odnosne drustveno-politicke zajednice.

O izvodenju radova treba obavijestiti i sve one komunalne organizacije Cije su podzemne instalacije
locirane u blizini ovako formiranog privremenog gradiliSta.

B.3.6.4 Odrzavanje kanalizacijske mreZe u izvanredn im uvjetima

S aspekta odrZzavanja kanalizacijske mreZe, izvanredni uvjeti nastaju u slu¢ajevima:

- opc¢e opasnosti, kao Sto su rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, Kklizanje
terena)

- vecih zastoja u opskrbi elektricnom energijom

- vecih havarija na glavnim kolektorima

- rada u zimskom periodu
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Rad u uvjetima opcée opasnosti

U uvjetima opcCe opasnosti, sluzba za odrZavanje vodovodne mreZe obavlja iste poslove kao i
normalnim uvjetima, s tim Sto se utvrduje redoslijed poslova po vaznosti i Sto mora postojati maksimalni
stupanj odgovornosti i discipliniranosti svih zaposlenih.

U danim okolnostima, poslove treba obavljati po sljedec¢em redoslijedu:

- osiguranje svih potrebnih uvjeta za normalno funkcioniranje kanalizacijskog sustava i za
izvrSavanje ostalih radnih zadataka

- stalna suradnja s ostalim sluzbama u okviru vodoopskrbne organizacije

- hitno otklanjanje Steta i kontrola ispravnosti cjevovoda na ugroZzenim podrucjima mreze

- normalno odvijanje poslova na redovnom odraZzavanju mreze, a takoder i na investicijskom
odrzavanju, ako za to ima raspoloZzivih kapaciteta

- po mogucénosti, priklju€ivanje novih potroSaca na kanalizacijsku mrezu.

Pri dokazivanju uporabljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevnim  proizvodima
gradenim u cjevovod,

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda,

c) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je
izvodac osigurao tijekom gradenja cjevovoda,

d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova,

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvodac mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnic¢ka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ispunjavanja cjevovoda projektom
predvidenih uvjeta. Ispitivanje nepropusnosti tlacnih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz
projekta i normom HRN EN 805:2005 te DVGW tehni¢kim pravilom W 400-2.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokumentiranjem
izvedenog stanja, dokazom nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i atestiranjem
cjevovoda na sanitarnu ispravnost.

Nadzorni inZenjer nakon zavrSetka radova kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske
knjige i gradevinskog dnevnika, te geodetskih izmjera kontrolira i priznaje izvedene radove putem
okoncane situacije.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja cjevovoda, dokumentira se u skladu s projektom gradevine
te: izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrZavanja, na drugi
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prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije 3to
drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.

UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrZzavanja cjevovoda provodi se sukladno zahtjevima projekta ili
posebnih propisa, ali ne rjede od 5 godina.

B.3.7 Popis propisa i norma  €iju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitet e odreduje

- Zakonom o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14

- Pravilnikom o tehni¢kim dopusStenjima za gradevne proizvode NN 103/08,

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
Narodne novine 103/08, 147/09, 87/10, 129/11

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda Narodne novine 113/08

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima Narodne novine 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13

- Zakonu o gradnji NN 153/13
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